:,jnfomnde 2025




SIKKERHEDSSTYRELSEN

Bindingsvaerkshuse - Historik, skader

og opmarksomhedspunkter
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Saoren Vadstrup

* Arkitekt m.a.a. (Center for Bygningsbevaring i Radvad)
» Forskningslektor (Kunstakademiets Arkitektskole) 2009-23.
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Historisk indblik




DANSK BINDINGSVZARK - gennem 400 ar




DANSK BINDINGSVZAERK - gennem 400 ar
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DANSK BINDINGSVZAERK - gennem 400 ar

DANSKE LANDHUSE 1600 - 1850

SULEHUS

HOJREMSHUS

STYRTRUMSHUS
Sjeellandsk/lolland-falstersk og Fynsk/jysk type

SPARFAGSHUS Ca. 1800 - 1850
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DANSK BINDINGSVZAERK - gennem 400 ar
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Fig. 2. Principtegning af hgjremshus. Efter Bjarne Stoklund, 1969, fig. 9.
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DANSK BINDINGSVZARK - gennem 400 ar

Regionale forskelle
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DANSK BINDINGSVZAERK - gennem 400 ar

Styrtrumskonstruktion
For 1788 - 1830

L
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Spaerfagskonstruktion
Efter ca. 1830




DANSK BINDINGSVZARK - gennem 400 ar

Regionale forskelle
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DANSK BINDINGSVZAERK - gennem 400 ar

STYRTRUMSHUS
Hvad er unikt for
denne hustype

SPARFAGS
Hvad er unikt for

denne hustype
HUS
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DANSK BINDINGSVZAERK - gennem 400 ar
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DANSK BINDINGSVZARK - gennem 400 ar

Regionale forskelle
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DANSK BINDINGSVZAERK - gennem 400 ar

Regionale forskelle
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DANSK BINDINGSVZAERK - gennem 400 ar

Regionale forskelle
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DANSK BINDINGSVZARK - gennem 400 ar
Bybindingsvaerk
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DANSK BINDINGSVZAERK - gennem 400 ar

Bybindingsvaerk

1: Hgjstolper 1550 - 1650

2: Udkraget bindingsveerk
1650 - 1750

3: Klassicismen
1850 - 1850



Titel pa preesentation

Side 19

<

DANSK BINDINGSVZAERK - gennem 400 ar



DANSK BINDINGSVZAERK - gennem 400 ar
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Overgangsfod
Fyldholt
Knaegt
Udkragning
Hgjstolper
Tagskaegsknaegte
Rosetter
Stolpeskeel
Snitveerk
Kglbue
Dobbeltstolper



DANSK BINDINGSVZARK - gennem 400 ar

T g

Dobbeltstolper 1750 - 1850
Klassicisme - hvor man kan placere vinduerne efter de indvendige rum
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Eller overpudse bindingsveerket - som et grundmuret hus.
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DANSK BINDINGSVARK - gennem 400 ar
Nationalromantik 1890 -
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DANSK BINDINGSVZAERK - gennem 400 ar
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Ny viden

Bindingsveerk: De 10 dgdssynder

Forkert
1. Portlandcementi mgrtel eller puds
2. Plastikmaling pa temmer ellertavi
3. Stenkulstjeere pa tammer
4. Gummifugemasserirevner pa temmeret
5. Sembeslag, skruer,sgm
6. Dampspeerrer af plastik
7. Tagpap underfodremmen
8. Pudshen over bindingsveerkstemmeret
9. Betonfliser eller asfalt langs huse med stratag
10. Opretning af skaevheder

25 Titel pa preesentation

Rigtigt

Luftkalkmgrtel 1:3

Linoliemaling eller kaseinmaling
Traetjeere eller treetjeerefarve

Tjeerekit

Traesamlinger, tappet og dyviet sammen
Ventileret hulrumyderst

Birkebark eller spejlskaret flade
Skrafasind under temmerets forkant
Pigstensbelaegning

Behold eksisterende saetninger og skaevheder



Ny viden

Bindingsveerk: De 5 teser
1. Startmed en uvildigtilstandsregistrering ud fra gennemprgvede metoder.

1. Syleprgven: 1-3 mm: Tgmmeret er OK

3 - 9 mm: Temmeret kan haerdes op og regeneres med opvarmet treetjeere

Over 9 mm: Der ud fgres en udlusning - til 'fastbund'.

’Opklodsning’ eller 'trevler’ tyder pa h.h.v. gul tammersvamp eller hvid tsmmersvamp.
Plastikmaling: Afbreend et afskallet stykke. Ryger kraftigt og lugter af plastik
Stenkulstjeere: Bobler og lgber og lugter af asfalt. Bliver blgd i solvarmen.

Treetjeere: 'Elefanthuds-krakelering’. Harpiksagtig. Bliver ikke blgd i solvarmen.
Linoliemaling: ‘slangeskindskrakelering’

ok WN

Folg den oprindelige udformning: Undga alle former for jern (skruer, sgm bolte, beslag) i diverse samlinger.
Bindingsveerk skal konsekvent samles trae med tree. Jern medferer fugt, rad og darlig vedheeftning. Dette
geelderalle reparationer.

Der ma ikke benyttes cement eller en steerk hydraulisk puds eller mgrtel pa murveerket, hverken til
opmuring eller puds.Det korrekte materiale er luftkalkmgartel.

Luk alle revner i selve tammeret, mellem tammeret og mellem teammer og tavl m.v. med tveerekit eller
luftkalkmgrtel.

Overfladebehandling pa bade tavl og tammer skal ske med kapillarabne materialer - ikke diffusionsabne

26 Titel pa preesentation



Ny viden

Korrekte materialer til bindingsvaerk

Kvartskaret tammer (eg eller fyr-kerne)
Luftkalkmgrtel (uden cement)

Treetjeere og treetjeerefarve

Tjeerekit

Linoliemaling

= 27 Titel pa preesentation

Til alt nyt bindingsveerkstammer -
vendt med den ene spejlskarne side udad.

Til opmuring af murede tavl, pudsning af murede tavl
+ reparationer pa murede tavl

Til overfladebehandling af 'sorttjeeret’ bindingsveerk,
Treetjeere kan ‘regenerere’ tragsket tree.
Ogsa til ‘sorttjeerede’ sokler eller syldsten.

Til udspartling af revner, omrader med rad
(efter behandling med treetjeere, der er haerdet op)

Til overfladebehandling af readmalet, grant eller okkergult
bindingsveerkstammer



Ny viden

Korrekte materialer til bindingsveerk

Hvid kaseinfarve med slemmet kridt

Limfarver med kasein - evt. kalkkasein

Hvidtekalk eller kalkfarver

w 28 Titel pa preesentation

Til overfladebehandlet af hvidkalket bindingsveerk.
Som ’grunder’, hvorpa der kan kalkes hvidt (eller okkergult)’ over
stok og sten’ (Sjeelland, Lolland-Falster og Mgn)

Til overfladebehandling af rgdt, grant eller okkergult
bindingsveerkstammer - med samme tekstur som tavlenes

hvidtekalk eller kalkfarver

Til overfladebehandling af pudsede tavl.



Ny viden

Luftkalk og luftkalkmertel
Lufthaerdende kalkmeartel. Herder med CO2.
Heaerder/karbonatiserer langsomt — udefra og ind

Poreaben struktur og kan udferes som diodepuds

Kan derfor ‘dreene’ murvaerket for fugt

Og lukke for fugt udefra gennem sin porestruktur

Vand gar altid fra grove til fine porer — aldrig omvendt
Forholdsvis svag (1,5 MPa) — hvilket er en fordel ved bindingsvark

Minimalt spild ved brug — kan opbevares opblandet i maneder/ar

Hydraulisk kalkmeortel og KC (Kalk-cement) mortel
Vandhaerdende mortel, der er meget steerk, hard og taet — og ikke egnet til bindingsvark

Danner ikke fine og grove porer pa samme made som luftkalken

R 29 Titel pa preesentation



Ny viden

Kvartskaret og spejlskaret trae
Specialopskaret tree til bindingsveerk
Traeets marvstraler er vandets ‘motorveje’ ind i traeet

Nar marvstralerne ligger parallelt med overfladen,
- optager treeet ikke vand fra denne side
- revner traeet ikke i overfladen

Modsat de to sider, hvor marvstralerne lgber ud i overfladen
- Ddsse sider suger vand
- og udviser svindrevner

Centerskaret tammer til bindingsvaerk, stolper og bjeelker
Revner og spreekker langs alle fire kanter
Og suger derfor meget vand, der gar dybere ind gennem revnerne

Sa treeet radner hurtigere

o 30 Titel pa preesentation
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Ny viden

Kapillaraben/poreaben maling eller overfladebehandling
Mange lag medfarer ikke 'teettere’ overfladebehandling
Treetjeerefarve, linoliemaling, limfarver, hvidtekalk og kalkfarver

Diffusionsaben maling .
Bliver teettere og teettere for hvert nyt lan 7% 2 Zfar‘s Cf Z{f’ ﬁ?ffaz‘”
Plastikmaling, plastmaling, akrylmaling, vandig alkyd, B . | . s ‘z’

OTES, V?
akryl-alkydmaling, olieemulsionsmaling Dt %ﬂ% % fﬁ f

D tonsdbne mal

hm oveor | aZz/C
ﬁ tettere %ﬁ
r': @ry%
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Ny viden

OTTE KLASSISKE
OVERFLADEBEHANDLINGER
| TILTRA, JERN OG PUDS

' UDVENDIGT RU TRE
UDVENDIGT H@VLET TRA
' VINDUER, D@RE, SKODDER
. BRADDEPORTE

' BINDINGSVARK

. INDVENDIGT HOVLET TRE
SMEDEJERN

| STOBEJERN

{ SORTTJAREDE SOKLER

UDVENDIGT MURVARK/PUDS

1) Byhuse
2) Landhuse
3) Jernmanje med hamalit
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4) sort eller rgd/redbrun
5) Med sort pigment

6) Overfladen bliver blzret og ujaevn 1 sollys .1 Fgnet med forbehoid

Syv klassiske
overfladebehandlinger

Til trae, murveerk og puds

1. Hvidtekalk og kalkfarver
2. Treetjeerefarve

3. Treetjeere

4. Svensk slamfarve

5. Kaseinfarve

6. Kaseintempera

7. Linoliemaling



Ny viden
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2) Landhuse 5) Med sort pigment B tgnet
3) Jernmanje med hamatit 6) Overfladen bliver blaeret ag ujaevn i sollys .1 Egnet med forbehold
v Ikke egnet

Pa murveerk og puds:
Hvidtekalk
Kalkfarver

Pa tammeret
Linoliemaling
Kaseinfarve
Traetjeerefarve



Opmarksomhedspunkter

Tree og temmer
Overpudsning af tammeret med cement Skal omgaende fjernes ved afbankning
Ogsa langs alle kanter.
Stenkulstjeere (sort) pa temmeret Skal fjernes ved afskrabning (uden varme)
Alt afskrab skal opsamles og deponeres
Tagpap under fodremmen Ma ikke stikke ud foran tammeret, men skal
skeeres af 2 cm fra kanten
Fodremmen mangler Kan veere en korrekt detalje pa Sjeelland og Man far ca. 1830

Stolperne star pa runde sten - evt. med syldstykker mellem stolperne.
Opadgaende revner i tammeret og abne treesamlinger Skal spartles ud med tjeerekit.

Toammer er samlet med metalbeslag Samlingen mangler anboringer (naglehoveder).
Her vil der over tid komme rad i tammeret.

= 34 Titel pa preesentation



Opmarksomhedspunkter

Trae og tammer
Nationalromantisk bindingsveerk (1870 - 1930)

Terreenet ligger for teet pa fodremmen (10-15 cm)

Fuger ved vinduer, dgre og porte

Murede tavl
Cementpuds pa de murede tavl

Revner mellem tammer og tavl

Tavl ude af lod

= 35 Titel pa preesentation

Tammeret stikker ca. 1 cm frem foran tavlene
Skal omgaende graves af.
Hvis det ikke er muligt at afgrave terreenet, skal fodremmen

renses for gragnalger og stryges med treetjeerefarve hvert forar.

Skal stoppes med tjeeret veerk og fuges med
luftkalkmgrtel (uden cement) . Ingen gummifuger.

Skal omgaende fjernes ved afbankning

Skal lukkes med luftkalkmgrtel, der forvandes
og 'sprgjtes’ ind, eller stoppes med en fugeske

Kan vaere OK, men skal undersgges om bevaegelsen er
standset. Som udgangspunkt skal tavlet dog rettes op.



Opmarksomhedspunkter

Lertavl - evt. synlige ved afskalninger

Maling og overfladebehandling
Plastikmaling pa tammer og tavl

Terreen
Terreenet skal have fald veek fra soklen/fodremmen

= 36 Titel pa preesentation

Bar bibeholdes og vejledes m.h.t. pudsning

Skal omgaende fjernes
Vad, kold afskrabning med linolie pa tesmmeret.
Mekanisk slibning pa tavlene.

og skal veere befaestet med pigsten



Opmaerksomhedspunkter - skader

Efterisolering
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Efterisoleri 3.
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Der efterisoleres primaert under
vinduesbrystningen, bl.a. fordi
vinduerne i et bindingsvirkshus er
meget teetsiddende

Der benyttes et ventileret hulrum
- lige bag bindingsveerksveeggen,
frem for ’teette’ plastik-
dampspeerrer el. lign.



Efterisolering sydside - nordside
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Opmaerksomhedspunkter - skader

Efterisolering
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Overfladebehandling pa temmer




Overfladebehandling pa temmer
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Overfladebehandling pa temmer




Overfladebehandling pa temmer




Overfladebehandling pa temmer
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Overfladebehandling pa temmer




@stdansk bladsamlet bindingsvaerk - uden fodrem




@stdansk bladsamlet bindingsvaerk - uden fodrem




@stdansk bladsamlet bindingsvaerk - uden fodrem




@stdansk bladsamlet bindingsvaerk - lertavl




@stdansk bladsamlet bindingsvaerk - lertavl

A/ R
Al ) WY
1

!

_:ﬁ

N e AL f




@stdansk bladsamlet bindingsvaerk - lertavl




Udfyldning af revner i tammer - silikonefuger

(28

- forkert

B




Revner i tommeret og | samlinger

Bindingsveerk — Husets temmer konstruktion og andet traevaerk

* Hvor opstar de typiske skader pa bindingsveerket
* Ved samlinger af tammeret, eller hvis tavl ikke er intakte
* Ved forkerte reparationer - f.eks. reparationer med ikke egnede materialer

W side 53 Titel pa preesentation Repareret med sort tagfugemasse



Opmaerksomhedspunkter - skader
Revner i tammeret - skal fyldes ud med tjeerekit
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Tagpap under fodremmen - ma ikke rage ud




bjeelker

- gennemstukne

Vestdanmark




Overpudsning af temmer med cement




Regenerering (Eenophardning) af tresket trae med traetjeere




Regenerering (genophardning) af tresket tree med traetjeere




Regenerering (Eenophardning) af tresket trae med traetjeere
Maling med hvid kaseinfarve + hvidtekalk




Plastikmaling pa temmer

T




Plastikmaling pa tommer
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SIKKERHEDSSTYRELSEN

BINDINGSVZERK i400 ar (1550 - 1950)

-
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Sgren Vadstrup




Plastikmaling pa temmer
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Historicistisk bin




Historicistisk bindingsvaerk




Historicistisk bindingsvaerk




Historicistisk bindingsvaerk
~G.




Terraen for taet pa fodremmen

Bindingsveerk — Husets temmer konstruktion og andet traevaerk

* Hvor opstar de typiske skader pa bindingsveerket
« Oftestiden nederste del af bindingsveerket, og meget typisk i omrader
teet pa jord

(28
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Sgren Vadstrup: BINDINGSV/ERK i 400 ar (1550 - 1950) S KERHEDSSTYRELSER
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Seren Vadstrup: BINDINGSV/ERK i 400 &r (1550 - 1950) S KERHEDSSTYRELSER
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Seren Vadstrup: BINDINGSV/RK i 400 ar (1550 - 1950) S KERHEDSSTYRELSER
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Overpudset bindingsveerk -
Husejeren troede, at det var et
grundmuret husC
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SIKKERHEDSSTYRELSEN

Seren Vadstrup: BINDINGSVZAERK i 400 ar (1550 - 1950)

Overpudset bindingsveerk -
Husejeren troede, at det var et
grundmuret hus.

Her er pudsen fjernet og
tammeret er ikke | meget
darlig stand og kan sagtens
bevares.’

Med pigmenteret traetjeere
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Seren Vadstrup: BINDINGSV/ERK i 400 &r (1550 - 1950) S KERHEDSSTYRELSER
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Saren Vadstrup: BINDINGSVZARK i 400 ar (1550 — 1950) S KRRHEDSSTYRELEAN

Fasangarden i dag -
efter restaureringen
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Seren Vadstrup: BINDINGSVZRK i 400 ar (1550 - 1950) S TXKERMEDESTYRELSEN

Cementpudset, plastikmalet og stenkulstjeeret bdv.
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SIKKERHEDSSTYRELSEN

(1550 - 1950)

BINDINGSVZERK i400 ar

-
-

Sgren Vadstrup
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Seren Vadstrup: BINDINGSV/ERK i 400 &r (1550 - 1950) S KERHEDSSTYRELSER
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Seren Vadstrup: BINDINGSV/ERK i 400 &r (1550 - 1950) S KERHEDSSTYRELSER
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Seren Vadstrup: BINDINGSV/ERK i 400 &r (1550 - 1950) S KERHEDSSTYRELSER




LLil
—

—

Seren Vadstrup: BINDINGSV/ERK i 400 &r (1550 - 1950) S KERHEDSSTYRELSER




SIKKERHEDSSTYRELSEN

(1550 - 1950)

BINDINGSVZERK i400 ar

-
-

Sgren Vadstrup




Bindingsvaerkshuse - Skader og opmaerksomhedspunkter
Sort stenkulstjeere
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Bindingsvaerkshuse - Skader og opmaerksomhedspunkter
Fuger og revner i veegge generelt
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Bindingsvaerkshuse - Skader og opmaerksomhedspunkter
Braedder semmet pa raddent bindingsvaerk

W  Side 87 Titel pa preesentation



Bindingsvaerkshuse - Skader og opmaerksomhedspunkter
Braedder semmet pa raddent bindingsvaerk

Side 88 Titel pa preesentation



Bindingsvaerkshuse - Skader og opmaerksomhedspunkter
reedder ssmmet pa raddent bindingsvaerk

Side 89 Titel pa preesentation



Bindingsvaerkshuse - Skader og opmaerksomhedspunkter
Braedder semmet pa raddent bindingsvaerk

#  Side 90 Titel pa preesentation



Bindingsvaerkshuse - Skader og opmaerksomhedspunkter
reedder ssmmet pa raddent bindingsvaerk

Side 91 Titel pa preesentation



	SV Infomøder_Bindingsværkshuse - Historik, skader og opmærksomhe... (D3728720).pdf
	Sikkerhedsstyrelsen�Infomøder 2025
	Bindingsværkshuse – Historik, skader og opmærksomhedspunkter
	Søren Vadstrup
	Historisk indblik
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år�Styrtrumskonstruktion             Spærfagskonstruktion   �Før 1788 – 1830                                 Efter ca. 1830
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	DANSK BINDINGSVÆRK – gennem 4oo år
	Ny viden
	Ny viden
	Ny viden
	Ny viden
	Ny viden
	Ny viden
	Ny viden
	Dias nummer 32
	Dias nummer 33
	Opmærksomhedspunkter
	Opmærksomhedspunkter
	Opmærksomhedspunkter
	Opmærksomhedspunkter - skader
	Efterisolering               sydside - nordside
	Opmærksomhedspunkter - skader
	Dias nummer 40
	Dias nummer 41
	Dias nummer 42
	Dias nummer 43
	Dias nummer 44
	Dias nummer 45
	Dias nummer 46
	Dias nummer 47
	Dias nummer 48
	Dias nummer 49
	Dias nummer 50
	Dias nummer 51
	Dias nummer 52
	Revner i tømmeret og i samlinger
	Opmærksomhedspunkter - skader
	Dias nummer 55
	Dias nummer 56
	Dias nummer 57
	Dias nummer 58
	Dias nummer 59
	Dias nummer 60
	Dias nummer 61
	Dias nummer 62
	Dias nummer 63
	Dias nummer 64
	Dias nummer 65
	Dias nummer 66
	Dias nummer 67
	Dias nummer 68
	Dias nummer 69
	Terræn for tæt på fodremmen
	Dias nummer 71
	Dias nummer 72
	Dias nummer 73
	Dias nummer 74
	Dias nummer 75
	Dias nummer 76
	Dias nummer 77
	Dias nummer 78
	Dias nummer 79
	Dias nummer 80
	Dias nummer 81
	Dias nummer 82
	Dias nummer 83
	Dias nummer 84
	Bindingsværkshuse - Skader og opmærksomhedspunkter
	Bindingsværkshuse - Skader og opmærksomhedspunkter
	Bindingsværkshuse - Skader og opmærksomhedspunkter
	Bindingsværkshuse - Skader og opmærksomhedspunkter
	Bindingsværkshuse - Skader og opmærksomhedspunkter
	Bindingsværkshuse - Skader og opmærksomhedspunkter
	Bindingsværkshuse - Skader og opmærksomhedspunkter


