2. YDERVAGGE

2.1. Yderveegge

Definition
Med ydervaegge menes hele vaeggen, der adskiller mellem ude og inde.

Ved tunge konstruktioner omfatter ydervaeggen typisk formur, bagmur og isolering - bade isolering
anbragt i hulmuren og pa yder- og indersiden af veeggen. Dertil kommer beklaedninger, fx breedder,

puds og plader, pa begge sider af vaeggen.

Ved lette konstruktioner omfatter ydervaeggen typisk baerende skelet, isolering, dampspeerre samt

bekleedninger, fx braedder, puds og plader, pa begge sider af veeggen.

Ydervaegge skal overfgre belastningerne fra huset til fundamentet, veere varme- og lydisolerende,
hindre fugttransport og heemme brand. Pa grund af de mange forskellige krav anvendes ofte
sammensatte konstruktioner, hvor lagene har hver deres funktion. | tunge konstruktioner har bagmuren
saledes ofte en baerende funktion. Bagmuren er forbundet til formuren med trad- eller stenbindere, og

formuren fungerer som regnskeerm.

Da alle yderveegge kan suge fugt fra fundamentet, skal der veere en fugtspeerre, fx af murpap, mellem

fundament og veeg, uanset materialevalg.

BB
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Tunge konstruktioner

Blandt de eeldre konstruktioner, dvs. opfart
fagr 1920, er der mange, der er udfgrt
massive med samme type materialer hele
vejen gennem yderveeggen, fx tegl og
senere porebeton. Men allerede i
slutningen af 1800-tallet blev det
almindeligt at anvende hulmure, hvor der
var et isolerende luftlag i konstruktionen.
Bygninger i 2 etager (ca. 1870-1920) blev
ofte udfgrt med massiv mur i facader, der
skulle beere bjeelker, og med kanalmurede
gavle. Hulmuren blev i begyndelsen udfgrt
med faste bindere (mursten), men
binderne blev fra ca. 1920 gradvist aflgst
af trddbindere, dog stadig med udmuring
omkring vinduer og dgre, se figur 2.1.
Kuldebroen omkring vinduer og dgre har
farst veeret afbrudt fra ca. 1990.

Gamle huse kan ogsa veere udfgrt som
bindingsveerkshuse, dvs. med en baerende
treekonstruktion (skelet), hvor
mellemrummene mellem traeet var udfyldt
med egnet materiale (oprindelig lerklining,
senere ubraendte sten og senest braendte
teglsten), se figur 2.2. Bindingsveerkshuse
uden renovering/isolering ses formentlig

ikke mere.

| de fleste enfamiliehuse er der indtil ca.
1965-70 traditionelt anvendt for- og

bagmure muret op af mursten. Formuren
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Figur 2.1. Tung ydervaegskonstruktion opbygget med for- og bagmur bundet
sammen med tradbindere og med hulmur imellem. Der er etableret
fugtspeerre for at forhindre opsugning af grundfugt. | dette tilfeelde er der
vist, hvorledes der kan ligge martelrester i hulmuren. (SBI Studie 21, Henry
Diihrkop,1956)

Figur 2.2. Bindingsveerksveegge. Tavlene kan vaere udfyldt med forskelligt
materiale; oprindelig lerklining, senere ubreendte sten og senest breendte
teglsten. (Information om bygningsbevaring, Miligministeriet Planstyrelsen,
1989)
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star udvendigt som blank eller pudset mur. Desuden kan
muren veere overfladebehandlet med maling eller

(sjeeldnere) kalk.

Yderveegge kan ogsa veere muret op af bloksten, oftest af
porebeton (gasbeton) - denne type yderveegge var iseer
anvendt i perioden fra slutningen af 1950’erne indtil
1977 (fra BR77 opfyldte 17 cm porebeton ikke leengere
de geeldende energikrav). Massive ydervaegge eller
formure af bloksten kan udvendigt std som blank mur
eller veere pudset. | begge tilfeelde oftest med

efterfglgende malebehandling.

I nogle tilfaelde kan der veere anvendt en bagmur af

Porebetonbagvaeg

med braeddebeklizedning
Brazddebeklaedning

Ventileret hulrum

Afstandslister

Vindtzet, diffusionsabent lag
med en Z-vaerdi pa maks. 1-2 |
Lodrette planker, 50 x 85 mm, |
pr. 0.6 m

Vandrette planker, 50 x95 mm
Mineraluld 39, 95 + 95 mm |
Parebetonelement, 100 mm,
densitet 645 kg/m3

U=0,18

Figur 2.3. Beerende mur af porebeton, hvorpa der er
opsat tree- eller stalskelet med isolering imellem. Yderst
en ventileret bekleedning (SBI)

porebeton, hvorpa der er opsat en let konstruktion, fx et traeskelet med isolering og en udvendig,

ventileret bekleedning, se figur 2.3.

| nyere huse er bagmuren ofte udfart af elementer, fx i form af rumhgje porebetonelementer eller

helvaegselementer i letklinkerbeton. | sjeeldnere tilfaelde - og da som regel, hvor der er bygget mange

————a=a—

Figur 2.4. Murstik over vindue (Husbygningsleere |. Murarbejde, K.
Kristensen, 1923)

ens huse - kan der forekomme
bagveegselementer (eller hele

facadeelementer) i beton.

Indvendigt er ydervaegge af tegl, bloksten

m.v. som hovedregel pudsede.

| murede yderveegge er der en overligger
over vinduer og dgre. Den blev tidligere
normalt udfgrt som et stik (en muret bue)
uden armering, se figur 2.4, eller
alternativt som en indlagt bjeelke, fx af trae
eller jern omviklet med kyllingenet og
pudset med mgrtel, se figur 2.5. Hvis
jernene ikke er ordentligt svummede, vil

de ruste.

Figur 2.5. Vinduesoverligger af stal (HFB 1939, N. Steensen)
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| dag anvendes staltegl eller

108 192 108

Tegl i formur .
e el seerlige armerede

letbetonbjeelker, se figur

Tegl i bagmur

,_
o
®

2.6. For at stalteglet skal

Tegloverligger fungere efter hensigten,

skal der veere forbindelse

Omrids vindue

®

mellem stalteglet og op til 5

(2
\

BRE®O®EO®O

Isolering skifter over dette (disse skal
77 70 fungere som trykzone, og
~ 7 : Trykfast isolering  antallet af skifter beregnes,
82 F Bt . A
o i > . .
~ T =TT _ afhaengigt af spaendvidde
o R (9 Tradbinder .
m.v.). Der ma altsa ikke
i 1:» | | Fugtsperre ligge murpap direkte over
~ stalteglet. Siden 1984 er
der krav om anvendelse af
Figur 2.6. Staltegl ved nyere bygninger. | stedet for den skra fugtspaerre kan der veere anbragt rustfast armerin g i stéltegl.

en TB-rende. (www.mur-tag.dk)

Lette konstruktioner

Yderveegge kan ogsa veere
udfgrt med lette konstruktioner,
dvs. stolpekonstruktioner af tree
eller stal. | begyndelsen blev de
lette konstruktioner naesten
udelukkende anvendt til
(beerende) bagveegge med ikke
beerende teglstensfacader
(bortset fra sommerhuse), men
der har i de senere ar veeret
stigende anvendelse af
yderveegge, der er fremstillet

helt af tree.

bradder pa
klink

e nkind-
i ﬂ dekning

A

vindtaet pap
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isolering

I

damptet paj

= < -
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—
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Figur 2.7. Let yderveegskonstruktion, Klinkbeklaedningen kan veere erstattet af anden
bekleedning, Normalt vil der veere ventileret bag bekleedningen. (Kompendium i
husbygningsteknik, H. Bonnesen, 1964)



SIKKERHEDSSTYRELSEN

Lette konstruktioner skal veere udfert, sa de ikke skades af fugt, dvs. de skal som hovedregel veere

forsynet med en dampspaerre pa den varme side af isoleringen og evt. en vindspeerre pa den kolde side
af isoleringen, se figur 2.7, 2.8 og 2.9.

______ — i

Treeskeletvag ‘

Traeskeletvzeg med skalmur |
Tegl, 108 mm

Ventileret hulrum ‘
Vindtast plade

Stolper, 50 = 95 mm pr. 0,6 m
Planker, 50 x 95 mm
Mineraluld, 95 + 95 mm
Dampspazrre

Indvendig beklzadning

med brazddebeklzdning
En-pd-to breeddebeklaedning
Ventileret hulrum |
Afstandslister. Vindtzet plade |
Lzegter, 50 x 45 mm !
Stolper, 50 x 95 mm pr. 0.6 m |
Dampspaerre '
Laegter, 50 x 45 mm
Mineraluld, 45 + 95 + 45 mm ‘
Indvendig beklaedning

Mineraluld 42 U =021
Mineraluld 3@ U =0,20
Mineraluld 38 U=019

Mineraluld 42 U =0.21 |
Mineraluld 39 U =0,20
Mingraluld 38 U =0,19

e
] i

AP

Figur 2.8 Moderne lette facader vil have vaesentligt tykkere

Figur 2.9. Let konstruktion med skalmur af tegl,
isolering, men kan veere opbygget pa samme made. (SBI)

Skeletkonstruktionen kan vaere opbygget af tree eller stal
(slidsede profiler for at reducere kuldebroer) (SBI)

Efter 2000 og isaer efter 2010 og frem til 2015 er der anvendt vindspeaerreplader med den feelles
betegnelse MgO-plader. De kan have forskellige firma- og produktnavne. Disse plader har det til feelles,

at de optager vand/fugt, og dette kan medfgre alvorlige fugtskader i tilstgdende konstruktioner.
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Brandregler for indvendig beklaedning

Vaeggene ma ikke bidrage til brand- eller rggspredning i det lokale, hvori branden opstar. Der er derfor

krav til overfladernes brandtekniske egenskaber. Bekleedning skal generelt udfgres som klasse K.10 B-

s1,dO (tidligere klasse 1-bekleedning) eller beklaedning klasse K.10 D-s2,d2 (tidligere klasse 2-

beklaedning).

Reglerne har imidlertid eendret sig gennem tiderne:

e 1966: Ingen specielle brandregler for bekleedninger af yderveegge

e 1966-1972: Bekleedninger ma ikke yde starre tilskud til en brand end 22 mm sammenplgjet, hgvlet

fyr. | BRG6 blev der givet fglgende eksempler pa beklaedninger, der kunne sidestilles med og

erstatte 22 mm sammenplgjet hgvlet fyr

@)

O

O

e 1972-

25 mm sammenplgjet, savskaret fyr

16 mm sammenplgjet hgvlet fyr uden bagved liggende hulrum

12 mm MK godkendt gennembrandimpraegneret, blgd treefiberplade

10 mm MK godkendt spanplade

2 lag 19 mm fyr (1 pa 2) med mindst 19 mm overlaeg

3,5 mm asbest-cellulosecementplader pa spredt forskalling

3,5 mm asbest-silikatplade

3 mm asbest-cementplade

9 mm gipsplade uden bagvedliggende hulrum

22 mm sammenplgjede, ru, savskarne eller hgvlede breedder

15 mm sammenplgjede ru, savskarne eller hagvlede breedder uden bagved liggende hulrum
7,5 mm af MK godkendt krydsfiner uden bagvedliggende hulrum

3 mm asbest-cellulosecementplade uden bagvedliggende hulrum

3,5 mm asbest-silikatplade uden bagvedliggende hulrum

6 mm MK godkendt gennembrandimpraegneret krydsfiner uden bagved liggende hulrum

9 mm sammenplgjede, trykbrandimpraegnerede ru, savskarne eller hgvlede breedder uden
bagved liggende hulrum

Beklaedninger skal mindst udfgres som K110 D-s2,d2 (tidligere klasse 2)-bekleedninger.
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Eksempler pd K110 B-s1,dO (tidligere klasse 1)-beklaedning (bedre end klasse 2):

O

O

O

Rar og 12 mm kalkpuds

5 mm asbest-cellulosecementplade

5 mm asbest-silikatplade

8 mm asbest-cementplader

13 mm gipsplader

9 mm MK godkendt trykbrandimpraegneret krydsfiner

22 mm sammenplgjede, trykbrandimpraegnerede ru, savskarne eller hgvlede braedder

Eksempler pa klasse 2-beklaedninger (nuvaerende K110 D-s2,d2), med bagvedliggende hulrum:

22 mm sammenplgjede ru, savskarne eller hgvlede braedder
9 mm spanplade med rumvaegt pa mindst 600 kg/m3

9 mm treefiberplade med rumvaegt pa mindst 600 kg/m3

9 mm krydsfiner med rumvaegt pa mindst 500 kg/m3

Eksempler pa klasse 2-bekleedninger (nuveerende K110 D-s2,d2), uden bagvedliggende hulrum:

15 mm sammenplgjede ru, savskarne eller hgvlede breedder
3 mm asbest-cellulosecementplade

3 mm asbest-silikatplade

7,5 mm krydsfiner med rumvaegt pa mindst 500 kg/m3

9 mm gipsplader

6 mm MK godkendt trykbrandimpraegneret krydsfiner

9 mm sammenplgjede, trykbrandimpraegnerede ru, savskarne eller hgvlede breedder
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Udviklingen i bygningsdelen med tiden

Eksempler pa

Periode Tidstypiske konstruktioner
opmeerksomhedspunkter
-1910 Yderveegge udfgrt som bindingsvaerksveegge. Bindingsveerket er meget udsat for angreb af
rad og svamp, iseer i samlingerne og hvor der er
Der er sjeeldent anvendt fugtspaerre mellem o
vandrette overflader eller hvor bindingsveerket
fundament og yderveeg.
er revnet.
Tavlene kan veere "skudt” ud, hvilket gger
vandbelastningen.

1850 - 1920 Ydervaegge er traditionelt udfgrt som massivt | Der kan findes kraftige kuldebroer.
murvaerk. De farste hulmure fandtes kun pa
1 sal Pudsede facader er ofte i darlig stand, fx pa

.sal.
grund af opstigende grundfugt eller anvendelse
af forkert overfladebehandling.
Der optreeder ofte revner (musetrapper) i fuger
pa veeggen uden synlig arsag. | nogle tilfeelde
kan revner veere forarsaget af seetningsskader.
Iseer er dette sandsynligt, hvor revner er
gennemgaende i sokkel og mur.

1920 - Ydervaegge af hulmure. Staltradsbindere Der blev i SBi-anvisning 7 (1951) givet
kommer frem i 1920’erne. Fuld udmuring anvisninger for anvendelse af murpap.
omkring vinduer og dgre anvendes frem til

Gavimure uden udhaeng kan have medfgrt
1980’erne. .
opfugtning/nedbrydning af murveerk gverst pa
| den sidste halvdel af perioden bliver gavlene.
anvendelse af kombinations-mure, hvor
formuren er af tegl og bagmuren er af fx
gasbeton eller letklinkerbeton, almindelig.
1965 - Let bagveeg i form af skeletkonstruktion med Se retningslinjer for udfgrelsen i TRA 56:

skalmur af tegl. Nogle vinduespartier er lette.

De tidligste er ofte darligt isolerede.

Treeskelethuse.

Bagmur findes ogsa som letbeton, fgrst i form

af blokke og senere elementer.
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Tidstypiske konstruktioner

Eksempler pa

opmeaerksomhedspunkter

1995 -

Mere udbredt anvendelse af tree i facader

(enfamiliehuse af tree bliver almindelige).

Der er i en raekke publikationer anfart
retningslinjer for udferelse af lette facader. Se
fx TRA 55: Treefacader eller TRAE 56:
Treeskelethuse. SBi-fugtpjece 7; Fugt og
yderveegge (SBi 1974), SBi-anvisning 139:
Bygningers fugtisolering (SBi 1984) og SBi-
anvisning 224: Fugt i bygninger (SBi 2013).

2006 -

Eksempler pa
opmaerksomheds-
punkter

Med nye isoleringskrav i 2006 er kravene
ogsa til linjetab skaerpet betydeligt, og
tykkelsen af konstruktionerne er vokset

betragteligt.

Konstruktionerne skal veere udformet, sa
kuldebroer reduceres, herunder sa der ikke

optreeder synlige kuldebroer.

Hvad kan give problemer og med hvilke konsekvenser

Tunge konstruktioner

Ved fundament

Fugt lige over fundamentet pga. manglende fugtspeerre/murpap eller evt. kuldebroer, se figur

EX2.2.

Fugt lige over sokkel som fglge af sokkelpuds, der ikke er afbrudt ved murpappen og derfor

virker som en vaege, der traekker fugt op i murvaerket, se figur EX 2.1.

Sokkelhgjder, som er sa lave, at der kan veere risiko for opfugtning af vaegge fra terreenfugt og

opsprgjt af regnvand.
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Hvad kan give problemer og med hvilke konsekvenser

opmeaerksomheds-

punkter

Fuger Nedbrudte og uteette fuger. Der kan vaere forskellige arsager udover elde, til, at fugerne er
nedbrudte:

e Nedbrydning af mgrtelfuger pga. lang tids fugtpavirkning - seerligt udsatte er murvaerk i
kontakt med eller teet pa terreen eller murveerk i den gverste del af facaderne ved huse
uden udhaeng (hvor der er seerligt stor pavirkning af slagregn).

e  Studsfuger er ofte ikke fyldte og er reelt blot en skal.

e Hvor murede ydervaegge har svag martel, kan der forekomme angreb af murbier, iseer pa
solvarme gavle og facader, se figur EX 2.3. Bierne fjerner materiale, for at hullerne kan fa
den rette stgrrelse, og der kan derfor undertiden ses meartel pa jorden under hullerne.

e  Nedbrudte fuger i murveerk samt indikationer pa teering af jern i overliggere.

Revner Revner, deformationer og szetninger i ydervaeggen typisk pga. seetningsskader, som opstar ved

bygningens svage punkter over dgre og mellem facader og skillevaegge (svigt i beereevne).
Stabilitetsrevner, hvor den vandrette belastning pa huset ikke fares korrekt til fundamentet.

Revner i yderveegge i huse udfert af kalksandsten og synopalsten, typisk ved brystninger, hvor

murveerk er svagest, ofte svindrevner.

Deformerede yderveegge

Murede overgavle og trempler, der "heelder” ind eller ud som fglge af manglende afstivning mod

tagkonstruktion kan skyldes, at murveerk ikke er fastgjort til speer/afstivning.

Skeeve ydervaegge (ude af lod), deformering pa grund af saetninger i tagvaerk o. lign. er ogsa

hyppigt forekommende.

Afskalninger

Afskalning af puds eller maling pga. saltindhold i veeggen, se figur EX 2.2. Saltet kan stamme fra
opstigende grundfugt eller tgsalt. Salt kan ogsa medfare, at tegl forvitrer (breendhuden skaller
af).

Afskalninger kan ogsa skyldes udfeeldninger, misfarvninger og frostskader.
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Hvad kan give problemer og med hvilke konsekvenser

Skjult bindingsveerk

I nogle gamle bindingsveerkshuse er bindingsveerket ikke synligt, fordi der er pudset hen over
det.

Savel skjult som synligt bindingsveerk er fglsomt over for vandpavirkning pga. treeets
beveegelser med vandindholdet. Bevaegelserne betyder, at der nemt opstar revner mellem trae
og tavl. | disse revner kan der treenge vand ind, som kan medfgre nedbrydning af

bindingsvaerket pa grund af rad og svamp, se figur EX 2.7.

Facademaling

Afskalning af maling pga. fugttransport indefra, hvis malingen er for diffusionstaet.
Facadebehandlinger, som medfarer synlig eller malbar fugtophobning og efterfalgende

frostskader.

Pudsfacader Revner i pudslaget og afskallet puds kan forekomme. Inden pudsen falder af, vil den normalt
veere skruk, dvs. der er hulrum under pudslaget.
Svigt i puds pa facader, udvendigt isolerede facader og inderveegge af gasbeton.

Overliggere Der kan veere revner ved overliggere pga. korrosion. Da rusten fylder mere end jernet, kan der i

samme forbindelse optraede murveerk, som kan veere skubbet lidt ud.

Deformation i muroverliggere viser sig ofte som en bred mgrtelfuge mellem farste og andet

skifte. Som regel kan det ses, at fugen er repareret.

Vederlag for tegloverliggere er for ringe - der skal vaere mindst en stens vederlag, se figur EX
2.4.

Hvis der er TB-render (en i muren placeret afvandingsrende), ma aflgbet fra disse ikke veere

stoppet.

Efterisolering

Indvendig efterisolering af tunge ydervaegge betyder, at veeggenes inderside ikke kan
bedgmmes. Efterisoleringen kan skjule fugt og skimmel pa den oprindelige inderside af
ydervaeggen. Disse problemer opstar, hvis dampspeerren i den indvendige efterisolering ikke er
teet, hvis yderveeggen ikke er taet over for vandindtreengning (iseer ved massive mure) eller hvis

der sker opsugning af grundfugt.
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Hvad kan give problemer og med hvilke konsekvenser

Indvendig overflade

P& den indvendige side af ydervaegge med kuldebroer kan der forekomme stevfigurer.
Stevfigurer optraeder hyppigst, hvor der er massivt murveerk, herunder ogsa i dele af hulmure,
hvor der er kuldebroer pga. martelspild eller stenbindere. Ved alvorligere kuldebroer kan der

optraede kraftigere misfarvninger og evt. skimmelveekst.

. Blgde traefiberpladebeklaedninger, hvor der er mistanke eller indikationer for
fugtophobning forventes efterprevet med fugtmaler.

e  Fugt fra vadrum, som forventes efterprgvet ved fugtmalinger i tilstadende konstruktioner
og rum. | inder- og skilleveegge, iseer omkring vadrum, er den almindeligste skade rad eller
svampeangreb pa grund af fugtgennemtraengning fra vadrummet eller skader som falge af
fugt i konstruktioner, der ikke kan tale fugt.

o Defekte, revnede og lgse flisebekleedninger og defekte, uteette fuger.

e  Fugt (synlig og malbar) i veegge som falge af opstigning af grundfugt eller defekte

installationer og veegbekleedninger.

Lette konstruktioner

Mod fundament

Nedbrydning af tree, som er afsluttet for taet mod terraen, se figur EX 2.5.

Drypkanter

Skra afskeering/drypkant af treefacader ved sokkel og anden afslutning, sa vand kan lgbe af, se
figur EX 2.6.
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Lette konstruktioner

Fastgarelser

Yderligt placerede fastggrelser kan medfgre stor risiko for, at treeet fleekker.

Ved yderveegge med klinkbeklaedning skal fastggrelse ske, sa breedder ikke deformerer/buer, se
figur EX 2.8.

Ved bekleedning med leerk eller cedertree skal der veere anvendt rustfri fastggrelse, der ikke bryder

treeets overflade.

Udvendig overflade

Hvis der er pudset oven pa en let facade, er der risiko for fugtskader, da fugt, der matte treenge ind
ved revner, fx omkring vinduer, vil have vanskeligt ved at tarre ud. Samtidig er konstruktionen
tilbgjelig til at udvikle skader, da pudslaget er falsomt over for temperaturudsving og sma

beveegelser.

Pudsede treefacader og pudsede traekonstruktioner kan have forgget risiko for nedbrydning af

bagvedliggende konstruktioner.

Indvendig overflade

Pa den indvendige side af yderveegge med kuldebroer kan der forekomme stovfigurer. Stavfigurer
optraeder hyppigst, hvor der er gennemgaende sgm i traekonstruktioner, stalprofiler uden brydning
af kuldebro, eller pa treestolper i darligt isolerede lette konstruktioner. Ved alvorligere kuldebroer

kan der optraede kraftigere misfarvninger og evt. skimmelvaekst.
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Fotos til illustration af eksempler pa typiske skader og
indikationer pa udvikling af skader

EX 2.2. Afskalning af facadepuds og maling som folge af

EX 2.1.0pfugtning af facaden, fordi murpappen ikke er fart
opstigende grundfugt. (Foto: Erik Brandt)

frem til forkanten af facaden. Der ma ikke pudses hen over
murpappen, fordi pudsen virker som en vaege, der kan traekke

fugt op. (Foto: Erik Brandt)

EX 2.4. Indbygget staltegl med for lille vederlag pa ¥4 sten.
(Foto: Niels Christoffersen)

EX 2.3. Fuger angrebet af murbier, hullerne (vist ved rad pil) er
5-6 mm i diameter. (BYG-ERFA)
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EX 2.5. Nedbrydning af let facade, fordi vindteet afdeekning
(gipsplade) og bekleedning er afsluttet for teet pa terreen.
(Foto: Erik Brandt)

EX 2.7. Nedbrudt bindingsveerk er meget almindeligt, hvis der
ikke sker lgbende vedligehold. (Foto: Erik Brandt)
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EX 2.6. Ved lette facader skal det sikres, at drypnaeser og
opkanter er anbragt, sa der ikke sker nogen fugtophobning.
(SBi)

EX 2.8. Leerketraesbeklaedning fastgjort sa yderligt, at
breedder pa klink deformerer. (Foto: Niels Christoffersen)




SIKKERHEDSSTYRELSEN

Definition

En altan er et abent rum, der enten er udfgrt som en konstruktion, der rager ud (balkon), eller indbygget
i huset (loggia).

Altaner kan veere udkragede konstruktioner eller placeret med stgtte mod jord.

Der behgver ikke at veere en fuld etage under en altan, fx kan der ved et hus med hgj keelder veere
altan med udgang fra stueetagen. Hgjden under altanen vil sa svare til den hgjde, kaelderen har over

terreen. En tagterrasse er en terrasse anbragt pa eller i taget.
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Figur 2.10. Altan med udliggerjern parallelt med bjaelker i etagedeekket, her er udliggerjern og traebjeelker boltet sammen (Byggebogen,
Kjeergaard (red.) 1948).



SIKKERHEDSSTYRELSEN

Beskrivelse

Pa enfamiliehuse er altangange sjeeldne. Franske altaner, dvs. altaner som ikke er beregnet til
personophold, men mere fungerer som en afskaermet stor abning, betragtes ikke som altaner, men
behandles under vinduer og yderdgre. Der er tale om en helt anden konstruktion, der typisk er udfgrt af

beton, tree eller stal.

Til tider kan det veere vanskeligt at skelne mellem altaner og tagterrasser, fx hvor tagterrassen er
placeret pa taget af en karnap. Loggia-altaner vil i nogle enfamiliehuse medfgre, at altanbunden

kommer til at fungere som tag for den underliggende konstruktion.

Konstruktionstyperne adskiller sig fra hinanden ved, at bunden af en tagterrasse eller en indbygget
altan skal veere isoleret af energihensyn og for at undga kondens og veere taet for at forhindre
vandgennemtraengning til beboelsen nedenunder. Bunden pa en altan behgver derimod ikke at veere

isoleret eller teet, med mindre vandgennemsivning har betydning for balkonbundens holdbarhed.
Med til altaner og tagterrasser hgrer ogsa veaernet pa disse.

P& en del huse er tagterrasse eller altan eftermonteret. Fx er der blevet tilbygget en karnap, og over
denne er der etableret en tagterrasse, eller der er blevet eftermonteret en altan. Ved sddanne
eftermonterede dele skal altanen eller tagterrassen vurderes ud fra de regler, der gjaldt, da

konstruktionen blev udfert.

Tilslutningen mellem hus og tagterrasse kan ved tilbygninger/pabygninger vaere projekteret til det
enkelte hus. Tilslutningerne til den eksisterende bygning kan veere kritiske for styrke og stabilitet. Ved
eftermonterede altaner vil der oftest veere et let vaern og en afstand mellem hus og altanplade, hvilket

gor tilslutningen mindre kritisk.

Altaner

Veernet pa en altan vil ofte veaere afgarende for, hvordan afvandingen sker. Ved lette veern, fx stalveern
med balustre eller let pladebeklaedning, vil veernet normalt vaere abent i bunden, og vand vil ikke

ophobe sig, da det vil lgbe ud mellem bund og veern. Afvandingen bgr ske veek fra huset.

Ved tunge veern, fx murveerk, vil afvandingen skulle ske via egentlige aflgb, fx i form af udspyer. Tunge

vaern er ikke sa almindelige ved balkoner pa enfamiliehuse.

Konstruktionsopbygningen af altaner kan veere meget forskellig:
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1. Udkragede altaner, dvs. altanen er indspaendt i husets konstruktioner. Disse altaner er ofte af
beton, stgbt omkring de udliggerjern, der er spaendt fast til husets etagebjeelker.

2. Altaner fastholdt til hus og egne stgtter direkte pa jord. Med denne konstruktionstype kan der
bygges store altaner.

3. Altaner pa egne sgjler. Altanen er ikke baret af beslag i huset. Der kan veere beslag for at forhindre,
at altanen beveaeger sig maerkbart i forhold til huset. De lodrette kreefter overfgres dog til altanens
sgjler.

4. Altaner ophaengt i huset. Ofte eftermonterede altaner, der optager momentet ved altanbunden med

skrastivere, der gar fra bundens yderkant og et par meter op pa ydervaeggen.

De udkragede altaner ses isaer pa eeldre huse. Da indspaendingen sker via staldragere omstgbt med
beton, er det meget vanskeligt at vurdere, om der sker korrosion i stalet. | mange af disse
konstruktioner beskytter betonen ikke leengere mod korrosion, enten fordi betonen er karbonatiseret
eller revnet, eller fordi altanen er blevet saltet. Skaden kan veere sveer at se ved en almindelig
besigtigelse, men ved nogle konstruktioner kan der vaere indikationer af korrosion, sa der ses
afskalninger under altanen, revner i kanterne, "drypsten” pa undersider og lgs beton over udliggerjern

(hul lyd som fliser med manglende vedhaeftning).

Ved de andre typer altaner vil i det mindste en del af det baerende system veere mere synligt, og deres

tilstand kan derfor bedre vurderes visuelt. Risikoen for uvarslet brud vil derfor veere mindre.

Tagterrasser

Tagterrassens bund danner tag over en anden bygningsdel. Bunden skal derfor veere isoleret efter de
regler, der gjaldt, da tagterrassen blev etableret. For huse efter 2006 betyder det fx, at der skal veere
ca. 300 mm isolering. Nar der samtidig skal veere en inddaekningshgjde pa mindst 150 mm, betyder

kravet om niveaufri adgang, at etageadskillelsens samlede konstruktionshgjde bliver betragtelig. Ved
eeldre huse er isoleringskravene mindre, niveaufri adgang ikke et krav og den samlede

konstruktionshgjde derfor noget mindre.

For at sikre mod vandskader i forbindelse med eventuel blokering af et terrasseaflgb bgr der etableres

»hadaflgb” - enten i form af overlgb fra terrassekanten eller som udspyere.

Hvis det ikke er muligt at etablere et ngdaflgb, bgr der veere mindst to aflgbsbrgnde.
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Figur 2.12. En tagterrasse danner tag for en del af bygningen. De mest almindelige mader at opbygge taget pa er: Retvendt "varmt tag”,
hvor tagmembranen ligger gverst og beskytter isoleringen - der skal veere en effektiv dampspeerre i konstruktionen. Duo-tag, hvor
membranen er placeret inde i isoleringslaget. Omvendt tag, hvor membranen ligger beskyttet af isoleringen. @verst vil der typisk veere
traegulv lagt pa flisefedder.

Udviklingen i bygningsdelen med tiden

Periode Tidstypiske konstruktioner Eksempler pa
opmaerksomhedspunkter
-1960 Betonaltaner med udliggerjern. Afskalninger fra beton, saledes at udliggerjern
. ligger blotlagt. Tegn pa gennemsivning i form af
Tagterrasser placeret pa karnapper, ofte med . )
"drypsten” tyder pa, at betonen ikke er teet.
muret veern.
Afvanding fra tagterrasse kan vaere mangelfuld.
Risiko for lunker pa tagterrassen og dermed
beskadiget membran. Omradet under
tagterrassen undersgges for fugtskader.
1960-1980 Loggia i gavl, hvor bunden og de baerende dele | Blottede bjeelkeender kraever omhyggeligt
er af tree. vedligehold.
Stalaltaner i form af preefabrikerede elementer | Fald skal veere vaek fra huset.
1980- Veern pa savel tagterrasser som altaner er let,
dvs. stal, lette plader eller glas.
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Eksempler pa
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Hvad kan give problemer og med hvilke konsekvenser

Beaerende elementer

Altanens baerende dele skal sikre styrke og stabilitet.

e Tilslutning til huset. Ved udkragede altaner kan der veere sket korrosion i forbindelsen
mellem hus og altan, se figur EX 2.9.

e Hvis altanen har stgtter mod jord, skal de have tilstraekkelig styrke og stabilitet.

e Altanpladens armering kan veere korroderet. Ved betonaltaner kan afskalninger og tegn pa

gennemsivning veere en indikation af, at der sker eller er sket korrosion, se figur EX 2.11.

Afvanding

Vandet skal afledes pa en made, sa huset ikke tager skade.

Hvor afvanding sker gennem udspyer, skal den veere placeret, sa der er fri passage gennem

udspyeren. Fx kan udspyeren veere blevet blokeret af blade eller ved maling af altanbunden.

Hvor der ikke er inddaekning, men dbent veern og afstand mellem vaeg og balkonplade, kan
fugtaftegninger pa veeggen under altanen indikere, at der er forkert fald pa altanen, sa vandet

afledes ind mod huset.

Inddaekning

Inddeekning mod huset skal have tilstreekkelig hgjde, normalt mindst 150 mm, se figur EX 2.12.

Adgangsforhold

Siden 2009 har der veeret krav om niveaufri adgang til altaner, men kravet geelder kun, hvis der
er adgang til etagen fra elevator eller feelles adgangsvej, fx fra en altangang i

raekkehusbebyggelse. For fritliggende enfamiliehuse geelder kravet derfor normalt ikke.

Veern

Veern omkring altaner bgr vaere minimum 1 m hgje. Indtil 2008 var kravet til lodrette abninger i

veern, at disse hgjst matte vaere 120 mm. | 2008 blev kravet eendret til 90 mm.

Veernet skal veere stabilt og forsvarligt fastgjort.
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Tagterrasser

Eksempler pa Hvad kan give problemer og med hvilke konsekvenser

opmeerksomheds-

punkter

Inddeekning Inddeekning mod huset skal have tilstraekkelig hgjde, normalt mindst 150 mm, tidligere 200 mm.

Afvanding Vandet skal ledes mod aflagb, der ikke ma vaere tilstoppet. Der ma ikke ske skade, hvis aflgbet
blokeres. Der kan fx veere et ngdaflgb til at sikre mod risiko for, at vand kan treenge ind i huset.

Adgangsforhold Siden 2009 har der veeret krav om niveaufri adgang til tagterrasser. Kravet geelder dog kun, hvis
der er adgang til etagen fra elevator eller feelles adgangsvej, fx fra en altangang i
reekkehusbebyggelse. For fritliggende enfamiliehuse geelder kravet derfor normalt ikke.

Veern Altaner, franske altandgre, altangange, luftsluser, tagterrasser, udvendige trapper samt andre
haevede opholdsarealer skal under hensyn til bygningens anvendelse sikres med veern og
forsynes med handlister. Vaern om tagterrasser/haevede arealer skal vaere min. 1 m hgijt. Ved
murede veern er der risiko for frostskader, se figur EX 2.10.

Fugt Veer opmaerksom pa fugtaftegninger pa loftet i rummet under tagterrassen, der kan indikere, at
beleegningen eller inddeekningerne pa tagterrassen ikke er teette.
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Eksempler pa typiske skader og indikationer pa udvikling af skader

EX 2.9. Forbindelse mellem hus og altanplade, Udliggerjernet EX 2.10. Tagterrasse med frostskader pa veern. (Foto: Aktuel
ligger blottet og er ikke leengere beskyttet af beton. (Foto: Bygge Radgivning)

Aktuel Bygge Radgivning)

EX 2.11. Udliggerjern. Altan med tegn pa gennemsivning og EX 2.12. Tagterrasse med lav inddeekningshgjde mod vindue
skader i beton (Foto: Aktuel Bygge Radgivning) med stor risiko for fugtskader til falge. (Foto: Erik Brandt)
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