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INDLEDNING 

Bestemmelser for Elektriske installationer, 1. udgave er udgivet af Elektrici- 
tetsrådet med gyldighed fra 1. juli 1993. De erstatter bestemmelserne i af- 
deling B, afsnit 6, 7, 7A, 8, 8A, 10 og 11, mens afsnit 9: H~jspmdingsinstal- 
lationer fortsat gzlder. De erstatter desuden de tidligere udsendte "Forslag til 
bestemmelser for Elektriske installationer" fra 1989 og 1990. 
Bestemmelserne er baseret på internationale standarder, hovedsagelig publi- 
kationer i 364-serien fra IEC (International Electrotechnical Commission) og 
harmoniseringsdokumenter i HD 384-serien fra CENELEC (European Com- 
mittee for Electrotechnical Standardization). 

De hidtidige bestemmelser i afdeling B må anvendes frem til 
1. april 1994. Det betyder, at det indtil denne dato er tilladt at 
udfme installationer enten efter nærværende nye besternmel- 
ser eller efter de hidtidige bestemmelser. 





Del 1 
GYLDIGHEDSOMRADE, FORMÅL OG 

GRUNDLEGGENDE PRINCIPPER 



KAPITEL 1 1 
GYLDIGHEDSOMRADE 

110 Almindeligt. 
110.1 Bestemmelserne gzlder for elektriske installationer, såsom installatio- 

ner hmende til: 

a) Boliger. 
b) Erhvervsejendomme. 
c) Offentlige ejendomme. 
d) Industriejendomme. 
e) Landbrugsejendomme og gartnerier. 
f) Pr~fabrikerede huse. 
g) Campingvogne, campingpladser 0.1. 
h) Byggepladser, udstillinger, markeder og andre midlertidige instal- 

lationer. 
i) Marinaer og lystfartajer. 

Note 1 
For elektrisk materiel på industrimaskiner gzlder i stedet 
Stzrkstrmnsreglementets afsnit 15-1, idet dog bestemmelser- 
ne i kapitel 63 skal fnlges ved arbejde på sådant materiel. 

Note 2 
Opmzrksomheden henledes på, at andre danske myndigheder 
kan stille yderligere krav. Det gzlder f.eks.: 

- Arbejdstilsynet. 
- Brandmyndighederne. 
- Bygningsmyndighederne. 
- Sundhedsmyndighederne. 
- Veterinzrrnyndighederne. 

110.2 Bestemmelserne gzlder for: 
a) Stramkredse, der forsynes ved nominelle spzndinger til og med 

1000 V - eller 1500 V- . 
Ledninger med tilbehm for tilslutning af apparater er dog 
undtaget, hvis de er omfattet af konstruktionsbestemmelserne 
for de pågzldende apparater. 

b) Fast installation for telekommunikation, signalering, styring e.l. 
(undtagen indre ledninger i apparater). 



Undtagelse: 

F& telefoninstallationer og installationer for datatransmission, 
som opfjdder bestemmelserne for beskyttelse ved ekstra lav 
spznding, SELV eller PELV, i 4 11.1 gzlder kun 
- bestemmelserne for nzrfming til andre elektriske installa- 

tioner, se 528.1.2, og 
- bestemmelserne for eksplosionsfarlige områder, se kapitel 

704. 

c) Udvidelse eller zndring af en installation. Bestemmelserne gzl- 
der også for de dele af den eksisterende installation, der påvirkes 
ved udvidelsen eller Endringen. 

110.3 Bestemmelserne g ~ l d e r  ikke for: 
a) Udstyr for elektriske baner 0.1. 
b) Automobilers elektriske udstyr. 
c) Installationer på skibe. 
d) Installationer i flyvemaskiner. 
e) Radiost~jdzmpningsudstyr undtagen i den udstrzkning, det har 

indflydelse på installationens sikkerhed. 
f) Lynbeskyttelse af bygninger. 

Atmosf~riske påvirkninger er dog omfattet af bestemmelserne 
i det omfang, de påvirker den elektriske installation (f.eks. med 
hensyn til valg af oversp~ndingsafledere). 

110.4 Bestemmelserne gzlder kun for valget og anvendelsen af det elektri- 
ske materiel i installationen. Dette gzlder også for kombinationer af 
materiel, der er i overensstemmelse med de påg~ldende materielbe- 
stemmelser. 

KAPITEL 12 
FORMÅL 

120 Almindeligt. 
120.1 Bestemmelserne indeholder regler for planlzgning og udforelse af 

elektriske installationer med det formål at opnå sikkerhed og korrekt 
funktion i overensstemmelse med den tilsigtede anvendelse. 



120.2 Kapitel 13 angiver de grundkggende principper. Kapitlet indeholder 
ikke detaljerede tekniske bestemmelser, som kan vaxe underkastet 
mdringer som fdge af den tekniske udvikling. 

120.3 Del 3 til 7 indeholder de tekniske bestemmelser, der skal opfjddes for 
at sikre, at den elektriske installation er i overensstemmelse med de 
grundlzggende principper i kapitel 13. 

KAPITEL 13 
GRUNDLEGGENDE PRINCIPPER 

131 Beskyttelse af sikkerhedsgrunde. 
131.1 Almindeligt. 

Bestemmelserne har til formål at skabe sikkerhed for personer, husdyr 
og ejendom mod de farer og skader, som ellers kan opstå ved normal 
brug af elektriske installationer. 

De to st0rste farer ved brugen af elektricitet er: 

- Chokstramme. 
- Haje temperaturer, der kan forårsage forbrzndinger, bran- 

de og andre skader. 

13 1.1.1 Bestemmelser, der angår installationers forhold over for andre objek- 
ter, skal ikke alene overholdes ved udf~relsen af installationer, men 
også ved udfarelsen eller anbringelsen af andre objekter i nzrheden af 
bestående installationer. 

Beskyttelse mod direkte bersring. 

Personer og husdyr skal beskyttes mod de farer, der kan opstå ved 
berming af installationens spmdingsfmende dele. Denne beskyttelse 
kan opnås ved en af fdgende metoder: 
- Ved at forhindre, at der gik en s t r ~ m  gennem en person eller et 

husdyr. 
- Ved at begrmse den strcam, der kan gå gennem en person eller et 

husdyr, til en st~rrelse, der ikke er farlig. 



131.3 Beskyttelse mod indirekte berering. 

Personer og husdyr skal beskyttes mod de farer, der kan opstå ved 
berming af udsatte dele, som er blevet sp~ndingsf0rende på grund af 
en fejl. 

Denne beskyttelse kan opnås ved en af fdgende metoder: 
- Ved at forhindre, at der går en fejlstxm gennem en person eller et 

husdyr. 
- Ved at begrmse den fejlstram, der kan gå gennem en person eller 

et husdyr, til en st@rrelse, der ikke er farlig. 
- Ved automatisk afbrydelse af forsyningen, når der opstår en fejl, 

som kan medf~re, at der kan gå en farlig stram gennem en person 
eller et husdyr, der ber~rer udsatte dele. 

131.4 Beskyttelse mod termiske påvirkninger. 

Installationen skal udf~res således, at der ikke er nogen risiko for 
antamdelse af brmdbare materialer, som fdge af h0je temperaturer 
eller lysbuer. Ved normal brug af materiellet må der heller ikke vme 
risiko for, at personer eller husdyr får forbrmdinger. 

131.5 Beskyttelse mod overstrem. 

Personer, husdyr og ejendom skal beskyttes mod skader, der kan opstå 
som f ~ l g e  af for haje temperaturer eller elektromekaniske påvirk- 
ninger forårsaget af overstram i de spzndingsf~rende ledere. 

Denne beskyttelse kan opnås ved en af fdgende metoder: 
- Ved automatisk afbrydelse af en overstrtam f0r den antager en 

farlig starrelse under hensyn til dens varighed. 
- Ved at begramse den maksimale overstr~m til en sikker starrelse 

og varighed. 

131.6 Beskyttelse mod fejlstrem. 

Andre ledere end sp~ndingsfm-ende ledere, og enhver anden del, der 
er beregnet til at f ~ r e  en fejlstr~m, skal kunne fare denne strnm uden 
at antage for h j  temperatur. 

Note 1 
Opmaxksomheden henledes ism på jordfejlstr0rnme og lzek- 
str~mme. 



Note 2 
For spzndingsf~rende ledere vil overholdelse af 13 1.5 sikre, at 
de er beskyttet mod overstrmnme, der skyldes fejl. 

131.7 Beskyttelse mod oversp~nding. 

13 1.7.1 Personer, husdyr og ejendom skal beskyttes mod alle skadelige virk- 
ninger af en fejl mellem spzndingsfm-ende dele harende til strumkred- 
se med forskellige spmdinger. 

13 1.7.2 Personer, husdyr og ejendom skal beskyttes mod skader hidrmende fra 
enhver oversp~nding, der kan forventes at opstå af andre grunde 
(f.eks. atmosf~riske forhold eller koblingsspimdinger). 

132 Pianiægning. 
132.1 Almindeligt. 

Planlzgningen af den elektriske installation skal sikre: 
- Beskyttelse af personer, husdyr og ejendom i overensstemmelse 

med 131. 
- At installationen kan fungere som tilsigtet. 

I planlzgningsfasen skal der tages hensyn til andre myndighe- 
ders bestemmelser. 

De oplysninger, der er nardvendige som grundlag for planlegningen, er 
angivet i 132.2 til 132.5. De bestemmelser, som skal overholdes ved 
planl~gningen, er angivet i 132.6 til 132.12. 

132.2 Stremforsyningens data. 

132.2.1 Str~mart: Vekselstrnm eller jzvnstr~m. 

132.2.2 Ledernes art og antal: 

- Ved vekselstr~m: faseleder(e) 
nulleder 
beskyttelsesleder. 

- Ved j ~ v n s t r ~ m :  ledere svarende til de ovennzevnte. 

132.2.3 V~rdier  og tolerancer: 

- Sp~nding og sp~ndingstolerancer. 
- Frekvens og frekvenstolerancer. 
- Maksimal tilladelig strgm. 
- Prospektiv kortslutningsstr~m. 



132.2.4 Beskyttelsesmetoder, der er bestemt af stramforsyningen f.eks. jord- 
forbundet nulleder (eller midterleder ved jzvnstram). 

132.2.5 Szrlige krav fra elleverandaren. 

132.3 Type og sterrelse af forbrug. 

Antallet og typen af de stramkredse, der er nadvendige for belysning, 
opvarmning, kraftforsyning, styring, signalering, telekommunikation 
osv. skal fastlzgges på basis af: 

- Forbrugsstedernes placering. 
- Den forventede belastning i de forskellige stramkredse. 
- Forbrugets variation over dagnet og året. 
- Szrlige forhold. 
- Behov for styring, signalering, telekommunikation osv. 

132.4 N0d- eller reserveforsyning. 

- Forsyningskilde (art, data). 
- Stramkredse, der tilsluttes nad- eller reserveforsyningen. 

132.5 Ydre forhold. 

Se kapitel 32 og 512.2. 

132.6 Ledertværsnit. 

Ledernes tvzrsnit skal fastkgges under hensyntagen til: 

a) Maksimalt tilladelig temperatur. 
b) Tilladeligt spmdingsfald. 
c) Elektromekaniske påvirkninger, der kan forventes ved kortslut- 

ninger. 
d) Andre mekaniske påvirkninger, som lederne kan blive udsat for. 
e) Maksimal impedans som sikrer, at kortslutningsbeskyttelsen fim- 

gerer. 

Ovennzvnte punkter vedrmer hovedsagelig installationemes 
sikkerhed. Stmre tvzrsnit end n~dvendigt for sikkerheden kan 
vzre mskeligt af hensyn til akonomisk drift. 

132.7 Ledningssystemer og installationsmåder. 

Valget af ledningssystem og installationsmåde afhznger af: 

- Områdets art. 
- Arten af vzgge og andre bygningsdele, som b ~ r e r  ledningssystemet. 
- Ledningssystemets tilgzngelighed for personer og husdyr. 



- Spznding. 
- De elektromekaniske påvirkninger, der kan opstå ved kortslut- 

ninger. 
- Andre påvirkninger, som ledningssystemet kan blive udsat for 

under udfmelsen af installationen eller under drift. 

132.8 Beskyttelsesudstyr. 
Beskyttelsesudstyrets egenskaber og data skal fastkgges under hen- 
syn til udstyrets funktion, som f.eks. kan vzere beskyttelse mod virk- 
ningerne af: 

- Overstrnm (overbelastning, kortslutning). 
- Jordfejlstr~m. 
- Overspmding. 
- Undersp~nding eller sp~ndingsbortfald. 

Beskyttelsesudstyret skal fungere ved passende vzrdier af s t r~m,  
spmding og tid, afhmgig af strnmkredsenes egenskaber og data og 
mulige farer. 

132.9 Nrrdafbrydning. 

Hvis det i t i l f~lde af fare er n~dvendigt at kunne afbryde strnmforsy- 
ningen njeblikkeligt, skal der installeres et afbryderudstyr på en sådan 
måde, at det er let at genkende og hurtigt betjent. 

132.10 Materiel til frakobling. 
Der skal forefindes materiel til frakobling, så det er muligt at frakoble 
installationen, str~mkredse eller enkelte apparater for vedligeholdelse, 
afprmning, fejlfinding eller reparation. 

132.11 Forhindring af gensidig påvirkning meiiem elektriske og ikke-elek- 
triske installationer. 
Den elektriske installation skal udfmes på en sådan måde, at der ikke 
kan opstå nogen gensidig skadelig påvirkning mellem den elektriske 
installation og ikke-elektriske installationer eller objekter. 

132.12 Materieiiets tilg~ngelighed. 

Materiellet skal anbringes således, at der i nndvendigt omfang er 
- Tilstrizkkelig plads for udfmelse af installationen og for senere 

udskiftning af enkeltdele. 



- Tilgmgelighed for betjening, afprmning, inspektion, vedligehol- 
delse og reparation. 

Valg af elektrisk materiel. 
Almindeligt. 

Alt materiel, der anvendes i installationer, skal overholde sikkerheds- 
kravene til elektrisk materiel, som angivet i afsnit 1, § 10. 

Egenskaber og data. 
Alt det valgte materiel skal have egenskaber og data, der svarer til de 
forhold og de v~rdier,  som ligger til grund for installationens planlzg- 
ning. Det skal iszer opfylde falgende krav. 

133.2.1 Spænding. 

Materiellet skal vEre beregnet for såvel den maksimale driftsspzn- 
ding, der kan forventes, som for mulige overspmdinger. 

For visse typer materiel kan det v m e  madvendigt at tage 
hensyn til den laveste spzending, der kan forventes at forekom- 
me. 

133.2.2 Str~m. 

Alt materiel skal vzlges under hensyn til den maksimale stram, det 
skal kunne fare under normal drift og under hensyn til den stram, det 
kan forventes at skulle fare under unormale forhold, og den tid denne 
stram kan forventes at gå (f.eks. udlmetiden for et eventuelt beskyt- 
telsesudstyr). 

133.2.3 Frekvens. 

Hvis frekvensen har indflydelse på materiellets egenskaber, skal ma- 
teriellet~ mmkefrekvens svare til den frekvens, der kan forventes at 
forekomme i str~mkredsen. 

133.2.4 Effekt. 

Alt materiel, der vzlges ud fra effektdata, skal vzere tilpasset de 
stillede krav, idet der skal tages hensyn til belastningsfaktorer og 
normale driftsforhold. 

133.3 Instaiiationsforhold. 

Alt materiel skal vzlges, så det med sikkerhed kan modstå de påvirk- 
ninger og de ydre forhold, som det kan blive udsat for. Hvis et stykke 
materiel ikke i sig selv har de egenskaber, der k r ~ v e s  i det område, det 



er placeret i, kan det alligevel anvendes under forudsztning af, at der 
s~rges  for tilstrzkkelig supplerende beskyttelse som en del af den 
fzrdige installation. 

Forhindring af skadelige påvirkninger. 

Alt materiel skal vzlges således, at det under normal drift, herunder 
ind- og udkoblinger, ikke kan medfme skadelige påvirkninger på 
andet materiel eller på strmnforsyningen. 

I denne forbindelse kan f.eks. fdgende have betydning: 

- Effektfaktor. 
- Indkoblingsstr~~m. 
- Asymmetrisk belastning. 
- Harmoniske. 

Udforelse og afprovning for idriftsaetning. 
Udfwelse. 

134.1.1 Installationen skal i håndvzrksmzssig henseende udfmes forsvarligt 
og godt af kvalificerede personer og under anvendelse af egnet mate- 
riel. 

134.1.2 Det anvendte materiel må ikke forringes eller beskadiges ved installa- 
tionen~ udfurelse. 

134.1.3 Beskyttelsesledere og nulledere skal vzre kendetegnet ved farve eller 
på anden måde, se 5 14.3. 

134.1.4 Forbindelser mellem ledere indbyrdes og mellem ledere og andet 
elektrisk materiel skal udfmes på en sådan måde, at der opnås en 
sikker og pålidelig kontakt. 

134.1.5 Alt materiel skal installeres på en sådan måde, at de ved konstniktio- 
nen forudsatte afkdingsforhold ikke forringes. 

134.1.6 Alt materiel, der kan forventes at forårsage h ~ j e  temperaturer eller 
lysbuer, skal placeres eller afskzrmes, så der ikke er risiko for 
ant~ndelse af brzndbare materialer. Hvis temperaturen på tilgznge- 
lige dele kan blive så h0j, at den kan forvolde skade på personer, skal 
disse dele anbringes eller afskzrmes således, at utilsigtet berming 
undgås. 



134.2 Afprsvning fsr idriftszetning. 
Fer nye installationer tages i brug eller efier enhver vcesentlig ~ndring,  
skal det ved eftersyn og afprmning kontrolleres, at installationen er 
forskrifism~ssigt udfart. 





DEL 2 
DEFINITIONER OG ORDFORKLARINGER 

På side 52 findes stikordsregister for definitioner og ordforklaringer. 



KAPITEL 21 
DEFINITIONER OG ORDFORKLARINGER 

Almindeligt. 
Elektrisk installations forsyningspunkt. 
Det sted, hvor elektrisk energi leveres til en installation. 

Dette svarer normalt til stikledningens udgangspunkt. En in- 
stallation kan have mere end et forsyningspunkt. 

Engelsk IEC-betegnelse: Origin of an electrical installation 

Nulleder (symbol N). 
Leder, der er forbundet til et systems nulpunkt, og som kan deltage i 
overfuring af elektrisk energi. 

Engelsk IEC-betegnelse: Neutral conductor (symbol N) 

Omgivelsestemperatur. 

Temperaturen i den luft eller det andet medium, hvori materiellet 
anvendes. 

Engelsk IEC-betegnelse: Ambient temperature 

Nsdforsyningsanlæg. 

Et forsyningsankeg beregnet til at opretholde funktionen af udstyr, der 
er af afgmende betydning for personers sikkerhed. 

Forsyningsanlægget omfatter str~irnkilden og stramkredsene 
frem til brugsgenstandenes klemmer. I visse tilfzlde kan det 
også omfatte brugsgenstandene. N~idforsyningsanlzg anven- 
des f.eks., hvor der kræves n~idbelysning. 

Engelsk IEC-betegnelse: Supply system for safety services 

Reserveforsyningsanlæg. 

Et forsyningsanl~g beregnet til at opretholde funktionen af installa- 
tionen eller en del af den af andre grunde end personers sikkerhed. 

Engelsk IEC-betegnelse: Standby supply system 

Ejendom. 
Ejendom skal opfattes meget bredt og omfatter bl.a. bygninger, l~sure, 
indbo, ejendele, gods og ting. 



Spændinger. 
Nominel spænding (for en installation). 

Den sp~nding, som en installation eller en del af en installation er bestemt for. 

Den faktisk forekommende spmding kan afvige fra den nomi- 
nelle spænding inden for tilladte tolerancer. 

Engelsk IEC-betegnelse: Nominal voltage (of an installation) 

Bereringsspænding. 

Spmding mellem samtidigt tilgmgelige dele under en isolationsfejl. 

Note 1 
Denne betegnelse anvendes kun i forbindelse med beskyttelse 
mod indirekte bernring. 

Note 2 
I visse tilfælde kan bermingsspændingens stmelse påvirkes i 
betydelig grad af impedansen af den person, der bermer disse dele. 

Engelsk IEC-betegnelse: Touch voltage 

Prospektiv bersringsspænding. 

Den bjeste bermingsspznding, der kan forventes at forekomme, hvis 
der opstår en fejl med uvzsentlig impedans i den elektriske installation. 

Engelsk IEC-betegnelse: Prospective touch voltage 

Konventionel bereringsspænding (symbol U ). 
L 

Den bjeste bermingsspmding, som kan tillades opretholdt i ube- 
grznset tid under givne ydre påvirkninger. 

Engelsk IEC-betegnelse: Conventional touch voltage limit 
(symbol UL) 

Elektrisk chok. 
Spændingsferende del. 

Leder eller ledende del, som er beregnet til at vzre under spzending 
ved normal brug. Nullederen betragtes som spzndingsf~rende del. 
PEN-lederen betragtes ikke som spmdingsf0rende del. 

En spændingsfmende del indebærer ikke mdvendigvis risiko 
for elektrisk chok. 

Engelsk IEC-betegnelse: Live part 



Grundisolation. 

Den isolation, som spmdingsfmende dele skal forsynes med for at 
opnå den grundlzeggende beskyttelse mod elektrisk chok. 

Grundisolation omfatter ikke nsdvendigvis isolation, der ude- 
lukkende er anvendt med funktionsmæssige formål. 

Engelsk IEC-betegnelse: Basic insulation 

Beskyttende isolation. 
En selvstcendig isolation anvendt i t i lkg til grundisolationen med det 
formål at yde beskyttelse mod elektrisk chok i t i lf~lde af en fejl på 
grundisolationen. 

Engelsk IECibetegnelse: Supplementary insulation 

Dobbelt isolation. 

En isolation, der omfatter både grundisolation og beskyttende isolation. 

Engelsk IEC-betegnelse: Double insulation 

Forstærket isolation. 

En enkelt isolation af sp~ndingsfmende dele, der giver samme grad af 
beskyttelse mod elektrisk chok som dobbelt isolation. 

Udtrykket "enkelt isolation" betyder ikke, at isolationen skal 
være homogen. Den kan bestå af forskellige lag, der ikke kan 
afprmes saxskilt som beskyttende isolation og grundisolation. 

Engelsk IEC-betegnelse: Reinforced insulation 

Udsat del. 
Ledende del på elektrisk materiel, som kan bermes, og som normalt 
ikke er sp~ndingsfnrende, men som kan blive sp~ndingsf~rende i 
tilfzelde af en fejl på grundisolationen. 

En ledende del på elektrisk materiel, som kun kan blive spæn- 
dingsfurende via en udsat del, betragtes i sig selv ikke som en 
udsat del. 

Engelsk IEC-betegnelse: Exposed conductive part 

Fremmed ledende del. 
Ledende del, der ikke indgår i den elektriske installation, og som kan 
indfare et vist potentiale. almindelimis iorduotentialet. 



Eksempler på sådanne dele: 

- Bygningsdele af metal. 
- Metalliske gas-, vand og varmerm 0.1. 

samt hertil forbundne ikke elelrtriske apparater (radiatorer, 
gaskomfurer, metalvaske m.m.). 

- Ikke isolerende gulve og vzgge. 

Engelsk IEC-betegnelse: Extraneous conductive part 

213.8 Direkte bersring. 
Personers eller husdyrs ber~ring af sp~ndingsfmende dele. 

Engelsk IEC-betegnelse: Direct contact 

213.9 Indirekte bersring. 

Personers eller husdyrs ber~ring af udsatte dele, der er blevet spzn- 
dingsf~rende på grund af en fejl på grundisolationen. 

Engelsk IEC-betegnelse: Indirect contact 

213.10 Elektrisk chok 
Patofisiologisk virkning fremkaldt af en elektrisk strDm, der går 
gennem et menneske eller et dyr. 

Med patofisiologisk virkning menes enhver skadelig virk- 
ning, herunder hjertestop, åndedr~tsstop, muskelkramper, for- 
brzndiiger m.v. 

Engelsk IEC-betegnelse: Electric shock 

213.11 Chokstrsm. 
Str~m,  som går gennem et menneske eller et dyr, og som kan give 
patofisiologiske virkninger. 

Engelsk IEC-betegnelse: Shock current 

213.12 Lækstrsm. 

Str~m,  der fra en ikke fejlbeh~ftet str~mkreds går til jord eller til 
fremmede ledende dele. 

Denne stmm kan have en kapacitiv komponent, som bl.a. kan 
skyldes brugen af kondensatorer. 

Engelsk IEC-betegnelse: Leakage current 



213.13 Sumstrsm. 
Den algebraiske sum af ~jebliksvaxdieme af de strmnrne, der går i alle 
spzndingsfmende ledere brende til samme str~mkreds i et bestemt 
punkt af den elektriske installation. 

Engelsk IEC-betegnelse: Residual current 

213.14 Samtidigt tilgængelige dele. 
Ledere eller ledende dele, som kan bermes samtidig af en person eller 
af et husdyr. 

Samtidigt tilgængelige dele kan være: 

- Spændingsf~rende dele. 
- Udsatte dele. 
- Fremmede ledende dele. 
- Beskyttelsesledere. 
- Jordelektroder. 

Engelsk IEC-betegnelse: Simultaneously accessible parts 

213.15 R~kkevidde. 
Afstand fra ethvert sted på en overflade, som personer szdvanligvis 
står på eller bevzger sig på og til de grmser, som en person kan nå 
med hånden i alle retninger uden hjzlpemidler. 

Grænserne for rxkkevidde fremgår af fdgende figur. 

Engelsk IEC-betegnelse: Arm's reach 



Set fra siden Set fra enden 

'7 k. 
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Set fra oven 

213.16 Kapsling. 
Del, der beskytter materiellet mod visse ydre påvirkninger, og som 
yder beskyttelse mod direkte berming fra alle retninger. 

Engelsk IEC-betegnelse: Enclosure 

213.17 Barriere. 
Del, der yder beskyttelse mod direkte beraring fra alle szdvanlige 
tilgangsretninger. 

Engelsk IEC-betegnelse: Barrier 

213.18 Spærring. 
Del, der forhindrer utilsigtet direkte ber~iring, men som ikke forhindrer 
tilsigtet direkte ber~ring. 

Engelsk IEC-betegnelse: Obstacle 

213.19 Materiel af Masse O. 

Materiel, der kun har grundisolation som beskyttelse mod elektrisk 



chok. Materiellet har således ikke midler til forbindelse af eventu- 
elle udsatte dele til beskyttelseslederen i den faste installation. 
Beskyttelse i tilfzlde af en fejl på grundisolationen vil afhznge af 
omgivelserne. 

Engelsk IEC-betegnelse: Class O equipment 

213.20 Materiel af klasse I. 
Materiel, hvor beskyttelse mod elektrisk chok ikke alene afhznger af 
grundisolationen. Materiellet har desuden midler til forbindelse af de 
udsatte dele til beskyttelseslederen i den faste installation. 

Engelsk IEC-betegnelse: Class I equipment 

213.21 Materiel af klasse II. 
Materiel, hvor beskyttelse mod elektrisk chok ikke alene afhznger af 
grundisolationen, men hvor der er anvendt dobbelt isolation eller 
forskrket isolation. Materiellet har ikke midler til forbindelse til 
beskyttelseslederen, se dog 4 13.2.7. 

Engelsk IEC-betegnelse: Class II equipment 

213.22 Materiel af klasse III. 

Materiel, hvor beskyttelse mod elektrisk chok opnås ved, dels at 
materiellet forsynes med ekstra lav spznding, SELV eller PELV, og 
dels at materiellet ikke selv frembringer bjere spznding end ekstra 
lav sp~nding. 

Angående SELV og PELV, se 41 1 .l .  

Engelsk IEC-betegnelse: Class III equipment 

Stram, der opstår på grund af isolationsfejl. 

Engelsk IEC-betegnelse: Fault current 

214 Jordforbindelser og udligningsforbindelser. 
Definitionerne under 214 vedr~rer kun beskyttende jordfor- 
bindelser og udligningsforbindelser dvs. forbindelser, der kræ- 
ves ved visse beskyttelsesmetoder mod elektrisk chok. Eksem- 
pler er vist i bilag B til kapitel 54. 

Vedrnrende driftsmzessige jordforbindelser, se 3 12.2. 



Vedr~rende jordforbindelser og udligningsforbindelser med 
funktionsmæssige formål, se kapitel 54. 

Jord. (Neutral jord). 

Jordens ledende masse, hvis elektriske potentiale i ethvert punkt 
szttes lig med nul. 

Engelsk IEC-betegnelse: Earth 

Jordelektrode. 

Ledende del eller gruppe af ledende dele, som er i nzr  kontakt med 
jorden, og som giver elektrisk forbindelse til denne. 

Engelsk IEC-betegnelse: Earth electrode 

Total jordingsmodstand. 

Modstand mellem hovedjordklemme og jord (incl. overgangsmod- 
standen til neutral jord). 

Engelsk IEC-betegnelse: Total earthiig resistance 

Elektrisk uafhængige jordelektroder. 
Jordelektroder, der er anbragt i så stor afstand fi-a hinanden, at den 
stmste s t r~m,  der kan forekomme i en af dem ikke i vzsentlig grad 
påvirker de andres potentiale. 

Engelsk IEC-betegnelse: Electrically independent earth 
electrodes 

Beskyttelsesleder (symbol PE). 
Leder, der krzves ved visse beskyttelsesmetoder mod elektrisk chok, 
og som er beregnet til at forbinde visse af fdgende dele indbyrdes: 

- Udsatte dele. 
- Fremmede ledende dele. 
- Hovedjordklemme. 
- Jordelektrode. 
- Jordforbundet punkt i strmnkilden eller et kunstigt nulpunkt. 

Engelsk IEC-betegnelse: Protective conductor (symbol PE) 

PEN-leder. 
Jordforbundet leder med kombineret beskyttelsesleder- og nullederfunk- 
tion. 



Betegnelsen PEN er en kombination af betegnelsen PE for 
beskyttelseslederen og N for nullederen. 

Engelsk IEC-betegnelse: PEN conductor 

214.7 Jordleder. 
Bes!qttelsesleder, der forbinder hovedjordklemmen eller -skinnen 
med jordelektroden. 

Uisolerede dele af jordledere, som er anbragt i jorden, betrag- 
tes som en del af jordelektroden. 

Engelsk IEC-betegnelse: Earthing conductor 

214.8 Hovedjordklemme eller -skinne. 
Klemme eller skinne til jordforbindelse af beskyttelsesledere, samt 
potentialudligningsforbindelser og eventuelt ledere til funktionsm~s- 
sig jordforbindelse. 

I TN-systemer sker jordforbindelsen til forsyningens jordfor- 
bundne leder. 

I TT- eller IT-systemer sker jordforbindelsen til en jordelek- 
trode via en jordleder. 

Engelsk IEC-betegnelse: Main earthing terminal eller Main 
earthing bar 

214.9 Potentialudligning. 
Elektrisk forbindelse, der bringer udsatte dele og fremmede ledende 
dele på omtrent samme potentiale. 

Engelsk IEC-betegnelse: Equipotential bonding 

214.10 Udligningsforbindelse. 

Beskyttelsesleder, der sikrer potentialudligning. 

Der skelnes mellem: 

- Hovedudligningsforbindelse. 
- Supplerende udligningsforbindelse. 
- Lokal udligningsforbindelse uden jordforbindelse. 

Engelsk IEC-betegnelse: Equipotential bonding conductor 



215 Elektriske kredse. 
215.1 Stramkreds. 

Alt elektrisk materiel, der forsynes f?a samme udgangspunkt, og som 
har fdles overstr~msbeskyttelse. 

En strmnkreds består af et ledningssystem med t ibrende kob- 
lingsudsiyr, såsom afbrydere, sikringer, stikkontakter m.m., 
samt samlings- og afgreningsmateriel. Ledningssystemet om- 
fatter de spzndingsfmende ledere og en eventuel tilhmende 
beskyttelsesleder. 

Engelsk IEC-betegnelse: Circuit (Electrical circuit of an in- 
stallation) 

215.2 Hovedstramkreds. 
Str~mkreds, der forsyner en fordelingstavle. 

Engelsk IEC-betegnelse: Distribution circuit (of buildings) 

215.2.1 Stiidedniug. 
Hovedstr~mkreds mellem installationens forsyningspunkt og f~rs te  
afgreningssted i installationen. 

Stikledningen forbinder normalt sikringerne i mast, kabelskab 
eller transformerstation med k s t e  tavle eller fmste afgrenings- 
sted i installationen. 

En ledning fra en afgreningsmuffe i forsyningsledningen til 
hovedsikrimger (hovedbly) i installationen betragtes som stik- 
ledning. 

Forsynes rzkke- og kzdehuse gennem fzlles stikledning, be- 
tragtes ledningerne mellem husene som hovedledninger. 

215.2.2 Hovedledning. 

Hovedstr~mkreds mellem stikledning og grupper. 

215.3 Gruppe. 
Strmnkreds, der er forbundet direkte til brugsgenstande eller stikkontakter. 

Engelsk IEC-betegnelse: Final circuit (of buildings) 

215.3.1 Tiiiedning. 
Ledning, der forbinder elektrisk materiel (f.eks. en brugsgenstand) 
med den faste installation. 

Forlængerledning betragtes som tilledning. 



Dirnensioneringsstrsm. 

Den str0m, som en str0mkreds er dimensioneret til at fme under 
normale driftsforhold. 

Engelsk IEC-betegnelse: Design current (of a circuit) 

Strsmværdi. 
Stmste strnm, som en leder kan f ~ r e  vedvarende uden at antage en for 
dens isolation skadelig temperatur. 

Engelsk IEC-betegnelse: Current carrying capacity (of a 
conductor) 

Overstrsm. 
Enhver s t r~m,  hvis vmdi overstiger maxkestr~rnmen. En leders mm- 
kestr~m er lig med str~mvmdien. 

Engelsk IEC-betegnelse: Overcurrent 

Overbelastningsstrsm. 
Overstr~m i en fejlfri str~mkreds. 

Engelsk IEC-betegnelse: Overload current (of a circuit) 

Kortslutningsstrsm. 
Ovesstrmn, der skyldes en fejl med uvaentlig impedans mellem 
punkter i en str0mkreds. 

Engelsk IEC-betegnelse: (Solid) Short-circuit current 

Prospektiv kortslutningsstrsm. 
Den kortslutningsstr0m, der vil I ~ b e  i en strmnkreds, hvis stramksed- 
sens kortslutningsbeskyttelse blev erstattet af en direkte forbindelse 
med forsvindende lille impedans. 

Ved fastkggelse af den prospektive kortslutningsstram på et 
bestemt sted i en stramkreds skal der ses bort fra den begrzns- 
ning af kortslutningsstrammen, som eventuelt kan optrzde 
ved udlmning af andre kortslutningsbeskyttelser anbragt i in- 
stallationen eller forsyningen foran den pågzldende stram- 
kreds. 

Engelsk IEC-betegnelse: Prospective short-circuit current 



215.10 Udbsestrsm. 

Nzrmere specificeret vmdi for den stram, der forårsager udkobling af 
beskyttelsesudstyret inden for en nzrmere specificeret tid, benzvnt 
den konventionelle tid. 

Engelsk IEC-betegnelse: Conventional operating current (of 
a protective device) 

215.11 Overstrsmsdetektion. 

Funktion beregnet på at konstatere, om strnmrnen i en str~mkreds 
overstiger en forudbestemt vmdi i en nmmere specificeret tid. 

Engelsk IEC-betegnelse: Overcurrent detection 

216 Ledningssystemer. 
216.1 Ledningssystem. 

En eller flere ledninger eller skinner med fastg0relsesmateriel og 
eventuel kapsling. 

Engelsk IEC-betegnelse: Wiring system 

Bygningshulrum. 

Hulrum, der findes i bygningskonstruktionen eller i bygningsdele, og 
som kun er tilgmgeligt på bestemte steder. 

Note 1 
Eksempler er hulrum i skillevægge, under hævede gulve, over 
forsænkede lofter og i visse typer vinduesrammer og dmind- 
fatninger. 

Note 2 
Et specielt udformet hulrum i en bygningsdel benævnes også 
"kanal". 

Engelsk IEC-betegnelse: Building void. 

216.3 br. 

En del af et lukket ledningssystem med cirkulmt eller ikke-cirkulaxt 
tv~rsnit. Et r0r er beregnet for itrzkning ogleller udskiftning af ledere, 
ledninger eller kabler. 

Rm skal vzre tilstrzekkelig lukket langs omkredsen, så ledere kun kan 
itrækkes og ikke indl~gges fra siden. 

Engelsk IEC-betegnelse: Conduit. 



Lukket ledningskanal. 
Et system af lukkede kapslinger med ikke-cirkulzert tvzrsnit, beregnet 
for itrzkning og/eller udskiftning af isolerede ledere, ledninger eller 
kabler. 

Engelsk IEC-betegnelse: Cable ducting system 

Ledningskanalsystem. 
Et system af lukkede kapslinger forsynet med et aftageligt dzksel. Et 
ledningskanalsystem er beregnet såvel til fuldstzndig beskyttelse af 
isolerede ledere, ledninger og kabler som til installation af andet 
materiel.' 

Engelsk IEC-betegnelse: Cable trunking system 

Kabeikanal. 
En del af et ledningssystem over eller i jord eller gulv, åben, ventileret 
eller lukket. En kabelkanal har dimensioner, som ikke tillader, at 
personer kan fzrdes i den, men r0r odeller ledninger og kabler er 
tilgzngelige i hele deres lzngde under og efter installation. 

En kabelkanal kan vzre en del af en bygningskonstniktion. 

Engelsk 1EC-betegnelse: Cable channel 

Instaliationsgang. 
En gang, hvis dimensioner tillader, at personer kan b e v ~ g e  sig frit i 
hele lzngden. Den indeholder bzeringer for kabler og ledninger og 
disses samlinger, odeller andre dele af ledningssystemer. 

Engelsk IEC-betegnelse: Cable tunnel 

Kabelbakke. 
Kabelbzering, der består af en fortbbende bzreplade med omb~jede 
kanter og uden dzksel. 

En kabelbakke kan vme perforeret eller ikke-perforeret. 

Engelsk IEC-betegnelse: Cable tray 

Kabelstige. 
Kabelbzring, der består af en rzkke tvzergående elementer, som er 
stift forbundet med langsgående vanger. 

Engelsk IEC-betegnelse: Cable ladder 



Kabelkmegte. 

Vandrette kabelb~ringer, som kablerne ligger på. Kabelknzgte er kun 
fastgjort i den ene ende og er anbragt med mellemrum. 

Engelsk IEC-betegnelse: Cable brackets 

Holdere. 
Bzringer anbragt med mellemrum, og som mekanisk fastholder et 
kabel eller et r0r. 

Engelsk IEC-betegnelse: Cleats 

(Yderligere definitioner på ledningssystemer er under overvejelse). 

Andet materiel. 
Elektrisk materiel. 

Alt materiel til produktion, omformning, transmission, distribution 
eller udnyttelse af elektrisk energi, som f.eks. maskiner, transformere, 
måleinstrumenter, beskyttelsesudstyr, materiel til ledningssystemer, 
koblingsudstyr og brugsgenstande. 

Engelsk IEC-betegnelse: Electrical equipment 

Brugsgenstande. 
Materiel, der er beregnet til at omdanne elektrisk energi til en anden 
energiform, f.eks. lys, varme eller bev~gelse. 

Engelsk IEC-betegnelse: Current-using equipment 

Koblingsudstyr. 

Materiel, som forbindes til en str~mkreds, og som har til formål at 
udfme en eller flere af f~lgende funktioner: 

- Beskyttelse. 
- Styring. 
- Adskillelse. 
- Slutning og afbrydning. 

Engelsk IEC-betegnelse: Switchgear and controlgear 

Transportabelt materiel. 

Materiel, som enten flyttes under brugen, eller som let kan flyttes fra 
et sted til et andet, mens det er tilsluttet forsyningen. 

Engelsk IEC-betegnelse: Portable equipment 



Håndmateriel. 

Transportabelt materiel, som er beregnet til at holdes i hånden under 
normal brug, og hvis eventuelle motor er sammenbygget med materiellet. 

Engelsk IEC-betegnelse: Hand-held equipment 

Stationzrt materiel. 
Materiel, som enten er fast monteret, eller materiel, som ikke er 
forsynet med baxehåndtag, og som har en sådan masse, at det ikke let 
kan flyttes. 

Eksempel: For husholdningsapparater er denne masse fastsat til 
mindst 18 kg. 

Engelsk IEC-betegnelse: Stationary equipment 

Fastmonteret materiel. 

Materiel, som er fastgjort til et underlag eller på anden måde fastholdt 
i en bestemt stilling. 

Engelsk IEC-betegnelse: Fixed equipment 

Adskillelse og afbrydning. 
Adskillelse. 
~unktion, som g0r hele installationen eller en bestemt del af den 
sp~endingsl0s ved at skille installationen eller en del af den fi-a enhver 
elektrisk energikilde. 

Adskillelse foretages f.eks. fur påbegyndelse af arbejde på 
eller i nmheden af spændingsfmende dele. Formålet er at 
beskytte de personer, der skal udfme arbejdet, mod elektrisk 
chok eller lysbuer. 

Engelsk IEC-betegnelse: Isolation 

Afbrydning for mekanisk vedligeholdelse. 

M m r e  beregnet på at afbryde forsyningen til (dele af) elektrisk 
drevet materiel under ikke-elektrisk arbejde. Formålet er at forhindre, 
at der kan opstå mekanisk fare. 

Fare for elektrisk chok eller lysbuer under mekanisk vedlige- 
holdelse skal være forhindret ved materiellets konstruktion. 

Engelsk IEC-betegnelse: Switching-off for mechanical 
maintenance 



Nedafbrydning. 

M m r e  beregnet på at afbryde forsyningen så hurtigt som muligt for 
at fjerne uventede farer. 

Engelsk IEC-betegnelse: Emergency switching 

Nsdstop. 

Nadafbrydning beregnet til at standse en bev~gelse, der er blevet 
farlig. 

Engelsk IEC-betegnelse: Emergency stopping 

Funktionsafbrydning. (styring). 

M m r e  beregnet til at ind- eller udkoble eller variere den elektriske 
energiforsyning til installationen eller til en del af den, for almindelige 
funktionsmaxsige formål. 

Engelsk IEC-betegnelse: Functional switching (control) 

Personers kompetence. 
Lægmand. 

Person, som hverken er instrueret eller sagkyndig. 

Engelsk IEC-betegnelse: Ordinary person 

Instrueret person. 

Person, der er tilstr~kkelig instrueret eller under opsyn af en sagkyn- 
dig person, så han/hun er i stand til at undgå de farer, som elektricitet 
kan medfare (f.eks. drifts- og vedligeholdelsespersonale). 

Engelsk IEC-betegnelse: Instnicted person 

Sagkyndig person. 

Person, der har teknisk viden eller tilstr~kkelig erfaring til at undgå de 
farer, som elektricitet kan medfare (elektroingenimer og elektrotekni- 
kere). 

Engelsk IEC-betegnelse: Skilled person 



STIKORDSREGISTER FOR DEFINITIONER 
OG ORDFORKLARINGER 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Adskillelse 21 8.1 
Afbrydning: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Funktionsafbrydning (styring) 2 18.5 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  N~idafbrydning 2 18.3 

. . . . . . . . . . . .  Afbrydning for mekanisk vedligeholdelse 2 1 8.2 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Barriere 2 13.17 
Ber~iring: 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Direkte ber~iring 213 . 8 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Indirekte ber~iring 2 13.9 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Bernringssp~nding 212.2 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Beslcyttelsesleder 214.5 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Beskyttende isolation 2 13.3 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Brugsgenstande 217.2 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Bygningshulrum 2 16.2 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Dimensioneringsstr~im 2 15.4 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Direkte beruring 2 13.8 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Dobbelt isolation 2 13.4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ejendom 2 1 1.6 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Elektrisk chok 2 13.10 

. . . . . . . . . . . . . . .  Elektrisk installations forsyningspunkt 21 1.1 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Elektrisk materiel 2 17.1 

. . . . . . . . . . . . . . . . .  Elektrisk uafh~ngige jordelektroder 2 14.4 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Fastmonteret materiel 2 17.7 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Fejlstrnm 2 13.23 

FELV. se 4 1 1.3 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Forst~rket isolation 2 13.5 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Forsyningspunkt 2 1 1.1 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Fremmed ledende del 2 13.7 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Funktionsafbrydning 2 18.5 



Grundisolation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 13.2 
Gruppe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  215.3 

Holdere . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 16.1 1 
Hovedjordklemme eller -skinne . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 14.8 
Hovedledning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 15.2.2 
Hovedstr~mkreds . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 15.2 
Hovedudligningsforbindelse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 14.10 
Håndmateriel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 17.5 

Indirekte berming . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 13.9 
Installationsgang . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 16.7 
Instrueret person . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 19.2 
IP.klasse, se 5 12.3 
Isolation: 

Beskyttende isolation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 13.3 
Dobbelt isolation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 13.4 
Forst~rket isolation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 13.5 
Grundisolation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 13.2 

Jord . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  214.1 
Jordelektrode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 14.2 
Jordelektroder. elektrisk uafhmgige . . . . . . . . . . . . . . . .  2 14.4 
Jordleder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 14.7 
Jordingsmodstand . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 14.3 

Kabelbakke . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kabelkanal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kabelknzgte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kabelstige . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kapslingsklasse (IPkiasse). se 5 12.3 
Kapsling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Klasse0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Klasse I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
KlasseII . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Klasse III . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Koblingsudstyr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Konventionel bermingsspznding . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kortslutningsstr0m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



Ledningskanalsystem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ledningssystem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Lokal udligningforbindelse uden jordforbindelse . . . . . . .  
Lukket ledningskanal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Lzgmand 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Lzkstram 

Materiel: 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Elektrisk materiel 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Fastmonteret materiel 
Håndmateriel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Stationzrt materiel 
Transportabelt materiel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Materiel af klasse O 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Matenel af klasse I 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Materiel af klasse II 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Materiel af klasse III 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  N (nulleder) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Neutral jord 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Nominel spmding 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Nulleder 
N~dafbrydning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. ............................ N~dforsyningsanlzg 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  N~dstop 

Omgivelsestemperatur . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Overbelastningsstrarn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Overstrmn 
Overstrmnsdetektion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  PE-leder 
PELV. se 4 1 1.1 
PEN-leder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Potentialudligning 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Prospektiv beraringsspznding 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Prospektiv kortslutningsstram 



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Reserveforsyningsanlzg 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Rzkkevidde 

Rm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Sagkyndig person 
Samtidigt tilgzngelige dele . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
SELV. se 411.1 
Spznding: 

Beraringsspznding . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Konventionel beraringsspznding . . . . . . . . . . . . . . . .  
Nominel spznding . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Prospektiv beraringssp~nding . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Sp~ndingsfarende del 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Spzrring 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Stationzrt materiel 
Stikledning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Stram: 

Dimensioneringsstr0m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kortslutningsstram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Overbelastningsstram 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Overstmm 

Udlasestram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Stramkreds 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Stramvzrdi 

Sumstram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Supplerende udligningsforbindelse . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Tilledning 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Total jordingsmodstand 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Transportabelt materiel 

Uafizngige jordelektroder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Udlignings forbindelse 

Udlasestrgm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Udsat del 
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KAPITEL 30 
ALMINDELIGT 

300.1 Almindeligt. 
F~lgende skal fastkgges i overensstemmelse med de angivne kapit- 
ler: 
- Installationens anvendelse, opbygning og forsyning, kapitel 3 1. 
- Ydre forhold, kapitel 32 
- Materiellets indbyrdes tilpasning, kapitel 33 
- Vedligeholdelse, kapitel 34. 

Disse forhold skal indgå i vurdering og valg af beskyttelsesmetoder 
(se del 4) og ved valg og installation af materiellet (se del 5). 

KAPITEL 31 
FORSYNING OG OPBYGNING 

311 Maksimalbelastning og samtidighedsfaktorer. 
311.1 For at kunne udforme en ~konomisk og pålidelig installation, som 

overholder gmnserne for temperaturer og spmdingsfald, er det wd- 
vendigt at fastkgge maksimalbelastningen. 

311.2 Ved bestemmelse af maksimalbelastningen for en installation eller for 
en del af den, er det tilladt at tage hensyn til samtidighedsfaktorer. 

312 Forsyningssystemer. 
For forsyningssystemer skal fdgende fastkgges: 

- Stramsystem. 
- Systemjording. 



312.1 Strsrnsystern. 

Der skelnes mellem falgende stramsystemer: 

Enfaset med 
to ledere. 

Enfaset med 
tre ledere. 

Tofaset med 
tre ledere. 
(L1 og L2 
i modfase) 

Trefaset med 
tre ledere. 

Trefaset med 
fire ledere. 

I 

JmmtrØmssystemer: L2 

Toleder. 7 L+ 
T L- 

I L+ 

Treleder. 1~ 
T 



312.2 Systemjording. 
Der skelnes mellem de typer af systemjording, der er angivet i 3 12.2.1 
til 3 12.2.3: 

Fig. 3 1 A til 3 1 E viser eksempler på almindeligt anvendte 
trefase systemer. 

De anvendte koder har fdgende betydning: 

F~irste bogstav angiver forsyningssystemets driftsmzssige 
jordforbindelse: 
T = direkte jordforbindelse af et punkt i forsyningssyste- 

met. 
I = forsyningssystemet isoleret fra jord, eller et punktjord- 

forbundet gennem en impedans. 

Andet bogstav angiver, hvordan de udsatte dele i installationen 
er jordforbundet: 
T = direkte jordforbindelse af udsatte dele uafhzngigt af 

forsyningssystemets eventuelle jordforbindelse. 
N = direkte forbindelse af udsatte dele til forsyningssyste- 

mets jordforbundne punkt (i vekselstr~~msnet er det 
normalt nulpunktet, der er jordforbundet). 

Eventuelle fdgende bogstaver angiver, hvordan nulleder og 
beskyttelsesleder er fremfart. 
S = beskyttelsesleder (PE) og nulleder (N) er forskellige 

ledere. 
C = beskyttelsesleder og nulleder er kombineret i en leder 

(PENleder). 

TN-systemer har et punkt i forsyningssystemet forbundet direkte til 
jord, og de udsatte dele i installationen er forbundet til dette punkt med 
beskyttelsesledere. Der findes tre typer TN-systemer afhzngig af 
fremfmingen af nul- og beskyttelsesleder: 

TN-S system med separat nulleder og beskyttelsesleder i 
hele systemet. 

TN-C-S system med nulleder og beskyttelsesleder kombi- 
neret i en leder i en del af systemet. 

TN-C system med nulleder og beskyttelsesleder kombi- 
neret i en leder i hele systemet. 



L1 

L2 

L3 

N 

PE 

Driftsmzssig 
jordforbindelse 

Udsatte dele 

Fig. 3 1 A 
m - S  system 

Separat nulleder og beskyttelsesleder i hele systemet 

Fig. 3 1 B 
m-C-S system 

Nulleder og beskyttelsesleder kombineret i en leder i en del af systemet 



*) Den viste opdeling i nulleder og beskyttelsesleder findes ikke i den faste installation, men 
kun i tilledningen til det viste materiel, idet der ellers er taie om et TN-C-S-system. 

Fig. 3 1 C 
m - C  system 

Nulleder og beskyttelsesleder kobineret i en leder i hele systemet 

For installationer, der forsynes fra en offentlig elforsyning må nulling 
anvendes i fulgende tilfzelde, såfkemt anlzegget, der forsyner installa- 
tionen, er nulsikkert, jf. afsnit 4, 5 10: 

1. Hvor installationen forsynes fra egen transformerstation. 
2. Hvor stikledningen udgår direkte fra transformerstation og er 

udf~irt med kabel. 
3. Hvor nulling allerede anvendes i installationen. 
4. Hvor elleverandmen har givet en s ~ r l i g  tilladelse. 

Elleverandmen kan kun nzegte nullingstilladelse i de under pkt. 1 og 2 
nzevnte tilfzelde, hvis der er stm-e tekniske vanskeligheder forbundet 
med at opnå nulsikkerhed i forsyningsanlzegget. 

Nulling må anvendes uden nullingstilladelse i det under pkt. 3 nzevnte 
tilfdde. 



TT-systemet har et punkt i forsyningssystemet forbundet direkte til 
jord, og de udsatte dele i installationen er forbundet til jordelektroder, 
der er elektrisk uanizngige af den drifism~ssige jordforbindelse. 

Driftsmzssig 
jordforbindelse 

Udsatte dele 

Fig. 31 D 
TT- system 



IT-systemet har ingen direkte forbindelse mellem spiendingsfarende 
dele og jord. De udsatte dele i installationen er jordforbundet. 

L1 
L2 

L3 

I 

-- 

Udsatte dele 

Fig. 31 E 
IT-system 

313 Forsyning. 
313.1 Almindeligt. 

3 13.1.1 Fdgende forhold vedrmende forsyningen skal fastliegges: 

- Str~mart og frekvens. 
- Nominel spzending. 
- Forventet stnrste og mindste kortslutningsstr0m ved installa- 

tionen~ forsyningspunkt. 
- Mulighed for at opfylde installationens behov (f.eks. krav om 

sp~ndingskvalitet, s t~rs t  tilladt spiendingsfald selv ved rnaksi- 
malbelastning osv.). 

3 13.1.2 Ved fremmed forsyning skal der indhentes oplysning om disse forhold 
hos elleverandmen. Ved egen forsyning skal forholdene fastliegges 
under projekteringen. Det gzlder såvel for den normale forsyning som 
for wdforsyning og reserveforsyning. 



313.2 Nedforsyning og reserveforsyning. 

3 13.2.1 Hvis der af andre myndigheder, f.eks. brand- eller bygningsmyndig- 
heden, stilles krav om mdforsyning, skal dennes data og egenskaber 
fastlzgges uafhzengig af den normale forsyning. Det samme gdder, 
hvor der er unske om reserveforsyning. Sådanne forsyninger skal have 
ydeevne, driftssikkerhed og omkoblingstid svarende til den krzevede 
funktion. 

3 13.2.2 Til rwdforsyning kan fulgende strumkilder anvendes: 

- Akkumulatorer. 
- Batterier. 
- Generatorer, der er uafhzngige af den normale forsyning. 

3 13.2.3 En rwdforsyning er, 
- ikke automatisk, hvis dens start forudsztter indgreb af en operator, 
- automatisk, hvis dens start er uafizngig af en operator. 

En automatisk mdforsyning klassificeres på fulgende måde afhzngig 
af omkoblingstiden: 
- Uden afbrydelse: En automatisk forsyning, der kan sikre konti- 

nuerlig forsyning, og som opfylder visse betingelser i overgangs- 
perioden f.eks. med hensyn til variationer i spznding og frekvens. 

- Meget kort afbrydelse: En automatisk forsyning, der trzeder i 
funktion inden 0,15 sekund. 

- Kort afbrydelse: En automatisk forsyning, der trzder i funktion 
inden 0,5 sekund. 

- Middel afbrydelse: En automatisk forsyning, der trzder i funktion 
inden 15 sekunder. 

- Lang afbrydelse: En automatisk forsyning, der trzder i funktion 
efter mere end 15 sekunder. 

Yderligere bestemmelser for madforsyning findes i kapitel 56. 

314 Instailationens opdeling. 
314.1 Installationer skal vzre opdelt i flere strumkredse i den udstr~kning, 

det er mdvendigt for 
- at undgå fare og begrmse fulgerne af en fejl. 
- at lette betjening, eftersyn, afprmning og vedligeholdelse, 
- at imdegå de farer, der ellers kan opstå ved svigt af en enkelt 

stromkreds, f.eks. en belysningskreds. 



314.2 Det kan i visse tilfzlde vzre rmdvendigt at fremfme en szrskilt 
hovedstrmnkreds til en del af en installation, hvis denne del fortsat skal 
kunne fungere, selv om der sker svigt af str~imkredse i andre dele af 
installationen. 

YDRE FORHOLD 

320.1 Ved projektering og udfmelse af elektriske installationer skal der 
blandt andet tages hensyn til fdgende ydre forhold: 

Omgivelsestemperatur. 
Forekomst af vand, f.eks. om der er tale om installation i tarre 
områder, eller der forekommer fugt, faldende vanddråber, stznk, 
sprnjt, stråler eller nedsznkning i vand. 
Forekomst af s tm eller faste genstande. 
Forekomst af korroderende eller forurenende stoffer. 
Mekaniske påvirkninger såsom slag, vibrationer 0.1. 
Elektromagnetiske, elektrostatiske eller ioniserende påvirkninger. 
Forekomst af atmosfzriske overspzndinger og overspzndinger 
opstået i selve installationen. 
Mulighed for gnaverangreb. 
Hvilke personer skal kunne betjene en installation eller en bestemt del 
af en installation? (Lzgmand, instrueret eller sagkyndig person). 
Er risikoen ved elektrisk chok for~get? Det kan f.eks. vzre tilfzl- 
det, hvis en person er våd (i bad) eller er i stadig beraring med 
metalliske omgivelser og ikke har mulighed for at afbryde denne 
berming (f.eks. i snzvre ledende rum). 
Er der szrlig risiko for brand eller eksplosion ved fremstilling, 
forarbejdning eller oplagring af materialer? 
Er der szrlige forhold, der skal tages hensyn til ved eventuel 
evakuering i en nadsituation? 



KAPITEL 33 
INDBYRDES TILPASNING 

330.1 Hvis materiel kan medfure skadelige virkninger på andet materiel, på 
andre installationer eller på forsyningen, skal der t r~f fes  forholdsreg- 
ler herimod. Skadelige virkninger kan f.eks. optrzede som fulge af: 

- Transiente overspzendinger. 
- Hurtige variationer i belastningen. 
- Startstrumme. 
- Harmoniske. 
- Jzevnstrumskomponenter. 
- Huj&ekvenssvingninger. 
- Lækstromme. 
- Manglende ekstra jordforbindelser, hvor der er behov for sådanne. 

KAPITEL 34 
VEDLIGEHOLDELSE 

340.1 Hyppigheden og kvaliteten af den vedligeholdelse, som med rimelig- 
hed kan forventes udfort i lubet af den forudsatte levetid, skal vurde- 
res. Ved udfurelsen af installationen skal der tages hensyn til disse 
forhold således, 
- at periodisk eftersyn, afprmning, vedligeholdelse og reparation i 

madvendigt omfang i den forudsatte levetid kan udfores nemt og 
sikkert, og 

- at effektiviteten af beskyttelsen af sikkerhedsgrunde er sikret i 
hele den forudsatte levetid, og 

- at driftssikkerheden af det materiel, der skal sikre installationens 
korrekte funktion, svarer til den forudsatte levetid. 





DEL 4 
BESKYTTELSE AF SIKKERHEDSGRUNDE 



KAPITEL 40 
INTRODUKTION 

400.1 Almindeligt. 
400.1.1 Kapitlerne 4 1 til 46 indeholder bestemmelser for beskyttelse af perso- 

ner, husdyr og ejendom. Kapitel 47 indeholder regler for anvendelse 
og samordning af disse bestemmelser. Bestemmelser for valg og 
installation af materiel er angivet i del 5, og prmebestemmelser findes 
i del 6. 

400.1.2 Beskyttelsesmetoderne kan anvendes for en hel installation, for en del 
af den eller for det enkelte stykke materiel. Hvis nogle af betingelserne 
for en beskyttelsesmetode ikke er opfyldt, skal der t r~f fes  supplerende 
foranstaltninger for at sikre, at der ved sådanne kombinerede beskyt- 
telsesmetoder opnås den samme sikkerhed, som hvis alle betingelser- 
ne var opfyldt. 

400.1.3 R~kkefalgen, i hvilken beskyttelsesmetoderne er angivet, indebzerer 
ikke nogen angivelse af deres indbyrdes betydning. 

KAPITEL 41 
BESKYTTELSE M O D  ELEKTRISK CHOK 

410.1 Almindeligt. 
Beskyttelse mod elektrisk chok skal udfares ved anvendelse af de 
metoder, der er angivet i 41 1 til 413, og i det omfang, det fremgår af 
bestemmelserne i 47 1. 

411 Beskyttelse mod både direkte og indirekte berering. 
411.1 Beskyttelse ved ekstra lav spznding: SELV og PELV. 

41 1.1.1 Beskyttelse mod elektrisk chok anses for sikret, hvis falgende er 
opfyldt: 
- Den nominelle sp~nding må ikke kunne overskride 50 V - eller 

120 v= . 
I telefonstramkredse accepteres det, at signalspmdinger og 
stramme i stedet overholder de grænser, der er anfmt i 
EN 41003. 



- Forsyningen skal komme fra en af de stramkilder, der er anf0rt i 
411.1.2. 

- Bestemmelserne i 4 11.1.3, samt enten 
- 4 1 1.1.4 for SELV stramkredse (uden jordforbindelse), eller 
- 4 11.1.5 for PELV stramkredse (hvor stramkredsen og udsatte 

dele kan vzre forbundet til jord), 

skal vme opfjddt. 

Note 1 
Hvis strumkredsen forsynes fra en strumkreds med hujere 
spznding ved brug af andet materiel end angivet i 41 1.1.2 - 
såsom autotransformere, potentiometre, halvledenidstyr osv. - 
anses sekundzrkredsen for at udgure en del af primzrkredsen, 
og den skal vzre beskyttet ved den beskyttelsesmetode, der er 
anvendt for primzrkredsen. 

Note 2 
I visse tilf~lde er det madvendigt med lavere spamdingsgrznser, se 
de1 7. 

411.1.2 Stremkilder for SELV og PELV. 
4 1 1.1.2.1 En sikkerhedstransformer, der opfilder EN 60 742. 

4 1 1.1.2.2 En stramkilde, der giver samme sikkerhed som en sikkerhedstrans- 
former (f.eks. en motorgenerator med viklinger, der giver en tilsva- 
rende adskillelse). 

41 1.1.2.3 En elektrokemisk str~rnkilde (f.eks. et batteri) eller anden strmnkil- 
de (f.eks. en dieseldrevet generator), der er uafisengig af stramkred- 
se med hajere spznding. 

4 1 1.1.2.4 Visse elektroniske apparater, hvor der er taget forholdsregler for at 
sikre, at spsendingen på udgangsklemmerne, selv i t i l f~lde af en 
indre fejl, ikke kan overskride de vadier, der er anf0rt i 4 1 1.1.1. 
Hajere spsendinger på udgangsklemmerne er imidlertid tilladt, hvis 
det er sikret, at spsendingen ajeblikkelig reduceres til sikkerheds- 
spzndingsniveau eller lavere ved direkte eller indirekte beruring. 

Note 1 
Eksempler på sådant udstyr er isolationsprmeapparater. 

Note 2 
Sp~ndingen måles med et voltmeter med en indre modstand 
på mindst 3 000 Q. 



411.1.3 Udfarelse af stramkredse. 

4 1 1.1.3.1 Spzndingsfarrende dele k n d e  til SELV og PELV strcmhdse skal vzre 
elektrisk adskilt h hinanden og h andre str0mkredse. Den elektriske 
adskillelse skal vzre mindst lige så god som ved en sikkerhedstransformer. 

Note 1 
Denne bestemmelse udelukker ikke, at PELV-kredsen forbin- 
des til jord, se 41 1 . I S .  

Note 2 
Kravet om elektrisk adskillelse gzlder også i elektrisk materi- 
el, som tilsluttes både SELV eller PELV og hajere spznding, 
f.eks. relzer, kontaktorer, hjzlpekontakter m.v. 

41 1.1.3.2 Lederne i enhver SELV og PELV stramkreds skal fortrinsvis vzre 
fisisk adskilt fra ledere harende til andre stramkredse. Hvor dette 
ikke er praktisk, skal en af falgende betingelser vzre opfildt: 
- Ledere brende til en SELV og PELV stramkreds skal, udover at 

vzre forsynet med grundisolation, omsluttes af en ikke-metallisk 
kappe. 

- Ledere brende til stramkredse for forskellig spznding skal vzre 
adskilt fra hinanden af en jordforbundet metallisk skzrm eller af 
en jordforbundet metallisk kappe. 

I de n ~ v n t e  tilfdde behmer grundsiolationen for en leder kun 
at svare til spzndingen i den stromkreds, hvortil den hmer. 

- Hvis stramkredse for forskellige spzndinger fremfares i samme 
kabel, installationsrar e.l., skal lederne for SELV og PELV 
stramkredse enten enkeltvis eller samlet vzre isoleret for den 
bjeste forekommende nominelle spznding. 

4 1 1.1.3.3 Stikpropper og stikkontakter for SELV og PELV skal opQlde fal- 
gende bestemmelser: 
- Stikpropper må ikke kunne indszttes i stikkontakter brende til 

andre spzndingssystemer. 
- SELV stikpropper må ikke kunne indszttes i PELV stikkontakter. 
- PELV stikpropper må ikke kunne indszttes i SELV stikkontakter. 
- Stikpropper og stikkontakter i SELV stramkredse må ikke have 

beskytielseskontakt (jordkontakt). 

Stikpropper og stikkontakter for PELV må godt have kontakt 
for beskyttelsesleder. 



411.1.4 Bestemmelser for SELV strsmkredse. 

4 1 1.1.4.1 Sp~ndingsf~rende dele brende til SELV strmnkredse må ikke 
forbindes til jord eller til spamdingsf~rende dele eller beskyttelses- 
ledere brende til andre str~mkredse. 

41 1.1.4.2 Udsatte dele må ikke forbindes 

- til jord, 
- eller til beskyttelsesledere eller til udsatte dele brende til andre 

str~rnkredse, 
- eller til fremmede ledende dele. 

Undtagelse: 

Hvis elektrisk materiel for at opfylde sit formål wdvendigvis 
skal forbindes til fremmede ledende dele, er dette dog tilladt, 
forudsat at de fremmede ledende dele ikke kan antage en 
spznding, der overstiger den nominelle sp~nding angivet i 
411.1.1 

Hvis en udsat del hmende til en SELV str0mkreds kommer i 
kontakt med udsatte dele hmende til andre strmnkredse, er 
beskyttelsen mod elektrisk chok ikke længere sikret alene ved 
anvendelse af SELV, men den vil også afhænge af den beskyt- 
telsesmetode, der er anvendt i den anden str~mkreds. 

41 1.1.4.3 Hvis den nominelle spaxding overstiger 25 V - eller 60 V z, skal 
beskyttelse mod direkte berming vzre sikret, 
- enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be- 

skyttelse mindst svarende til IPXXB (eller IP2X), 
- eller ved en isolation, der er i stand til at modstå en prmespam- 

ding på 500 V - i 1 minut. 

Hvis den nominelle sp~nding ikke overstiger 25 V - eller 60 V =, 
er beskyttelse mod direkte ber~ring i almindelighed wdvendig. 

I visse tilfælde kræves beskyttelse mod direkte berming også for 
spændinger, der ikke overstiger 25 V - eller 60 V -, se del 7. 

411.1.5 Bestemmelser for PELV str~rmkredse. 

Når str0mkredsene kan vzre forbundet til jord, og der ikke er k r ~ v e t  
SELV, som opfylder 4 1 1.1.4, skal bestemmelserne i 4 1 1.1 S. 1 og 
41 1.1 S.2 vwe opfjddt. 

Jordforbindelsen af str~imkredsene kan eventuelt ske ved en 
passende forbindelse til jord inde i selve stmmkilden. 



41 1.1 S .  1 Beskyttelse mod direkte berering skal vzre sikret, 
- enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be- 

skyttelse mindst svarende til IPXXB (eller IP2X), 
- eller ved en isolation, der er i stand til at modstå en prmespzn- 

ding på 500 V - i 1 minut. 

41 1.1 S.2 Beskyttelse mod direkte berming i overensstemmelse med 41 1 .l .5.1 er 
ikke mdvendig, hvis materiellet befinder sig inden for et område, der er 
omfatet af potentialudligning, og den nominelle spznding ikke oversti- 
ger 
- 25 V - eller 60 V=, når materiellet normalt kun anvendes i tmre 

områder, og det ikke forventes, at de spzndingsfiarende dele 
kommer i berming med en stmre del af menneskelegemet, 

- 6 V - eller 15 V= i andre tilfzlde. 

411.2 Beskyttelse ved begrænsning af stram og ladning. 
Beskyttelse mod elektrisk chok kan opnås, når en str~mkreds inde- 
holder udstyr, der begrccnser den str~m, som kan gå gennem et 
menneske eller et husdyr, til en ufarlig sturrelse. 

Nzrmere bestemmelser er under overvejelse. 

411.3 Beskyttelse ved FELV. 

411.3.1 Almindeligt. 

Hvor der af funktionsmzssige grunde er anvendt en nominel spznd- 
ing på b j s t  50 V - eller 120 V- , men ikke alle bestemmelserne for 
SELV eller PELV i 41 1.1.1 er opfjddt, skal beskyttelse mod både 
direkte og indirekte berming vzre sikret ved opfjddelse af bestemmel- 
serne i 4 11.3.2 og 4 1 1.3.3. Denne kombination af beskyttelsesmetoder 
betegnes FELV. 

Sådanne forhold kan f.eks. forekomme, hvor strmnkredsen 
indeholder materiel (såsom transformere, relæer, fjernbetjente 
afbrydere, kontaktorer), der ikke er tilstrækkeligt isoleret i 
forhold til strmnkredse med bjere spænding. 

Beskyttelse ved FELV må ikke anvendes, hvor der er krccvet SELV 
eller PELV. 

411.3.2 Beskyttelse mod direkte bernring. 

Beskyttelse mod direkte berming skal vzre sikret 
- enten ved barrierer eller kapslinger, der op@lder 412.2, 



- eller ved isolation svarende til den mindste prmespznding, der er 
krzvet for primzrkredsen. 

Det er dog tilladt i en FELV strmnkreds at anvende materiel, hvis 
isolation ikke kan modstå den prmespznding, der er angivet for 
primzrkredsen. I så fald skal isolationen af tilgzngelige, ikke-ledende 
dele forskrkes ved montagen, således at den kan modstå en prme- 
spznding på 1500 V - i 1 minut. 

411.3.3 Beskyttelse mod indirekte bersring. 
Beskyttelse mod indirekte ber~ring skal vzre sikret ved, at de udsatte 
dele på materiel i FELV strmnkredsen 
- enten er forbundet til beskyttelseslederen i primzrkredsen, fomd- 

sat at primzrkredsen er omfattet af beskyttelse ved automatisk 
afbrydelse af forsyningen angivet i 4 13.1. (Dette udelukker ikke, 
at en spzndingsfkjrerende leder i FELV strc~mkredsen forbindes til 
primzrkredsens beskyttelsesleder), 

- eller er forbundet til den ikke-jordforbundne udligningsforbin- 
delse i primzrkredsen, hvor primzrkredsen er beskyttet ved se- 
parat str~mkreds i overensstemmelse med 4 13 S .  

411.3.4 Stikpropper og stikkontakter. 
Stikpropper og stikkontakter for FELV skal opfylde fulgende bestem- 
melser: 
- Stikpropper må ikke kunne indszttes i stikkontakter brende til 

andre spzndingssystemer. 
- Stikkontakter skal forhindre iszttelse af stikpropper brende til 

andre spzndingssystemer. 

Beskyttelse mod direkte bersring. 
Beskyttelse ved isolation af spændingsf~rende dele. 

Formålet med isolationen er at forhindre enhver berming af 
spzndingsfmende dele. 

Spzndingsfmende dele skal vzre fuldstzndig dzkket med isolation, 
som kun kan fjernes ved odelzggelse. 

For fabriksfremstillet materiel skal isolationen opfylde konstniktions- 
bestemmelserne for det pågddende materiel. 

For andet materiel skal beskyttelsen udfares med en isolation, der er i 
stand til varigt at modstå de mekaniske, kemiske, elektriske og termi- 
ske påvirkninger, som den kan blive udsat for under drift. Maling, lak 



og lignende belzegninger anses normalt som utilstrzekkelig isolation 
for beskyttelse mod direkte ber~ring. 

Hvor isolationen er tilvejebragt under udfmelsen af installatio- 
nen, skal isolationens kvalitet kontrolleres ved prmer, der 
svarer til dem, der krceves for tilsvarende isolation på fabriks- 
fremstillet materiel. 

412.2 Beskyttelse ved barrierer ener kapslinger. 

Barrierer eller kapslinger har til formål at forhindre enhver 
berming af spmdingsfmende dele. 

412.2.1 Spzndingsf~rende dele skal vzere anbragt inde i kapslinger eller bag 
barrierer, som giver en beskyttelse, der mindst svarer til IPMLB (eller 
IP2X). 

Undtagelse: 

Ovenstående krzves ikke opfildt, hvor der under udskiftning af 
dele som lyskilder eller sikringer forekommer starre åbninger 
eller hvor s t~r re  åbninger er tilladt i de pågzldende materielbe- 
stemmelser. 

412.2.2 Vandrette oversider af barrierer eller kapslinger, som er let tilgzengeli- 
ge, skal yde en beskyttelse, som mindst svarer til IPXXD (eller IP4X), 
medmindre de pågzldende materielbestemmelser tillader en lavere 
kapslingsklasse. 

412.2.3 Barrierer og kapslinger skal vme solidt fastgjort og have tilstrzkkelig 
stabilitet og holdbarhed til at opretholde den krzvede beskyttelse og 
den n~dvendige adskillelse fra spzndingsf~rende dele under normal 
drift og forekommende ydre påvirkninger. 

412.2.4 Hvis det er wdvendigt at fjeme barrierer, at åbne kapslinger eller at 
fjerne dele af kapslinger, må dette kun vzere muligt, 

enten ved brug af vz rk t~ j  eller mgle, 
eller efter afbrydelse af stramforsyningen til de spzndingsfarende 
dele, som barriereme eller kapslingerne yder beskyttelse imod, og 
genindkobling af stramforsyningen må kun kunne ske, efter at 
barriererne eller kapslingerne er bragt på plads igen, 
eller hvor en mellemliggende barriere, mindst svarende til IPXXB 
(eller IP2X), forhindrer ber~ring af spzndingsf~rende dele, idet 
denne barriere kun må kunne fjernes ved brug af vzrktaj eller 
wgle. 



412.3 Beskyttelse ved spærringer. 
Sp~rringer har til formål at forhindre utilsigtet berming af 
sp~ndingsfwrende dele, men ikke tilsigtet berming ved forszt- 
lig omgåelse af spzrringeme. 

4 12.3.1 Spzrringer skal afværge, at personer 
- utilsigtet kommer for nzr til spændingsfmende dele, 
- eller utilsigtet berm-er spzndingsfmende dele under betjening af 

spzndingsfmende apparater under normal drift. 

412.3.2 Spzrringer må godt kunne fjernes uden brug af værkt~j eller mgle, 
men de skal vzre fastgjort således, at de ikke utilsigtet kan fjernes. 

412.4 Beskyttelse ved placering uden for rækkevidde. 

Placering uden for rzkkevidde har kun til formål at forhindre 
utilsigtet ber0ring af spzndingsfmende dele. 

412.4.1 Samtidigt tilgzngelige dele med forskelligt potentiale må ikke vzre 
inden for rækkevidde, se figur i 2 13.15. 

To dele anses for at vme samtidigt tilgimgelige, hvis deres 
indbyrdes afstand ikke overstiger 2,5 m. 

4 12.4.2 Hvis området, hvor personer kan forventes at opholde sig, er afgrænset 
i vandret retning af en spzrring (f.eks. en håndliste eller et gitter), som 
giver en beskyttelse, der er mindre end IPXXB (eller IP2X), skal 
rzkkevidden regnes fra denne spærring. Tilsvarende gzlder ikke i 
lodret retning. 

412.4.3 På steder, hvor store eller lange ledende genstande normalt håndteres, 
skal den afstand, der krzves i 412.4.1 og 412.4.2, vzre tilsvarende 
st@rre. 

412.5 Supplerende beskyttelse med HFI- eiler HPFI-afbrydere. 

Brugen af HFI- eller HPFI-afbrydere som beskyttelse mod 
direkte berming har kun til formål at supplere andre metoder. 

412.5.1 HFI- eller HPFI-afbrydere (fejlstr~~msafbrydere med en mærkeudl0- 
sestram, der ikke overstiger 30 mA) kan anvendes som supplerende 
beskyttelse mod direkte berming i tilfzlde af svigt af andre beskyttel- 
sesmetoder eller manglende agtpågivenhed hos brugerne. 

412.5.2 HFI- eller HPFI-afbrydere må ikke anvendes som det eneste middel til 
beskyttelse mod direkte berming og kan ikke erstatte brugen af en af 
de beskyttelsesmetoder, som er angivet i 412.1 til 412.4. 



413 Beskyttelse mod indirekte bersring. 
413.1 Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen. 

Note l 
Formålet med automatisk afbrydelse af forsyningen i tilfælde 
af fejl er at: forhindre risiko for skadelige fysiologiske virknin- 
ger i en person på grund af stmrelsen og varigheden af ber0- 
ringsspændingen. 

Note 2 
Denne beskyttelsesmetode wdvendiggm koordinering mel- 
lem den anvendte systemjording og karakteristika for beskyt- 
telsesledere og beskyttelsesudstyr. 

Note 3 
Bestemmelserne i denne paragraf kan anvendes for installatio- 
ner, der forsynes ved frekvenser mellem 15 og 1000 Hz eller 
med jævnstram. 

Yderligere bestemmelser for jævnstr0mssystemer er under 
overvejelse. 

413.1.1 Almindeligt. 

Afhængigt af den anvendte systemjording er der i 4 13.1.3 til 
4 13.1.5 angivet konventionelle måder til opfyldelse af 
413.1.1.1 og413.1.1.2. 

413.1.1.1 Afbrydelse af forsyningen. 

Der skal forefindes beskyttelsesudstyr, som automatisk afbryder 
forsyningen til den str~mkreds eller det materiel, som udstyret 
beskytter mod indirekte bernring, i t i l f~lde af en fejl mellem en 
spmdingsfmende del og en udsat del eller en beskyttelsesleder i 
strmnkredsen eller materiellet. 

Beskyttelsesudstyret skal virke således, at der ikke kan oprethol- 
des en prospektiv bermingsspznding, der overstiger 50 V - eller 
120 V--, i så lang tid, at den medfmer risiko for skadelige fisiolo- 
giske virkninger i en person (eller husdyr), der er i berming med 
samtidigt tilgmgelige ledende dele. 

Under visse omskmdigheder afhzngigt af systemjordingen tillades 
en udlosetid, der ikke overstiger 5 sekunder, se 4 13.1.3.5. 



Note 1 
Hajere værdier for udlmetid og spænding end de der er fore- 
skrevet i denne paragraf kan tillades i offentlige elforsynings- 
net. 

Note 2 

Vzrdierne 50 V - og 120 V= er konventionelle bermings- 
spzndinger UL. 

Note 3 
Lavere værdier for udlmetid og spznding (herunder UL) kan 
være krzvet for szrlige installationer eller områder, se del 7. 

Note 4 
For IT-systemer kræves der normalt ikke automatisk afbrydel- 
se af forsyningen ved den fmste fejl, se 413.1.5. 

Note 5 
Angående beskyttelsesudstyr, se 532. Hvis der anvendes fejls- 
trmnsafbryder o.l., skal alle spændingsfnrende ledere afbry- 
des. Hvis der anvendes enpolet beskyttelsesudstyr, f.eks. sik- 
ringer, er det tilstrækkeligt, at den fejlramte fase afbrydes. 

413.1.1.2 Jordforbindelse. 

Udsatte dele skal forbindes til beskyttelsesledere efter de szrlige 
betingelser, der er angivet for hver type systemjording. 

Udsatte dele, som kan bermes samtidigt, skal forbindes til samme 
beskyttelsesleder eller jordelektrode. 

Note l 
For at op@lde sidste del af bestemmelsen i stnrre installationer, 
hvor der anvendes TN-system, og hvor installationen forsynes 
fra flere transformere (eller generatorer) med hver sin drifis- 
mzssige jordforbindelse, kan det være mdvendigt at etablere 
en udligningsforbindelse mellem jordforbindelserne for de for- 
skellige transformere (eller generatorer). 

Den eventuelle udligningsforbindelse kan 

- enten udgeres af en forbindelse direkte mellem de enkelte 

transformeres (eller generatorers) stjernepunkter, 
- eller udgmes af en forbindelse mellem PE(N)- eller hoved- 

jordklemmerne i de installationsafsnit, der forsynes fra 
hver sin transformer e.l. 



De nævnte forbindelser skal opfjdde bestemmelserne for ho- 
vedudligningsforbindelser i 547.1.1. 

Note 2 
Angående udfnrelse afjordingsanlæg og beskyttelsesledere, se 
kapitel 54. 

413.1.2 Potentialudligning. 

413.1.2.1 Hovedudligningsforbindelse. 

I enhver bygning skal fulgende ledende dele forbindes til hovedud- 
ligningsforbindelsen: 

- Beskyttelsesledere* 
- Jordleder eller hovedjordklemme* 
- Jordingsanlzg for lynbeskyttelse. 
- brledninger, f.eks. for gas og vand. 
- Varme- og ventilationssystemer. 
- Gennemgående bygningsdele af metal (herunder armeringsjern i 

betonkonstruktioner, hvor det er praktisk gennemfixligt). 

Sådanne ledende dele, der udefra går ind i bygningen, skal tilsluttes 
hovedudligningsforbindelsen så @t som muligt ved det sted, hvor 
de fmes ind i bygningen. 

Hovedudligningsforbindelsen skal udfores med ledere efter bestem- 
melserne i 547. 

Alle metalliske kapper på telekommunikationskabler b0r tilsluttes 
hovedudligningsforbindelsen. Ejerne eller brugerne af disse kabler 
skal dog give deres samtykke hertil. 

413.1.2.2 Supplerende udligningsforbindelser. 
Hvis betingelserne for automatisk afbrydelse angivet i 4 13.1.1.1 
ikke kan opfildes i en installation eller en del af en installation, skal 
der udfares lokale udligningsforbindelser benzvnt supplerende ud- 
ligningsforbindelser, se 4 13.1.6. 

Note 1 
Anvendelse af supplerende udligningsforbindelser udelukker 
ikke, at det kan vEre madvendigt at afbryde forsyningen af 
andre grunde, f.eks. beskyttelse mod brand, for store termiske 
påvirkninger i materiel, osv. 

* Bes!qttelsesledere og jordledere for fejlspaxdingsafbrydere må ikke tilsluttes 
udligningsforbindelsen. 



Note 2 
Supplerende udligningsforbindelser kan omfatte en hel instal- 
lation, en del af en installation, enkelte brugsgenstande eller et 
område. 

Note 3 
For særlige områder kan der være tillægsbestemmelser, se del 7. 

413.1.3 TN-systemer (nuiling). 

Note 1 
Angående anvendelse af TN-system (nulling) i installationer, 
der forsynes fra en offentlig elforsyning, se 3 12.2.1. 

Note 2 
Anvendelse af TN-C eller TN-C-S system i en installation kan 
medfme ulemper forårsaget af normale driftsstrmnrne i nulle- 
deren og dermed i den kombinerede beskyttelses- og nulleder 
(PEN-lederen). Det kan f.eks. medfme, at der under normale 
driftsforhold kan forekomme ukontrollerbare vagabonderende 
str0mme i r0r og andre fremmede ledende dele, som har 
forbindelse til materiel, der er tilsluttet en PE- eller PEN-leder. 
Det kan også medfme mindre spændingsforskelle mellem for- 
skellige PE-ledere eller mellem forskellige punkter på en PEN- 
leder, som er ufarlige, hvad angår beskyttelse mod elektrisk 
chok, men som kan forstyrre eller vdel~gge tilsluttet elektro- 
nisk materiel. 

Af denne grund anbefales det kun at anvende TN-C system 
frem til farste tavle eller fordelingspunkt i enhver installation. 
Efter f~rs te  tavle eller fordelingspunkt bm der anvendes ad- 
skilte beskyttelsesledere og nulledere. 

4 13.1.3.1 Alle udsatte dele i installationen skal forbindes til forsyningssyste- 
mets jordforbundne punkt gennem beskyttelsesledere (PE-ledere) 
eller kombinerede beskyttelses- og nulledere (PEN-ledere). 

Beskyttelseslederen (eller den kombinerede beskyttelses- og nulle- 
der) skal vaxe jordforbundet nax enhver transformer eller generator, 
der forsyner installationen. 

Forsyningssystemets jordforbundne punkt er som regel stjerne- 
punktet. Hvis der ikke findes et stjemepunkt, eller hvis det ikke er 
tilgmgeligt, kan en faseleder vme jordforbundet ved transformer- 



stationen. I det t i l f~lde må faselederen og beskyttelseslederen ikke 
vme kombineret. 

Note 1 
Findes der andre muligheder for effektiv jordforbindelse anbe- 
fales det, at beskyttelseslederen jordforbindes alle steder, hvor 
det er muligt. Det kan vzre nudvendigt at jordforbinde beskyt- 
telseslederen flere steder for at sikre, at beskyttelseslederens 
potentiale, i tilfælde af en fejl, forbliver så nær ved jordpoten- 
tialet som muligt. 

Ved sterlig h0je bygninger kan det af praktiske grunde være 
umuligt at udfnre sådanne ekstra jordforbindelser af beskyttel- 
seslederen. Potentialudligning mellem beskyttelsecledere og 
fremmede ledende dele har imidlertid en tilsvarende funktion 
i sådanne tilf~lde. 

Note 2 
Af samme grund anbefales det at jordforbinde beskyttelsesle- 
dere, der hvor de går ind i en bygning eller en ejendom. 

1.3.2 I den faste installation kan en enkelt leder anvendes som kombineret 
beskyttelses- og nulleder (PEN-leder), forudsat at bestemmelserne i 
546.2 er opfjddt. 

1.3.3 Beskyttelsesudstyrets karakteristika (se 4 13.1.3.8) og str~mkred- 
sens impedans skal vEre sådan, at hvis der opstår en fejl med 
forsvindende lille impedans hvor som helst i installationen mellem 
en faseleder og en beskyttelsesleder eller en udsat del, vil der ske 
automatisk afbrydelse af forsyningen inden for den angivne tid. 

Dette krav anses for opeldt, hvis fdgende betingelse er opeldt: 

z,. I, s u. 
hvor: 2, er impedansen i fejlstr~mkredsen bestående af s t r~m-  

kilden, den spmdingsfmende leder frem til fejlstedet 
og beskyttselederen (PE eller PEN) mellem fejlstedet 
og str~mkilden. 

I, er den s t r~m,  der vil forårsage automatisk afbrydelse af 
beskyttelsesudstyret 
- inden for den tid, der er angivet i tabel 41 A som 

en funktion af den nominelle spznding U,, 
- eller inden 5 sekunder under de betingelser, der er 

angivet i 413.1.3.5. 



Når fejlstramsafbrydere anvendes, er I, lig med mm- 
keudlmestrarnrnen In. 

U, er den nominelle spmding mellem fase og nul (eller 
j ord). 

Tabel 41A 
ST0RST TILLADTE UDL0SETIDER I 

TN-SYSTEMER. 

Note 1 
For spændinger, som er inden for toleranceområdet angivet i 
IEC 38, gælder udlmetiden svarende til den nominelle spæn- 
ding. 

Note 2 
For mellemliggende spændingsværdier skal den nærmeste 
b jere  værdi i tabellen anvendes. 

4 13.1.3.4 For at opfylde 4 13.1.1.1 må de starst tilladte udlasetider angivet i 
tabel 41 A ikke overskrides for grupper, som forsyner stikkontakttil- 
sluttet eller fast tilsluttet håndmateriel eller transportabelt materiel 
af klasse I. 

4 13.1.3.5 For hovedstrramkredse tillades en konventionel udlasetid, der ikke 
overstiger 5 sekunder. 

For en gruppe, der kun forsyner station~rt materiel, tillades en 
udlrasetid, der overstiger de tider, der er angivet i tabel 41 A, men 
ikke overstiger 5 sekunder. Hvis der er tilsluttet andre grupper, som 
krzever udlasetider ifalge tabel 41 A, til den tavle eller den hoved- 
stramkreds, som forsyner den nzvnte gruppe, skal yderligere en af 
fdgende betingelser vzere opfyldt: 



a) impedansen for beskyttelseslederen mellem tavlen og det 
punkt, hvor beskyttelseslederen er forbundet til hovedudlig- 
ningsforbindelsen må ikke overstige 

b) der skal v ~ r e  udfart en udligningsforbindelse ved tavlen, der 
omfatter de samme hemrnede ledende dele som hovedudlig- 
ningsforbindelsen, og som opfylder bestemmelserne for hoved- 
udligningsforbindelse i 4 13.1.2.1. 

Se også noten i 413.1.3.9. 

413.1.3.6 Hvis kravene i 413.1.3.3,413.1.3.4 og 413.1.3.5 ikke kan opfyldes 
ved brug af overstramsbeskyttelsesudstyr, skal der udfores supple- 
rende udligningsforbindelser i overensstemmelse med bestemmel- 
serne i 4 13.1 -2.2. Alternativt skal beskyttelsen udfares med fejl- 
strnmsafbrydere. 

413.1.3.7 (Disponibel). 

413.1.3.8 I TN-systemer tillades falgende beskyttelsesudstyr anvendt: 

- Overstramsbeskyttelsesudstyr. 
- Fejlstramsafbrydere. 

Hvis der i installationen efter beskyttelsesudstyret anvendes kombi- 
neret beskyttelses- og nulleder (PEN-leder), må der til automatisk 
afbrydelse kun anvendes overstramsbeskyttelsesudstyr. 

Hvis der anvendes fejlstramsafbrydere til automatisk afbrydelse, 
skal de udsatte dele tilsluttes PE-lederen eller PEN-lederen foran 
den fejlstr0msafbryder, der beskytter den pågzldende installation. 

For at opnå selektivitet er det tilladt at anvende fejlstramsafbrydere 
af type S (se IEC 1008-1 og 1009- 1) i serie med normale fejlstrnms- 
afbrydere. 

41 3.1.3.9 Hvis der anvendes fejlstramsafbryder til automatisk afbrydelse af en 
str0mkreds uden for det område, der er omfattet af hovedudlignings- 
forbindelsen, behmer de udsatte dele ikke forbindes til beskyitelses- 
ledere for TN-systemet, men de kan i stedet tilsluttes en jordelektro- 
de, som har en modstand, der passer til fejlstramsafbryderens udln- 
sestram. Stramkredsen, der er beskyttet på denne måde, skal be- 
handles som et TT-system og opfylde 4 13.1.4. 

Uden for det område, der er omfattet af hovedudligningsfor- 
bindelsen, kan andre beskyttelsesmetoder anvendes, f.eks.: 



- separat str0mkreds, se 413.5. 
- anvendelse af materiel af klasse II, se 413.2. 

413.1.4 TT-systemer. 
4 13.1.4.1 Alle udsatte dele, der er beskyttet af samme beskyttelsesudstyr, skal 

ved hjzelp af beskyttelsesledere forbindes til en fzlles jordelektrode. 

Undtagelse: 

Ved udvidelse eller zndring af eksisterende installationer er 
det tilladt at anvende separate jordelektroder. Udsatte dele, 
som kan berores samtidigt, skal dog altid forbindes til samme 
jordelektrode. 

Stjernepunktet i generatorer eller transformere skal vaxe jordfor- 
bundet. Hvis der ikke findes et stjernepunkt, skal en faseleder i 
generator eller transformer vzre jordforbundet. 

I trefasesystemer anvendes jordforbindelse af en faseleder kun 
i undtagelsestilfzlde. 

4 13.1.4.2 Falgende betingelse skal vEre opfyldt: 

R, . I, 5 50V 

hvor: R, er summen af jordelektrodens overgangsmodstand til 
jord og modstanden i beskyttelseslederen til de udsat- 
te dele. 

Ia er beskyttelsesudstyrets udlasestram, se nedenfor. 

Når beskyttelsesudstyret er en fejlstramsafbryder, er Ia m~rkeud- 
lasestrommen IAn. 

For at opnå selektivitet er det tilladt at anvende fejlstramsafbrydere 
aftype S (se IEC 1008-1 og 1009-1) i serie med normale fejlstrams- 
afbrydere. For at sikre selektivitet med fejlstrgmsafbrydere af type 
S tillades en udlosetid på b j  st 1 sekund i hovedstromkredse. 

Når beskyttelsesudstyret er et overstrmbeskyttelsesudstyr, skal det vm-e 

enten et udstyr, hvis udlosetid er omvendt proportional med 
strornmens storrelse (f.eks. en sikring), og Ia skal vme den 
strom, som vil forårsage automatisk udlasning inden for 5 se- 
kunder, 
eller et udstyr, der har en karakteristik med ajeblikkelig ud- 
lasning (f.eks. en maksimalafbryder eller en automatsikring), og 
la skal vgre den mindste strom, som vil forårsage ajeblikkelig 
udlosning. 



413.1.4.3 Hvis kravet i 413 . l  .4.2 ikke kan opfjddes, skal der udfares supple- 
rende udligningsforbindelser i overensstemmelse med bestemmel- 
serne i 413.1.2.2 

41 3.1.4.4 I TT-systemer tillades folgende beskyttelsesudstyr anvendt: 

- Fejlstr~msafbrydere. 
- Overstr~msbeskyttelsesudstyr. 

Note 1 
Overstr~imsbeskyttelsesudstyr kan kun anvendes til beskyttel- 
se mod indirekte berEiring i TT-systemer, hvis st~irrelsen af RA 
er meget lav. 

Note 2 
Til s~r l ige  anvendelser, hvor ovennzvnte beskyttelsesudstyr ikke 
kan bruges, er det tilladt at anvende fejlsp~ndingsafbqdere. 

413.1.5 IT-systemer. 
413.1.5.1 I IT-systemer skal de spzndingsfmende dele vzre isoleret fra jord 

eller vme jordforbundet gennem en tilstrzkkelig stor impedans. 
Denne forbindelse kan udf~res enten ved systemets nulpunkt (stjer- 
nepunkt) eller ved et kunstigt nulpunkt. Det kunstige nulpunkt kan 
forbindes direkte til jord, hvis den resulterende nulimpedans er 
tilstr~kkelig stor. Hvis der ikke findes et nulpunkt, kan en faseleder 
forbindes til jord gennem en impedans. 

Fejlstr~mmen vil vzre lille i tilfzlde af en enkelt fejl til udsatte dele 
eller til jord, og udkobling er ikke wdvendig, forudsat betingelsen 
i 413.1.5.3 er opfjddt. Der skal dog trzffes foranstaltninger for at 
undgå risiko for skadelige patofisiologiske virkninger i en person, 
der er i beraring med samtidigt tilgzngelige ledende dele, i tilfzlde 
af to samtidige fejl. 

For at formindske overspændinger eller dæmpe spændings- 
svingninger kan det være n~dvendigt at etablere jordforbin- 
delser gennem impedanser eller i kunstige nulpunkter; karak- 
teristikkerne for disse bOr tilpasses den pågældende installa- 
tion. 

41 3.1 S.2 (Disponibel). 

413.1 S.3 Udsatte dele skal jordforbindes enkeltvis, i grupper eller samlet. 

Ved særlig h0je bygninger kan det af praktiske grunde være 
umuligt at forbinde de udsatte dele direkte til en jordelektrode. 
Jordforbindelse af de udsatte dele kan i så fald opnås ved 



forbindelser mellem beskyttelsesledere, udsatte dele og frem- 
mede ledende dele. 

Fdgende betingelse skal vzere opfyldt: 

R, .  I d <  50V 

hvor: RA er jordelektrodens overgangsmodstand til jord. 

Id er fejlstrmnmen ved den fmste fejl med ubetydelig im- 
pedans mellem en faseleder og en udsat del. Stmrel- 
sen af Id afhznger af eventuelle lzkstrmnme og af 
systemets samlede impedans til jord. 

4 13.1.5.4 Der skal installeres et isolationsovervågningsudstyr, som afgiver 
akustisk eller optisk signal ved en farste fejl fra en spzndingsfmen- 
de del til udsatte dele eller til jord. 

Note 1 
Det anbefales, at den fmste fejl elimineres hurtigst muligt. 

Note 2 
Isolationsovervågning kan vme n~dvendig af andre grunde 
end beskyttelse mod indirekte berming. 

41 3.1.5.5 Efter fremkomsten af en fmste fejl er betingelserne for afbrydelse af 
forsyningen ved fejl nummer to aaizngig af, om de udsatte dele er 
indbyrdes forbundet med en beslcyttelsesleder (jordforbundet sam- 
let) eller er jordforbundet i grupper eller enkeltvis. 

Folgende gzlder: 

a) Når de udsatte dele er jordforbundet i grupper eller enkeltvis, 
gzlder betingelserne for beskyttelse som angivet for TT-syste- 
mer i 4 13.1.4, bortset fra, at andet afsnit i 4 13.1.4.1 ikke gzlder. 

b) Når de udsatte dele er indbyrdes forbundet med en beslcyttelses- 
leder ('jordforbundet samlet) gzlder betingelserne for et TN-sy- 
stem som angivet i 413.1.5.6. 

4 13.1.5.6 Hvor nulleder ikke er fremfort, gzlder f~lgende betingelse: 
z, < $3 . U, 

2 . I ,  

Hvor nulleder er fremfprt, g ~ l d e r  fulgende betingelse: 



hvor: U. er den nominelle spmding mellem fase og nul. 

U er den nominelle spmding mellem faser. 

Ved trefasesystemer er U = $3 . U, 

Zs er impedansen i fejlslajfen bestående af faselederen og 
beskytielseslederen i stramkredsen. 

Z's er impedansen i fejlslajfen bestående af nullederen og 
beslcyttelseslederen i stramkredsen. 

Ia er den stram, der vil forårsage automatisk afbrydelse af 
beskytielsesudstyret 
- inden for den tid, der er angivet i tabel 41B, hvor 

denne gzelder, 
- eller inden 5 sekunder for alle andre kredse, hvor 

dette er tilladt, se 413.1.3.5. 

TABEL 4 1 B 
ST0RST TILLADTE UDL0SETIDER 
I IT-SYSTEMER (ved fejl nummer to) 

Udbsetid 
S 

Nulleder I Nulleder 
V ikke fremfart fremfmt 

Note 1 
For spændinger, som er inden for toleranceområdet angivet i 
IEC 38, gælder udlmetiden svarende til den nominelle spæn- 
ding. 

Note 2 
For mellemliggende spændingsvaxdier skal den nærmeste 
h jere  værdi i tabellen anvendes. 



413.1 S.7 I IT-systemer tillades falgende overvågnings- og beskyttelsesudstyr 
anvendt: 

- Isolationsovervågningsudstyr. 
- Overstramsbeskyttelsesudstyr. 
- Fejlstramsafbrydere. 

Fejlspmdiigsafbrydere kan anvendes i szrlige tilfzlde som 
angivet i note 2 i 413.1.4.4. 

413.1.6 Supplerende udligningsforbindelse. 
4 13.1.6.1 Supplerende udligningsforbindelser skal forbinde alle ledende dele, 

som kan berares samtidigt, hvad enten det drejer sig om udsatte dele 
på fast installeret materiel eller fremmede ledende dele, herunder 
gennemgående bygningsdele af metal, og hvor det er praktisk gen- 
nemf~rligt også armeringsjern i betonkonstruktioner. 

Udligningsforbindelserne skal forbindes til beskyttelseslederne for 
alt materiel, herunder også til beskyttelsesledere til stikkontakter. 

Supplerende udligningsforbindelser skal udfares med ledere efter 
bestemmelserne i 547. 

413.1.6.2 Det skal kontrolleres, at modstanden R mellem udsatte dele og 
fremmede ledende dele, der kan berares samtidigt, opfylder falgen- 
de betingelse: 

5 O R <  - 
'a 

hvor: la er beskyttelsesudstyrets udlasestram: 

- ved fejlstrnmsafbrydere, Ih 
- ved overstramsbeskyttelsesudstyr, udstyrets ud- 

lssestr0m ved en udlmetid på 5 sekunder. 

413.2 Beskyttelse ved anvendelse af materiel af Masse II eller ved tilsva- 
rende isolation. 

Formålet med denne beskyttelse er at forhindre, at der opstar 
farlig sp~nding på bermingstilgmgelige dele af elektrisk ma- 
teriel ved en fejl i grundisolationen. 

413.2.1 Beskyttelsen skal opnås på en afde i 413.2.1.1 til 413.2.1.3 angivne 
måder: 



413.2.1 .l Ved anvendelse af: 
- Materiel med dobbelt eller forstaket isolation (materiel af 

klasse II). 
- Tavler, kanalskinner 0.1. med totalisolation, se afsnit 13-1. 

Dette materiel er mzrket med symbolet . 
413.2.1.2 Ved at materiel, som kun har grundisolation, i forbindelse med 

udfmelsen af installationen forsynes med en beskyiiende isolation, 
således at materiellets sikkerhed kommer til at svare til materiel 
efter 413.2.1.1 og således, at 413.2.2 til 413.2.6 opfildes. 

413.2.1.3 Ved at materiel, som har uisolerede sp~ndingsf~rende dele, i forbin- 
delse med udfmelsen af installationen forsynes med dobbeltisola- 
tion, således at materiellets sikkerhed kommer til at svare til materiel 
efter 413.2.1.1, og således at 413.2.2 til 413.2.6 opQldes. Hvis 
konstruktionsm~ssige forhold forhindrer anvendelsen af dobbelt- 
isolation, skal der i stedet anvendes forstmket isolation. 

Note 1 
Kravene i 4 13.2.1.2 og 4 13.2.1.3 indebzrer ikke mdvendig- 
vis, at den krzvede isolation skal anbringes direkte på de 
pågældende dele. Isolationen kan f.eks. også udgores af en 
isolerende kapsling. 

Note 2 
Materiel i henhold til 4 13.2.1.2 og 4 13.2.1.3 bor have symbo- 
let placeret synligt både på ydersiden og på indersiden af 
en eventuel kapsling. 

413.2.2 Når materiellet er driftsklart, skal alle ledende dele, som kun er 
adskilt fra spzndingsf~rende dele ved grundisolation v a e  omslut- 
tet af en isolerende kapsling, som giver en beskyttelse, der mindst 
svarer til IPXXB (eller IP2X). 

413.2.3 Den isolerende kapsling skal kunne modstå de mekaniske, elektri- 
ske og termiske påvirkninger, som kan forventes at forekomme. 

Maling, lak og lignende belzgninger anses normalt ikke for at 
opQlde disse krav. 

Bestemmelsen udelukker ikke brugen af kapslinger med en 
sådan belægning, hvis den er tilladt efter de pågældende mate- 
rielbestemmelser. 



413.2.4 Hvis den isolerende kapsling ikke i forvejen er blevet prmet, og der 
er tvivl om dens effektivitet, skal en prmning udfures i overensstem- 
melse med del 6. 

413.2.5 Den isolerende kapsling må ikke vzere gennembrudt af ledende dele, 
der kan overf~ire en spzending. Der må ikke anvendes skruer af isole- 
rende materiale, hvis udskiftningen af sådanne skruer med metalskru- 
er kan forringe den isolation, som kapslingen giver. 

Hvis det er absolut rmdvendigt at fme mekaniske forbindelser 
ud gennem den isolerende kapsling (f.eks. for betjeningshånd- 
tag til indbyggede apparater), skal disse forbindelser udfures 
på en sådan måde, at beskyttelsen mod elektrisk chok ikke 
forringes. 

4 13.2.6 Hvis d~ksler  eller dme i den isolerede kapsling kan åbnes uden brug af 
vaxktuj eller nagle, skal alle ledende dele, som ellers vil vzere tilgznge- 
lige, når dzekslet eller dmen er åben, befinde sig bag en isolerende 
barriere, som giver en beskyttelse, der mindst svarer til IPXX33 (eller 
IP2X). Den isolerende barriere må kun kunne fjernes ved brug af vzerktoj. 

413.2.7 Ledende dele, som kan bermes, og ledende dele inden for den isole- 
rende kapsling må ikke forbindes til beskyttelsesledere, til andre 
former for jordforbindelse eller til udligningsforbindelser, medmindre 
dette udtrykkeligt er tilladt i materielbestemmelserne for det p å g ~ l -  
dende materiel. 

Bestemmelsen udelukker ikke, at der kan vzere klemmer e.l. for tilslut- 
ning eller samling af beskyttelsesledere, som skal fores igennem 
kapslingen for at forbindes til andet elektrisk materiel, når de mrige 
ledninger, der forsyner dette andet materiel også er f0rt gennem 
kapslingen. Inden for kapslingen skal disse gennemgående beskytiel- 
sesledere og deres klemmer vzere isoleret, som om de var spzendings- 
fmende dele. Klemmerne skal vzere maxket med jordtegn. 

4 13.2.8 Kapslingen må ikke forvzerre driftsforholdene for det materiel, den 
beskytter. 

413.3 Beskyttelse ved ikke-ledende områder. 
Formålet med denne beskyttelse er at forhiidre samtidig bern- 
ring af dele, som kan have forskellig spænding ved en fejl i 
grundisolationen på spændingsfmende dele. Anvendelse af 
materiel af klasse O er tilladt, hvis alle bestemmelserne i 
413.3.1 til 413.3.6 er opfjddt. 



Denne beskyttelsesmetode må kun anvendes efter saxlig tilla- 
delse, se 471.2.5. 

4 1 3.3.1 Udsatte dele skal vzre således anbragt, at en person under normale 
forhold ikke samtidigt kan komme i beroring med 

- to udsatte dele, 
- eller en udsat del og en fremmed ledende del, 

hvis disse dele kan antage forskellig spznding ved en fejl i grundiso- 
lationen på spzndingsfmende dele. 

4 13.3.2 I et ikke-ledende område må der ikke findes beskyttelsesledere. 

413.3.3 Bestemmelserne i 41 3.3.1 er opfyldt, hvis området har isolerende gulv 
og vzgge, og en eller flere af f~lgende betingelser er opfyldt: 

a) Afstanden mellem udsatte dele og fremmede ledende dele og 
mellem udsatte dele indbyrdes skal mindst vme 2,5 m. For dele 
uden for normal r~kkevidde kan afstanden reduceres til 1,25 m. 

b) Der skal anbringes effektive sp~rringer mellem udsatte dele og 
fremmede ledende dele og mellem udsatte dele indbyrdes, som 
for~ger afstanden til de vzrdier, der er anf~r t  under a). Spzrringer 
må ikke vaxe forbundet til jord eller til udsatte dele, og de skal så 
vidt muligt vzre af isolerende materiale. 

c) Fremmede ledende dele skal forsynes med isolation eller vzre 
isoleret fra andre ledende dele og fra jord, således at lzkstr~rnmen 
ikke kan overstige 1 rnA. Isolationen skal have tilstrzkkelig 
mekanisk styrke og vEre i stand til at modstå en prmespznding 
på mindst 2 000 V. 

413.3.4 Modstanden af isolerende gulve og vzgge, målt som angivet i 612.5, 
må ikke vzre mindre end: 

50 k Q, hvor den nominelle spmding ikke overstiger 500 V, 

100 k Q, hvor den nominelle spznding overstiger 500 V. 

Hvis modstanden er mindre end de angivne værdier, skal gulve 
og vægge betragtes som fremmede ledende dele. 

413.3.5 De trufne foranstaltninger skal vzre permanente, og det må ikke vzre 
muligt at gme dem virkningsl0se. De skal også sikre beskyttelse, når 
der bruges transportable apparater. 

Note 1 
Hvis der efter ibrugtagning indfmes yderligere ledende dele i 
det ikke-ledende område, f.eks. transportable apparater af klas- 



se I eller fremmede ledende dele såsom metalrm, kan dette 
gure det umuligt at overholde bestemmelserne. 

Note 2 
Det er vigtigt at sikre sig, at isolationen af gulve og viegge ikke 
kan forringes af fugtighed. 

4 13.3.6 Der skal t r~f fes  forholdsregler, som sikrer, at fremmede ledende dele 
ikke kan overf~ire spmding til steder uden for det pågddende områ- 
de. 

413.4 Beskyttelse ved lokale udligningsforbindelser uden jordforbindelse. 

Lokale udligningsforbindelser uden jordforbindelse har til for- 
mål at forhindre, at der opstår farlig ber0ringsspznding. 

Denne beskyttelsesmetode må kun anvendes efter sierlig tilla- 
delse, se 471.2.5. 

413.4.1 Alle udsatte dele og fremmede ledende dele, som kan bermes sarnti- 
digt, skal forbindes indbyrdes med udligningsforbindelser. 

413.4.2 De lokale udligningsforbindelser må ikke have forbindelse til jord, 
hverken direkte eller gennem udsatte dele eller fkemmede ledende 
dele. 

Kan dette krav ikke opfjddes, gælder bestemmelserne i 4 13.1 
for beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen. 

413.4.3 Der skal trzffes forholdsregler for at sikre, at personer ikke kan blive 
udsat for en farlig spamdingsforskel, når de går ind i området med 
udligningsforbindelser. Det gdder  iszr, hvor en ledende gulvflade, 
der er isoleret fra jord, er forbundet til de lokale udligningsforbindel- 
ser. 

413.5 Beskyttelse ved separat strsmkreds. 

Formålet med at anvende en separat str0mkreds er at forhindre, 
at der kan opstå chokstr~mme ved berming af udsatte dele, 
som er sat under spiending ved en fejl i grundisolationen i den 
separate str0mkreds. 

413.5.1 Beskyttelse ved separat str~imkreds må kun anvendes, når produktet af 
str~imkredsens spmding i volt og ledningssystemets lmgde i meter 
ikke overstiger 100 000 og ledningslmgden ikke overstiger 500 m. 

Eventuelle varmekabler skal medregnes i ledningssystemets 
liengde. 



4 13 S. 1.1 Stramkredsen skal forsynes fra 
- enten en skilletransformer, der opfylder IEC 742, 
- eller en anden stramkilde, der giver mindst samme sikkerhed 

som en skilletransformer (f.eks. en motorgenerator med vik- 
linger, der giver tilsvarende adskillelse). 

Transportable stramkilder (skilletransformere o.l.), der er tilsluttet 
et forsyningsnet, skal vzre af klasse II eller have tilsvarende isola- 
tion, se 413.2. 

Station~re stramkilder 0.1. skal 
- enten vzre af klasse II eller have tilsvarende isolation, 
- eller vme således udfart, at sekundzrkredsen er adskilt såvel i7a 

primzrkredsen som fra kapslingen ved dobbelt eller tilsvarende 
isolation. Hvis en sådan stramkilde forsyner flere apparater, må 
de udsatte dele på disse apparater ikke forbindes til stramkildens 
metalliske kapsling. 

4 13.5.1.2 Den separate stramkreds må ikke have en nominel spznding, der 
overstiger 500 V. 

4 13.5.1.3 Spzndingsfarende dele i den separate stramkreds må ikke forbindes 
til en anden stramkreds eller til jord. 

Den separate stramkreds skal vzre elektrisk adskilt fra andre stram- 
kredse. Adskillelsen skal vzre mindst lige så god som mellem 
primzr- og sekundzrkredsen på en skilletransformer. 

Kravet om elektrisk adskillelse gdder også i elektrisk materi- 
el, som tilsluttes både en separat str~rnkreds og andre s t r~m-  
kredse, f.eks. relæer, kontaktorer, hj~lpekontakter m.v. 

41 3.5.1.4 Bajelige ledninger skal vzre synlige på alle strzkninger, hvor de 
kan blive udsat for mekanisk beskadigelse. De skal mindst vme 
almindelig kappeledning type H05 ... 

4 13 S .  1.5 Til separate stramkredse anbefales det at anvende separate lednings- 
systemer. Hvis det af praktiske grunde er nadvendigt at fremfare 
ledere brende til en separat stramkreds i samme ledningssystem 
som ledere harende til andre stramkredse, skal der anvendes kabler 
uden metallisk kappe eller isolerede ledere i isolerende rar, lukkede 
ledningskanaler eller ledningskanalsystemer. 

Lederne skal vzre isoleret for den bjeste forekommende spznding, 
og hver stramkreds skal vzre overstramsbeskyttet. 



413.5.1.6 Udsatte dele brende til en separat stremkreds må ikke tilsigtet 
forbindes til jord eller til udsatte dele harende til andre stramkredse. 

Hvis en udsat del hnrende til en separat str0mkreds kommer i 
kontakt med udsatte dele hurende til andre strmkredse, er 
beskyttelsen mod elektrisk chok ikke længere sikret alene ved 
anvendelse af separat stramkreds, men den vil også a fh~nge  
af den beskyttelsesmetode, der er anvendt i den anden strum- 
kreds. 

413.5.2 Hvis den separate stremkreds kun forsyner et enkelt apparat, må de 
udsatte dele ikke forbindes til en beskyttelsesleder. 

4 13.5.3 Hvis den separate stramkreds forsyner flere apparater, skal bestem- 
melserne i 413.5.3.1 til 413.5.3.4 vzre opfjldt. 

4 13.5.3.1 Alle udsatte dele harende til den separate stramkreds skal forbindes 
indbyrdes ved hjzlp af isolerede, ikke-jordforbundne udligningsfor- 
bindelser. 

Sådanne udligningsforbindelser må ikke forbindes med beskyttel- 
sesledere eller udsatte dele herende til andre stramkredse eller til 
nogen fremmed ledende del. 

Hvis der anvendes materiel af klasse II, behmer eventuelle 
ledende dele, som kan bermes, ikke at blive forbundet til 
udligningsforbindelsen. Sådanne dele betragtes ikke som ud- 
satte dele. 

4 13.5.3.2 Alle stikkontakter skal have beskyttelseskontakt Cjordkontakt) for- 
bundet til udligningsforbindelsen. 

413.5.3.3 Alle tilledninger undtagen tilledninger til apparater af klasse II skal 
indeholde en beskyttelsesleder, der anvendes som udligningsforbin- 
delse. 

4 13.5.3.4 Den separate stramkreds skal vzre beskyttet af overstramsbeskyt- 
telsesudstyr, som skal afbryde forsyningen inden den tid, der er 
angivet i tabel 41 A, hvis der fra ledere med forskellig sp~nding 
opstår to fejl til udsatte dele. 



KAPITEL 42 
BESKY~ELSE MOD TERMISKE ~ÅVIRKNINGER 

421 Almindeligt. 
Personer og husdyr samt fast anbragte genstande og materialer i 
nzrheden af elektrisk materiel skal vzere beskyttet mod skadelige 
påvirkninger hidrnrende fra det elektriske materiels varmeudvikling 
eller varmestråling. Det elektriske materiel må under normale forhold 
f.eks. ikke kunne medfme: 
- Forbrmding, antzndelse eller nedbrydning af materialer. 
- Risiko for forbrzndinger (brandsår). 
- Forringelse af driftsikkerheden for andet elektrisk materiel. 

Bestemmelser for beskyttelse mod overstr~m findes i kapitel 43. 

422 Beskyttelse mod brand. 
422.1 Elektrisk materiel må ikke kunne medfme brandfare for genstande og 

materialer, der befinder sig i nzrheden. 

Udover bestemmelserne i Stærkstr~msbekendtg~relsen skal 
eventuelle monteringsanvisninger fra fabrikanten f~lges. 

422.2 Hvis overfladetemperaturen på fastmonteret elektrisk materiel kan 
blive så b j ,  at den kan forårsage brand i genstande og materialer, der 
befinder sig i naxheden, skal det elektriske materiel 
- enten vzre monteret på eller inden i materialer, som kan tåle sådanne 

temperaturer, og som har tilstrzkkelig lav varmeledningsevne, 
- eller vzre afskzrmet fra bygningsdele ved h j d p  af materialer, 

som kan tåle sådanne temperaturer, og som har tilstr~kkelig lav 
varmeledningsevne, 

- eller vzre monteret i tilstrzkkelig afstand fra materialer, der ikke 
kan tåle sådanne temperaturer. Eventuelle bzringer skal have 
tilstrzkkelig varmeledningsevne. 

422.3 Hvis fast tilsluttet materiel under normal brug kan frembringe lysbuer 
eller gnister, skal materiellet 
- enten vzre fuldstzndig omsluttet af lysbuesikkert materiale, 
- eller vzre afskzrmet fra bygningsdele, der ikke kan tåle påvirk- 

ninger fra lysbuer, ved hjzlp af lysbuesikkert materiale, 



- eller vme monteret således, at lysbuer og gnister slukkes i til- 
strzkkelig afstand fra bygningsdele, der ikke kan tåle sådanne 
påvirkninger. 

Lysbuesikkert materiale skal v a e  ubrzndbart, have lav varmeled- 
ningsevne og have en tykkelse, der sikrer mekanisk stabilitet. 

Fastmonteret materiel, der fokuserer eller koncentrerer varmen, skal 
anbringes så langt fra fast anbragte genstande eller bygningsdele, at de 
pågzldende genstande eller dele under normale forhold ikke udszttes 
for en farlig temperatur. 

Hvis der i et afgrznset område i en bygning findes elektrisk materiel, 
der indeholder brzndbare vzsker i betydelig mzngde, skal der trzffes 
forholdsregler for at forhindre, at brzndende vzske og forbrzndings- 
produkter fra vzsken (flammer, rag, giftige gasarter) spredes til andre 
dele af bygningen. 

Note 1 
Eksempler på sådanne forholdsregler er: 

- Dræningsgrav, som kan opsamle væske fra liekager og 

sikre slukning i tilfælde af brand. 
- Installation af materiellet i et tilstrækkelig brandsikkert 

kammer med d~rtr in e.l., der forhindrer br~ndende væske 
i at sprede sig til andre dele af bygningen. Sådanne kamre 
må udelukkende have ventilation til det fri. 

Note 2 
En mængde på 25 1 og derover anses for betydelig. 

Note 3 
Ved m~ngder  under 25 1 er det tilstrækkeligt at forhindre 
væskeudslip fra materiellet. 

Hvis det elektriske materiel i forbindelse med udfmelsen af installationen 
forsynes med en kapsling, skal den vme af et materiale, der kan modstå 
den bjeste temperatur, som det elektriske materiel kan frembringe. 

Brzndbart materiale er uegnet som kapslingsmateriale, medmindre 
der er truffet forebyggende foranstaltninger mod antamdelse, som 
f.eks. overtrzk med ubrzndbart eller svzrt antzndeligt materiale med 
lav varmeledningsevne. 



423 Beskyttelse mod forbr~ndinger (brandsår). 
Tilg~ngelige dele på elektrisk materiel, som er inden for rzkkevidde, 
må under normal drift ikke kunne antage en temperatur, der kan 
forårsage forbrmdinger på personer. Temperaturen skal overholde de 
grznser, der er angivet i tabel 42 A. 

Undtagelser: 

For dele, som ikke er beregnet til at skulle bernres, tillades 
h je re  temperaturer, forudsat at delene er beskyttet mod utilsig- 
tet berming. 

Hvis der i materielbestemmelserne for det pågzldende materiel 
er fastlagt andre grznser, er det disse, der gzelder. 

TABEL 42 A 
TEMPERATURGRÆNSER UNDER NORMAL BRUG FOR 

TILGÆNGELIGE DELE INDEN FOR RÆKKEVIDDE 

Betjeningsorganer, som 
er beregnet til at holdes i 
hånden 

Tilgzngelige 
dele 

Metallisk 55 
ikke-metallisk 

Materiale Maksimal 
temperatur 

Dele, som er beregnet til 
at skulle bermes, men 
ikke til at holdes i hånden 

Dele, som ikke er bereg- 
net til at skulle bermes 
under normal bmg 

Metallisk 
ikke-metallisk 

Metallisk 
ikke-metallisk 

424 Beskyttelse mod overophedning. 
424.1 ' Elektriske varmeanlæg med tvungen luftcirkulation. 
424.1.1 Varmeanl~g med tvungen luftcirkulation, med undtagelse af akkumu- 

lerende varmeankg, skal udfmes således, at varmeelementerne ikke 



kan indkobles, far den foreskrevne luftstram er til stede, og således at 
de bliver udkoblet, når luftstrammen standses. Et sådant anlæg skal 
desuden have to af hinanden uafhængige temperaturbegrænsere, som 
forhindrer, at den tilladte temperatur bliver overskredet i luftkanaler- 
ne. 

424.1.2 Bæringer og indkapslinger for varmeelementerne skal vme af 
ubrændbart materiale. 

424.2 Brugsgenstande, der producerer varmt vand eller damp. 

Alle brugsgenstande, der producerer varmt vand eller damp, skal 
under alle driftsforhold vEre beskyttet mod overophedning, enten ved 
deres konstruktion eller ved installationens udfarelse. Hvis brugsgen- 
standen ikke opfjdder de pågældende materielbestemmelser, skal be- 
skyttelsen ske ved hjælp af et udstyr uden automatisk genindkobling, 
som fimgeres uafh~ngigt af driftstermostaten. 

Hvis brugsgenstanden ikke har fii udstramning, skal den også forsy- 
nes med et udstyr, som begraxser trykket. 

KAPITEL 43 
OVERSTR0MSBESKYilELSE 

430 Indledning. 
Bestemmelserne i dette kapitel gælder kun for overstramsbeskyttelse 
af ledningssystemer. 

Kanalskinnesystemer og kontaktskinner 0.1. er ikke omfattet af be- 
stemmelserne. 

For kanalskinnesystemer gælder i stedet kapitel 727, som ikke inde- 
holder krav om overbelastningsbeskyttelse men kun om kortslutnings- 
beskyttelse. 

For kontaktskinner 0.1. gælder blot, at mærkestrammen for en foransid- 
dende overbelastningsbeskyttelse (for det ledningssystem, der forsyner 
kontaktskinnen) ikke må overstige kontaktskinnens mærkestram. 

431 Almindeligt. 
431.1 Spændingsfmende ledere skal normalt være beskyttet af en eller flere 

indretninger, som automatisk afbryder forsyningen i tilfælde af overbe- 



lastning (se 433) og kortslutning (se 434), medmindre overstr~mmen 
er begrznset i overensstemmelse med 436. Overbelastnings- og kort- 
slutningsbeslqitelsen skal koordineres i overensstemmelse med 435. 

Note 1 
Bestemmelser angående udfarelse af overstr0msbeskyttelse er 
angivet i 473. 

Note 2 
Spændingsf~rende ledere, som er overbelastningsbeskyttet i 
overensstemmelse med 433 anses også for at være beskyttet 
mod fejl, der kan forårsage overstr0mme af samme starrelse 
som overbelastningsstr~rnme. 

Note 3 
Bajelige ledninger i fast installation og ledninger tilsluttet 
kanalskinnesystemer skal overstrc~msbeskyttes efter disse be- 
stemmelser. 

Tilledninger, som tilsluttes stikkontakter eller udl~bsrosetter 
o.l., krmes ikke overstramsbeskyttet. Internationale bestem- 
melser for kortslutningsbeskyttelse af sådanne ledninger er 
under overvejelse. Indtil videre skal bestemmelserne i bilag A 
til kapitel 43 falges, medmindre bestemmelserne i 434 fuldt ud 
er opfyldt. 

Note 4 
Overstr0msbeskyttelse af ledninger sikrer ikke n~dvendigvis 
beskyttelse af de apparater, som forbindes til disse ledninger. 

Beskyttelsesudstyr. 
Beskyttelsesudstyr skal vzlges blandt det, der er angivet i 432.1 til 
432.3. 

Udstyr til beskyttelse mod både overbelastning og kortslutning. 

Beskyttelsesudstyret skal kunne bryde alle overstrmnrne til og med 
den prospektive kortslutningsstr~m på det sted, hvor udstyret er instal- 
leret, se dog undtagelsen til 434.3.1. Det skal opfjdde bestemmelserne 
i 433 og 434. 

Note 1 
Eksempler på sådant udstyr er: 

- Maksimalafbrydere med overbelastningsudl~sning, herun- 
der automatsikringer. 



- Maksimalafbrydere i forbindelse med sikringer. 

- Sikringer. 

Note 2 
Hvis der anvendes sikringer som fælles overbelastnings- og 
kortslutningsbeskyttelse, vil bestemmelsen i 434.3.2 automat- 
isk vaxe opfjddt. 

432.2 Udstyr, der kun yder overbelastningsbeskyttelse. 

Beskyttelsesudstyret har normalt en udlasetid, der er omvendt propor- 
tional med strummens stumelse, og det behwer ikke at kunne bryde en 
eventuel kortslutningsstr0m. Det skal opfjlde bestemmelserne i 433. 

Eksempler på sådant udstyr er: 

- Kontaktorer kombineret med overbelastningsudl0sning 
(termorel~er 0.1.). 

- Motorværn. 

432.3 Udstyr, der kun yder kortslutningsbeskyttelse. 

Beskyttelsesudstyret kan benyttes, hvor overbelastningsbeskyttelse er 
opnået på anden måde, eller hvor det ifalge 473 er tilladt at udelade 
overbelastningsbeskyttelse. Udstyret skal kunne bryde kortslutnings- 
stramme til og med den prospektive kortslutningsstram. Det skal 
opfjlde bestemmelserne i 434. 

Eksempler på sådant udstyr er: 

- Maksimalafbrydere. 
- Sikringer. 

432.4 Beskyttelsesudstyrets udlssekaraktenstikker. 
Udlasekarakteristikker for udstyr til overstr~msbeskyttelse skal v m e  
i overensstemmelse med de udlmekarakteristikker, der er angivet i 
IEC 269-1,269-2,269-3, 947-2 og 898 ( afsnit 119). 

Det er dog tilladt at anvende udstyr med andre udlasekarakte- 
ristikker, forudsat at der herved opnås en mindst lige så god 
beskyttelse. 

Det gælder f.eks., hvor luftledningssikringer anvendes til over- 
str~msbeskyttelse af andet end luftledninger. I så fald skal det 
- f. eks. ved beregning - eftervises, at beskyttelsen er effektiv. 
For boliger se dog sidste note i 701.433A. 



Overbelastningsbeskyttelse. 
Ahindeligt. 

Stramkredse skal vme beskyttet af udstyr, som afbryder enhver over- 
belastningsstram i lederne, far en sådan stram kan medfare en tempe- 
raturstigning, der er skadelig for ledernes isolation, samlinger, afslut- 
ninger eller omgivelser. 

Koordinering mellem ledere og beskyttelsesudstyr. 

Fdgende betingelser skal vme opfjddt: 

1. IBSIn'Iz 

2. I2 S 1,45 ' I, 

hvor: IB er stramkredsens forventede belastningsstrmn (dimen- 
sioneringsstram). 

I, er lederens stramvaxdi, om wdvendigt korrigeret for 
omgivelsestemperatur og samlet fremf~iring af flere 
stramkredse, se 523. 

In er beskyttelsesudstyrets maxkestram. 

For indstilleligt beskyttelsesudstyr er mærkestr0mmen In 
den valgte stmmindstilling. 

I2 er den stram, der sikrer effektiv udlasning af beskyttel- 
sesudstyret. I praksis szttes I2 lig med: 
- Udlmestr0mmen ved den konventionelle tid for 

maksimalafbrydere, motorvzm 0.1. 
- Smeltestramen ved den konventionelle tid for 

sikringer. 

Note 1 
Den konventionelle tid, der anvendes i IEC-publikationerne, 
varierer mellem 1 og 4 timer afhængig af beskyttelsesudstyrets 
art og mærkestr0m. Som en forenkling kan I2 vælges ud fra 
fabrikantens udlmekurver som udlmestr0mmen ved en ud- 
lasetid på 1 time. 

Note 2 
I visse tilfælde, f.eks. hvis der forekomer vedvarende over- 
str~imme, som er mindre end I . ,  sikrer opfj4delse af bestem- 
melsen ikke fuldstændig beskyttelse, og den fmer ikke mad- 
vendigvis til den mest ~konomiske lmning. Det forudsættes 



derfor, at str~rnkredsen dimensioneres således, at små overbe- 
lastninger af lang varighed ikke ofte vil forekomme. 

Foranstående betingelse 2 vil umiddelbart være opfyldt for 
- maksimalafbrydere, der opfylder IEC 947-2, 
- automatsikringer type B, C og D, der opfylder afsnit 119 

(IEC 898), 
- sikringer med mærkestr~m I, 2 16A, der opfylder IEC 269-1, 

269-2 eller 269-3. 

For sikringer med mzrkestr~m I, % 1 OA vil betingelse 2 vzre opfjddt, 
hvis sammenhamgen mellem str~mvzrdien I, og mærkestr~mmen In 
er som angivet i tabel 43 A. 

TABEL 43 A 

Str~mværdi Iz , 

s tme end eller lig med 
Sikrings 
mærkestrnm In 

For andre typer beskyttelsesudstyr, f.eks. automatsikringer type L og 
U og motorværn, er det nsdvendigt at kontrollere, at betingelse 2 er 
opfjddt. 

Fig. 43 
Illustration af betingelserne I og 2. 

433.3 Beskyttelse af parallelforbundne ledere. 

Når det samme beskyttelsesudstyr beskytter flere parallelforbundne 
ledere, er I, summen af de enkelte lederes str~mværdier. Bestemmel- 



sen kan kun anvendes, hvis lederne farer praktisk taget samme stram. 
De enkelte ledere skal derfor have samme elektriske egenskaber (art, 
installationsmåde, lzengde, tv~rsnit) og må ikke have afgreninger. 

434 Kortslutningsbeskyttelse. 

434.1 Almindeligt 

Stramkredse skal vme beskyttet af udstyr, som afbryder enhver kort- 
slutningsstram i lederne, far der kan opstå fare på grund af de termiske 
og mekaniske påvirkninger, som en sådan stram kan medfare i ledere 
og forbindelser. 

434.2 Fastlæggelse af prospektive kortslutningsstrsmme. 

Den forventede starste og mindste prospektive kortslutningsstram 
skal fastkgges i alle de punkter i installationen, hvor det anses for 
rmdvendigt. Dette kan gares enten ved beregning eller ved måling. 

Det er f.eks. madvendigt at fastlzgge den forventede st~irste og 
mindste prospektive kortslutningsstr~im for enhver str~imkreds 
såvel i kredsens udgangspunkt som i dens endepunkt, for at 
kunne sikre, at bestemmelsen i 434.3.2 er opfjddt, uanset hvor 
i kredsen, der opstår en kortslutning. 

434.3 Kortslutningsbeskyttelsesudstyr. 

Udstyr til kortslutningsbeskyttelse skal opfjdde bestemmelserne i 
434.3.1 og 434.3.2. 

434.3.1 Brydeevnen skal mindst vzere lig med den prospektive kortslutnings- 
stram på installationsstedet. 

Undtagelse. 

Lavere brydeevne er dog tilladt, hvis det pågddende beskyttel- 
sesudstyr er beskyttet af en foransiddende kortslutningsbeskyt- 
telse med den wdvendige brydeevne. I dette t i l f~lde skal der 
foretages en koordinering, således at den energi, som de to 
udstyr i serie slipper igennem, ikke overstiger den energi, som 
udstyret med den lave brydeevne kan tåle uden at blive beska- 
diget. Samtidigt må lederne, der beskyties af de to udstyr i serie, 
ikke blive beskadiget. 

I visse tilfzlde kan det for udstyret med den lave brydeevne 
være madvendigt at tage hensyn til andre karakteristika, som 
f.eks. dynamiske påvirkninger og lysbueenergi. Nzrmere op- 



lysninger om de egenskaber, der skal koordineres, skal indhen- 
tes hos fabrikanterne af det pågældende udstyr. 

434.3.2 Alle stramme, der forårsages af en kortslutning et vilkårligt sted i 
stramkredsen, skal udkobles inden for en tid, der ikke overstiger den 
tid, som vil bringe lederne op på den tilladelige gramsetemperatur. 

For udkoblingstider mellem 0,l og 5 sekunder kan den tid, som vil 
medfare, at ledernes temperatur h w e s  fra den b j s t  tilladte temperatur 
under normal drift til grznsetemperaturen, beregnes tilnærmelsesvis 
ud fra formlen: 

hvor: t er varigheden af kortslutningsstrammen i sekunder 

S er tvzrsnitsarealet i mm2 
I er kortslutningsstrammen i A udtrykt ved effektiwzrdien, 

k er 1 15 for PVC-isolerede kobberledere, 

143 for kobberledere isoleret med tvzrbundet polyethy- 
len (PEX) og ethylen-propylengummi (EPR), 

134 for kobberledere isoleret med butylgumrni, 

76 for PVC-isolerede aluminiumledere, 

94 for aluminiumledere isoleret med tv~rbundet poly- 
ethylen (PEX) og ethylen-propylengummi (EPR), 

89 for aluminiumledere isoleret med butylgummi, 

11 5 for tinloddede samlinger i kobberledere, med grmse- 
temperatur på 160 "C. 

Note 1 
Ved udkoblingstider på mindre end 0,l sekund kan ovenståen- 
de formel ikke bruges direkte, idet andre faktorer end effektiv- 
værdien af den prospektive kortslutningsstr0m vil være afg0- 
rende for temperaturstigningen. 

F.eks. kan en eventuel asymmetri i kortslutningsstr0mmen blive 
afgmende ved de korte udkoblingstider. Asymmetriske str0m- 
me kan optræde ved kortslutning nær ved en transformer eller 
generator. De farste str~mspidser kan her blive to til tre gange 
så store som effektiwærdien af den prospektive kortslutnings- 
str0m. Dermed kan den samlede energi, der afsættes i lederne 



fm udkobling, blive vzsentlig s tme end den energi, man kan 
beregne ud fra effektiwærdien. Det er derfor mdvendigt at 
kontrollere, at (k . S)2 for lederne er s tme end den samlede 
energi (I2 . t ) ,  der afszttes i lederne under kortslutningen. 

Hvis der anvendes str~imbegrznsende beskyttelsesudstyr, dvs. 
udstyr som afbryder kortslutningsstr~mmen, fix den når sit 
forventede maksimum, kan man heller ikke beregne den ener- 
gi, der afszttes i lederne, ud fra effektiwzrdien af den 
prospektive kortslutningsstr~im. I stedet skal man kontrollere, 
at (k. S)2 er s t~ r r e  end den energi (I2 . f), som det strambegr~n- 
sende udstyr slipper igennem for udkobling. Vzrdien af denne 
energi opgives af fabrikanten af beskyttelsesudstyret. 

Note 2 
Andre vzrdier for under overvejelse for: 

- Ledere med små tvzrsnit (for tvzrsnit mindre end 10 mm2 
forventes det, at k-vzrdierne vil blive forkjet). 

- Kortslutninger af mere end 5 sekunders varighed. 
- Andre typer af samlinger i ledere. 

- Uisolerede ledere. 
- Mineralisolerede ledninger. 

Note 3 
Mmkestrmnmen for udstyr til kortslutningsbeskyttelse kan 
vzre stmre end ledningens stramværdi. 

434.4 Kortslutningsbeskyttelse af parallelforbundne ledere. 
Det samme udstyr kan kortslutningsbeskytte flere parallelforbundne 
ledere, forudsat at der foretages en passende koordinering mellem 
udstyrets funktionsegenskaber og installationsmåden for de parallel- 
forbundne ledere. For valg af beskyttelsesindretning, se kapitel 53. 

Der skal bl.a. tages hensyn til de forhold, der kan forekomme 
i tilfzlde af en kortslutning, som ikke omfatter alle lederne. 

Detaljerede bestemmelser er under overvejelse. 



435 Koordinering af overbelastnings- og kortslutningsbe- 
skyttelse. 

435.1 Disponibel. 

435.2 Beskyttelse ved hjælp af separate indretninger. 
Bestemmelserne i 433 og 434 gdder  for udstyr til henholdsvis over- 
belastningsbeskyttelse og kortslutningsbeskyttelse. 

Udstyrets karakteristikker skal koordineres således, at den energi, som 
kortslutningsbeskyttelsen slipper igennem, ikke overstiger den energi, 
som overbelastningsbeskyttelsen kan tåle uden at blive beskadiget. 

Bestemmelsen indebærer, at udstyr til overbelastningsbeskyt- 
telse, bortset fra sikringer, skal fungere normalt efter en kort- 
slutning. Der må f.eks. ikke forekomme svejsning eller k l ~ b -  
ning af kontakter, og beskyttelsesudstyrets udlmekarakteristik 
må ikke ændres. 

Bestemmelsen krzves opfjldt for motorvæm, der anvendes 
generelt som overbelastningsbeskyttelse for ledninger. 

Derimod behmer motorvm-n, der anvendes som overbelast- 
ningsbeskyttelse for ledninger, der udelukkende forsyner motor- 
kredse, ikke op%lde bestemmelsen. For sådanne motorvæm kan 
koordinering med kortslutningsbeskyttelsen i stedet fdge 
IEC 947-4- 1. 

436 Begrænsning af overstrem ved stremkiidens egenskaber. 

Ledere anses for at vaxe beskyttet mod overbelastning og kortslut- 
ning, hvis de forsynes fia en str~mkilde, som ikke kan afgive en s t r~m,  
der overstiger ledernes stramv~rdi (f.eks. visse ringetransformere, 
visse svejsetransformere og visse typer termoelektriske stramkilder). 



BILAG A TIL KAPITEL 43 

Supplement til 43 1.1, note 3. 

1. For tilledninger, som tilsluttes udl~bsrosetter o.l., skal der vzre 
fulgende sammenhmg mellem ledertvzrsnittet for tilledningen 
og m~rkestr~mmen for den nzrmeste foransiddende kortslut- 
ningsbes&telse i den faste installation: 

Ledertværsnit 

7 
m- 

Stmst tilladte 
mærkestrm for 

kortslutningsbeskyttelse 



2. For stikkontakter i den faste installation skal der vzre fdgende 
samrnenhzng mellem stikkontaktens mzrkestmm og mmkestr~m- 
men for den nzrmeste foransiddende kortslutningsbeskyttelse: 

Stikkontaktens 
rnaxkestmm 

S tmt  tilladte 
m~rkestr0m for 

kortslutningsbesS.ttelse 

KAPITEL 44 
BESKYTTELSE MOD OVERSPÆNDNING 

440 Indledning. 
Internationale bestemmelser for beskyttelse mod overspzndinger er 
under overvejelse. Indtil videre g ~ l d e r  kun bestemmelserne i 443. 

443 Beskyttelse af elektriske instaliationer mod transiente atmosfæriske 
overspændinger overfort fra forsyningsnettet. 

Note 1 
Stmrelsen af sådanne atmosfczriske overspzndinger og sand- 
synligheden for, at de medfmer skader, afhcznger bl.a. af for- 
syningsnettets udformning Gordkabler eller luftledninger) og 
af det kerauniske niveau (dvs. det antal dage pr. år, hvor man 
kan hme torden). 

Note 2 
Der ses bort fra direkte lynnedslag i forsyningsnettet. 



I Danmark er det keramiske niveau så lavt, at der uanset forsynings- 
nettets udformning ikke er krav om s~rski l t  overspmdingsbeskyttel- 
se. 

I visse tilfzlde kan det imidlertid vzre formålstjenligt at udfme sax- 
skilt beskyttelse mod atmosfzriske overspzndinger overf0rt fia for- 
syningsnettet. Det kan f.eks. vzre tilfzldet, hvor der anvendes fdsomt 
elektronisk udstyr i installationen. Eventuel etablering af overspzn- 
dingsbeskyttelse skal aftales med e je rhger .  

Hvis der etableres beskyttelse mod atmosfzriske overspmdinger 
overfixt fia forsyningsnettet, skal beskyttelse udfmes 
- enten med overspzndingsafledere svarende til den ~nskede be- 

skyttelse og installeret som angivet i 534, 
- eller med andre midler, som mindst giver samme dzmpning af 

overspmdingeme. 

KAPITEL 45 
BESKYTTELSE MOD UNDERSPÆNDNING 

Almindeligt. 
Hvis en underspznding (spzndingssænkning eller sp~ndingssvigt 
med påfulgende tilbagevenden af spzendingen) kan medfme fare for 
personer, husdyr eller ejendom, skal der træffes forholdsregler her- 
imod. Der skal også trzffes forholdsregler, hvis en del af installationen 
eller noget af det tilsluttede materiel kan skades ved en spzndings- 
sznkning. 

Der krzves ikke beskyttelse mod underspznding, hvis skade på instal- 
lation eller materiel anses for at vzre en acceptabel risiko, forudsat at 
personer ikke udszttes for fare. 

Udstyr til beskyttelse mod underspznding kan have en tidsforsinkelse, 
hvis det materiel, der skal beskyttes, tåler kortvarig spmdingssænk- 
ning eller spzndingssvigt, uden at der herved opstår fare. 

Hvis der anvendes kontaktorer, må en eventuel tidsforsinkelse af deres 
åbning eller genindkobling ikke forhindre momentan afbrydelse via 
styre- eller beskyttelsesudstyr. 



Udstyr til beskyttelse mod underspmding skal have karakteristikker, 
som er forenelige med forholdene under start og driR af de beskyttede 
apparater. 

Hvis genindkobling af et beskyttelsesudstyr kan skabe en farlig situa- 
tion, må genindkoblingen ikke vme automatisk. 

KAPITEL 46 
ADSKILLELSE OG AFBRYDNING 

Indledning. 
Dette kapitel omhandler foranstaltninger til ikke-automatisk adskillel- 
se og afbrydning, direkte eller fjernbetjent. Formålet er at forhindre 
eller fjerne farer, der kan opstå under brugen af eller ved arbejde på 
elektriske installationer, materiel og maskiner. 

Betegnelsen ikke-automatisk er anvendt for at vise, at adskil- 
lelse eller afbrydning ikke skal ske automatisk, som det f.eks. 
er tilfældet ved beskyttelse mod elektrisk chok (se 413.1) eller 
ved overstr~msbeskyttelse (se 43 1.1). 

Almindeligt. 
Alt materiel til adskillelse eller afbrydning skal, i overensstemmelse 
med den eller de funktioner det er beregnet til, opfjdde besternrnelser- 
ne i 537. 

I TN-C systemer må PEN-lederen ikke adskilles eller afbrydes. 

I TN-S systemer krzves ikke adskillelse eller afbrydning af nullederen. 

For alle forsyningssystemer gælder, at beskyttelsesledere ikke 
må adskilles eller afbrydes, se også 543.3.3. 

De foranstaltninger, der er beskrevet i dette kapitel, erstatter ikke de 
beskyttelsesforanstaltninger, der er beskrevet i kapitel 41 til 45. 

Adskillelse. 

Enhver str~mkreds skal kunne adskilles fra hver af de sp~ndingsfu- 
rende forsyningsledere med undtagelse af de ledere, som er n w n t  i 
461.2. 



Adskillelsen kan vzre fzlles for flere str~mkredse, hvis driftsforhol- 
dene tillader det. 

I installationer i boliger, butikker, kontorer, skoler, mindre v~rksteder 
0.1. gzlder dog fnlgende: 

For 230/400 V grupper, der forsyner brugsgenstande eller stikkontak- 
ter og har en m ~ r k e s t r ~ m  på hnjst 16 A, skal der altid installeres en 
afbryder ved strnmkredsens udgangspunkt. Afbryderen skal opfilde 
bestemmelserne for materiel til adskillelse i 537.2. 

Der kr~ves derimod ikke afbryder ved udgangspunktet for de 
nsvnte grupper i f.eks. landbrug, industri og anden produk- 
tions- eller servicevirksomhed. 

Der skal trzffes forholdsregler for at forhindre, at materiel af enhver 
art utilsigtet bliver sat under spamding efter adskillelse. 

Bestemmelsen kan f.eks. opfjddes ved, at det materiel, der 
anvendes til adskillelse, enten aflåses eller er anbragt i aflåst 
rum eller kapsling, eller ved at der anbringes adsvarselsskilte 
ved materiellet. 

Kortslutning og forbindelse til jord kan anvendes som supple- 
rende foranstaltning. 

Hvis et apparat (eller en kapsling) indeholder spzndingsfmende dele, 
som er forbundet til forskellige str~mkredse, skal apparatet forsynes 
med et skilt, som advarer mod, at der kan vzre farlige spzndingsfa- 
rende dele inde i apparatet, hvis ikke alle de pågzldende strnmkredse 
bliver adskilt fra forsyningen. Skilt krzves ikke, hvis en tvangskob- 
ling sikrer, at alle de pågzldende str~mkredse adskilles fra forsynin- 
gen. 

Hvor det er mdvendigt, skal der trzffes foranstaltninger til afladning 
af oplagret elektrisk energi. 

Tilladelige værdier for oplagret elektrisk energi er under over- 
vejelse. 

Afbrydning for mekanisk vedligeholdelse. 
Der skal forefindes midler til afbrydning, hvor mekanisk vedligehol- 
delsesarbejde kan indeb~re  fare for legemsbeskadigelse. 

Note l 
Mekanisk materiel, der forsynes med elektrisk energi, kan 



indeholde såvel roterende maskiner som varmeelementer og 
elektromagnetisk materiel. 

Note 2 
Systemer, der drives på anden måde, f.eks. pneumatiske, hydrau- 
liske eller ved damp, er ikke omfattet af disse bestemmelser. 

I sådanne tilfzlde er det ikke altid tilstrzkkeligt at afbryde den 
tilhmende elektriske forsyning. 

Der skal trzffes forholdsregler for at forhindre, at materiellet utilsigtet 
bliver genindkoblet under mekanisk vedligeholdelse, medmindre af- 
brydningsmidlet til stadighed overvåges af den eller de personer, der 
udfarer vedligeholdelsen. 

Bestemmelsen kan f.eks. opfjddes ved, at det materiel, der anven- 
des til afbrydning, enten aflåses eller er anbragt i aflåst mm eller 
kapsling, eller ved at der anbringes advarselsskilte ved materiellet. 

Nedafbrydning, herunder nsdstop. 
Der skal forefindes midler til wdafbrydning for enhver del af en 
installation, hvor det kan vzre wdvendigt at afbryde eller styre forsy- 
ningen for at fjerne en uventet fare. 

Hvor der er risiko for elektrisk chok, skal wdafbryderen bryde alle spznd- 
ingshende ledere. Nuiledere i TN-S systemer behmer dog ikke brydes. 

Midler til madafbrydning, herunder nadstop, skal virke så direkte som 
muligt. Den pågzldende forsyning skal afbrydes ved én mawre .  

Nadafbrydningen skal virke således, at den ikke indf~rer yderligere 
fare eller griber forstyrrende ind i den samlede m m r e ,  der er wd-  
vendig for at Serne faren. 

Midler til madstop skal forefindes, hvor elektrisk frembragte bevzgel- 
ser kan give anledning til fare. 

Funktionsafbkydning (styring). 
Selvom der i indledningen i 460 er brugt betegnelsen ikke-auto- 
matisk afbrydning, kan der til funktionsafbrydning anvendes 
automatisk kobliigsudstyr som f. eks. termostater, fotoceller 0.1. 



465.1 Almindeligt. 

465.1.1 Der skal forefindes materiel til funktionsafbrydning for enhver del af 
en stramkreds, hvis denne del skal kunne styres uafhzngigt af andre 
dele af installationen. 

465.1.2 Materiel til Wionsafbrydning behmer ikke af afbryde alle spzen- 
dingsfmende ledere i en stramkreds. 

Enpolet koblingsudstyr må ikke anbringes i nullederen. 

465.1.3 Generelt skal alle brugsgenstande, som krzver styring, kunne ind- og 
udkobles med koblingsudstyr egnet til funktionsafbrydning. 

Det samme koblingsudstyr kan styre flere brugsgenstande beregnet til 
at fungere samtidigt. 

465.1.4 Stikpropper og stikkontakter med en m~rkestram, der ikke er stnrre 
end 16 A, kan anvendes til funktionsafbrydning. 

465.1.5 Koblingsudstyr til omskiftning mellem forskellige stramkilder, skal 
koble alle spzendingsfarende ledere og må ikke kunne szette stramkil- 
derne i parallel, medmindre installationen er specielt indrettet dertil. 

I disse tilfzlde må der ikke ske adskillelse i PEN-ledere eller i beskyt- 
telsesledere. 

Styrekredse (hjælpekredse). 

Styrekredse skal udformes, anbringes og beskyttes således, at det 
begrznser de farer der kan opstå ved, at en fejl mellem styrekredsen 
og andre ledende dele fnrer til fejlfunktion af det styrede apparat 
(f.eks. til utilsigtet mmmre). 

Motorstyring. 

465.3.1 Styrekredse for motorer skal udformes således, at en motor forhindres 
i at genstarte automatisk efter en standsning, der skyldes spmdings- 
sznkning eller spzndingssvigt, hvis en sådan genstart kan medfme 
fare. 

465.3.2 Ved modstramsbremsning af en motor skal der trzffes foranstaltnin- 
ger til at undgå en ~ndr ing  af omlabsretningen efter bremsningen, hvis 
en sådan zndring kan medfare fare. 

465.3.3 Hvor sikkerheden aaiznger af en motors omlabsretning, skal der 
trzffes foranstaltninger til at hindre forkert omlnbsretning, f.eks. på 
grund af svigt af en fase. 



KAPITEL 47 
ANVENDELSE A F  BESKMTELSESMETODER 

470 Almindeligt. 
470.1 Beskyttelse skal anvendes i enhver installation, del af en installation 

og for materiel i det omfang, det k r ~ v e s  i bestemmelserne i dette 
kapitel. 

470.2 Ved valg af beskyttelsesmetode g ~ l d e r  desuden eventuelle s~r l ige  
bestemmelser i del 7. 

470.3 Beskyttelsen skal vaxe sikret 

a) enten ved materiellet i sig selv, 
b) eller ved anvendelse af en beskyttelsesmetode i forbindelse med 

installationens udferelse, 
c) eller ved en kombination af a) og b). 

470.4 Forskellige beskyttelsesmetoder, der anvendes i samme installation 
eller samme del af en installation, må ikke forringe eller ophwe 
hinanden. 

471 Beskyttelse mod elektrisk chok 
471.1 Beskyttelse mod direkte berirring. 

47 1.1.1 Elektrisk materiel skal vm-e omfattet af en af de beskyttelsesmetoder 
mod direkte berering, som er angivet i 4 11 og 4 12. 

471.1.2 Beskyttelse ved isolation af sp~ndingsfmende dele (412.1) og ved 
barrierer eller kapslinger (412.2) kan anvendes overalt. 

471.1.3 Beskyttelse ved sp~rringer (4 12.3) eller ved placering uden for mk- 
kevidde (412.4) må kun anvendes i rum eller områder, hvortil kun 
instruerede eller sagkyndige personer har adgang, se f.eks. 
kapitel 725. 

47 1.1.4 Beskyttelse ved ekstra lav spmding, SELV og PELV (41 1.1) kan normalt 
anvendes som beskyttelse mod direkte berering, hvis spm-dimgen ikke 
overstiger 25 V - eller 60 V= , medmindre andet er angivet i del 7. 

I visse tilfælde kræves der yderligere beskyttelse mod direkte 
berming i form af isolation, barrierer eller kapslinger selv ved 
spændinger, der er lavere end de angivne værdier. Det gælder 
f.eks. for 



- Badeornråder, se kapitel 705 
- Svmnmebassiner, se kapitel 706 
- Saunaer, se kapitel 707 
- Landbrug, se kapitel 708 
- Snzevre ledende rum, se kapitel 709. 

47 1.1.5 Beskyttelse ved FELV (4 1 1.3) kan anvendes overalt. 

I virkeligheden er der tale om beskyttelse mod direkte berming 
ved isolation, barriere eller kapsling, se 41 1.3.2. 

471.2 Beskyttelse mod indirekte berering. 

47 1.2.1 Elektrisk materiel skal vzre omfattet af en af de beskyttelsesmetoder mod 
elektrisk chok ved indirekte berming, som er angivet i 41 1 og 41 3. 

Undtagelser: 

1. For visse udsatte dele, som ikke frembyder fare, kan beskyt- 
telse mod indirekte beraring udelades. Det drejer sig om 
udsatte dele, som ikke er beregnet til at blive berart under 
normal brug, og som på grund af deres små dimensioner 
(maks. 50 x 50 mm) eller deres anbringelse ikke kan gribes 
med hånden eller komme i beraring med en starre del af 
menneskelegemet. 

Bestemmelsen gdder  f.eks. for skruer, nitter, m~rkeplader og 
kabelb0jler. 

2. Desuden kan beskyttelse mod indirekte berming udelades 
for falgende materiel eller brugsgenstande: 
- Stålrar i synlige eller skjulte r~rinstallationer. 
- Trafikreguleringsmlzg. 
- Vejafmzrkninger. 
- Markeringslys for luft- og safart. 
- Luftv~rnssirener. 
- Motorer til brandslukning. 

3. Endelig indeholder nogle af de szerlige bestemmelser i 
del 7 lempelser til det almindelige krav om beskyttelse mod 
indirekte beraring, se f.eks. kapitel 718, 722 og 725. 

471.2.2 Hvilke beskyttelsesmetoder, der må anvendes i en given situation, 
afhznger af, i hvilket omfang de personer, som skal beskyttes, er i 
kontakt med jordpotentiale samt af deres kropsmodstand. 



Hvis kropsmodstanden er lille, eller hvis der er tale om ofte eller 
vedvarende kontakt med jordpotentiale, kan der gdde  saxlige krav 
i del 7. Det gzelder f.eks. i badeområder (kapitel 705) og i snmre 
ledende rum (kapitel 709). 

Hvis der ikke stilles szrlige krav i del 7, g ~ l d e r  bestemmelserne i 
471.2.3 til 471.2.6. 

Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen (413.1) kan 
anvendes overalt. 

Denne beskyttelsesmetode skal normalt anvendes i enhver installa- 
tion, dog ikke for dele af installationen som er omfattet af en anden 
beskyttelsesmetode. 

Note 1 
Ovenstående forhindrer ikke, at der udelukkende benyttes an- 
dre beskyttelsesmetoder for en hel installation, hvis dette er 
muligt. 

Note 2 
Hvis en del af en installation er omfattet af en anden beskyttel- 
sesmetode, behuver der ikke fremfmes beskyttelsesleder i den- 
ne del, medmindre det er mdvendigt for at opfylde bestemmel- 
serne for den anvendte beskyttelsesmetode. 

Der behmer f.eks. ikke fremf~res beskyttelsesleder til tilslut- 
ningssteder beregnet til fast tilslutning af klasse II materiel. 

47 1.2.3.1 Hvis automatisk afbrydelse af forsyningen kan medfme fare (se eksem- 
pler i 473.1.4), skal beskyttelsen udfmes som angivet i 471.2.4. 

471.2.4 Beskyttelse 
- ved anvendelse af materiel af klasse II (413.2), 
- ved separat str~mkreds (413.5), 
- ved ekstra lav spmding, SELV og PELV (4 1 1. l), og 
- ved FELV (4 1 1.3) 

kan anvendes overalt. 

Disse beskyttelsesmetoder anvendes normalt for enkelte brugsgen- 
stande (eller andet materiel) eller for enkelte dele af en installation. 

47 1.2.5 Beskyttelse ved ikke-ledende områder (4 13.3) eller ved lokale ud- 
ligningsforbindelser uden jordforbindelse (4 13.4) må kun anvendes 
efter szerlig tilladelse fra Elektricitetsrådet. 



Forudsztningerne for at tilladelse gives er 

- dels at beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsynin- 
gen ikke kan gennemf~res eller er klart uhensigtsmzssig, 

og 
- dels at det til stadighed kontrolleres, at betingelserne for 

disse beskyttelsesmetoder fortsat er opfyldt. 

Simlig tilladelse kan f.eks. gives for installationer i prmerum, 
hvor kun szrligt instruerede personer må arbejde. 

471.2.6 Enhver stikkontakt i den faste installation skal vzre omfattet af en 
af falgende beskyttelsesmetoder: 
- Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen (4 13.1). 
- Beskyttelse ved separat stramkreds (41 3.5). 
- Beskyttelse ved ekstra lav spznding, SELV og PELV (41 1.1). 
- Beskyttelse ved FELV (4 11.3). 

Dette gzlder dog ikke i de szrlige tilfzlde, hvor beskyttelsen udfa- 
res som angivet i 47 1.2.5. 

472 Disponibel. 

473 Overstrsmsbeskyttelse af ledningssystemer. 

473.1 Overbelastningsbeskyttelse. 

473.1.1 Placering af overbelastningsbeskyttelse. 

473.1.1.1 Overbelastningsbeskyttelsen skal normalt anbringes på det sted, 
hvor en zndring, f.eks. i tvzrsnit, materiale, lederisolation eller 
varmeafledningsforhold, medfarer en reduktion af ledernes s tr~m- 
vzrdi. 

473.1.1.2 Overbelastningsbeskyttelsen kan anbringes et vilkårligt sted i den 
ledning, der skal beskyttes, hvis ledningen mellem det sted, hvor der 
sker en zndring og det sted, hvor overbelastningsbeskyiielsen er 
anbragt, hverken har afgreninger eller stikkontakter. 



Eksempel: 

Fig. 47A 
Overbelastningsbeskyttelsen F1 

beskytter ledningen med tvmsnit SI 
og skal vcwe anbragt foran afgreningspunktet. 

Overbelastningsbeskyttelsen F2 
beskytter ledningen med tv~rsnit  S2 

og kan vme anbragt et vilkarligt sted 
i denne ledning 

473.1.1.3 Overbelastningsbeskyttelsen kan anbringes i flere strmnkredse, som 
forsynes fra den ledning, der skal beskyttes. Ledningen mellem det 
sted, hvor der sker en zndring og det sted, hvor overbelastningsbe- 
skyttelsen er anbragt, må hverken have afgreninger uden szrskilt 
overbelastningsbeskyttelse eller forsyne stikkontakter. 

Når overbelastningsbeskyttelsen er anbragt i flere str~mkredse, må 
summen af overbelastningsbeskyttelsernes mzrkestrmnrne ikke 
vzre s tme end mzrkestr0mmen for den overbelastningsbeskyttel- 
se, som ville kunne beskytte ledningen. 

Bestemmelserne i 473.1.1.2 og 473.1.1.3 gælder ikke for led- 
ninger i eksplosionsfarlige områder (se kapitel 704) eller i 
spramgstofnim (se kapitel 7 15). 



Fig. 47B 
Ledningen med tvmrsnit S2 

er besiyttet af 
overbelastningsbesiyttelserne F2 til F5 

Eksempel: 

473.1.1.4 Ledninger, som er beskytiet af en foransiddende overbelastningsbe- 
skyttelse, krwes ikke saxskilt overbelastningsbeskyttet. 

\ 

Eksempel: 

Fig. 47C 
Overbelastningsbeskyttelsen F1 beskytter 

både ledningen med tvmrsnit SI 
og ledningen med tvmrsnit S2 

F1 

I,> S,  , SI 
/ 



473.1.2 Udeladelse af overbelastningsbeskyttelse. 

Denne paragraf galder ikke for installationer i områder, for 
hvilke der angives sarlige betingelser om overbelastningsbe- 
skyttelse i del 7, f.eks. brandfarlige og eksplosionsfarlige om- 
råder. 

Udstyr til overbelastningsbeskyttelse kan udelades i 

a) en ledning, der kun forsyner en enkelt fast tilsluttet brugs- 
genstand, hvis det kan antages, at brugsgenstanden ikke kan 
forårsage overbelastning af ledningen. Det er en forudszet- 
ning, at ledningen er kortslutningsbeskyttet efter bestemmel- 
serne i 434. 

b) Installationer til telekommunikation, styring, signalgivning 
0.1. 

Betingelser for overbelastningsbeskyttelse af de installationer, 
der er nævnt under pkt. b) er under overvejelse. 

Eksempler på installationer, der opfylder pkt. a): 

Fig. 47D 
Brugsgenstanden E har indbygget 

overbelastningsbeskyttelse F2, 
som beskytter ledningen med tvatsnit S? 



Fig. 47E 
Brugsgenstanden E har ikke indbygget 

overbelastningsbes~ttelse, men det antages, 
at E ikke kan forårsage 

overbelmtning af ledningen S2. 
Dette foruds~tter bl.a. 

at E ikke indeholder stikkontaktez 

Eksempler på brugsgenstande, der kan antages ikke at kunne 
forårsage overbelastning: 

- Termiske apparater (vandvarmere, strålevarmere, kogeap- 

parater mv.) 
- Belysningsarmaturer (forudsat, at ledningen til armaturet 

er dimensioneret efter den stmste lyskildeeffekt, der kan 
iszttes). 

- Motorer, som selv med blokeret rotor ikke optager en 

s t r~m,  der overstiger ledningens stramvzrdi. 

Placering eller udeladelse af overbelastningsbeskyttelse i IT-syste- 
nier. 
I IT-installationer g ~ l d e r  bestemmelserne for alternativ placering 
(473.1.1.2 til 473.1.1.4) eller udeladelse af overbelastningsbeskyttelse 
(473.1.2) kun 
- hvis enhver stramkreds, som ikke er overbelastningsbeskyttet, er 

beskyttet af en fejlstramsafiryder. 
- eller alt materiel, der forsynes fra en sådan stramkreds - herunder 

ledninger - er udf~r t  som materiel af klasse II, se 413.2. 



473.1.4 Tiifælde, hvor det af sikkerhedsgrunde anbefales at udelade over- 
belastningsbeskyttelse. 

Det anbefales at udelade overbelastningsbeskyttelse af str~mkredse, 
der forsyner brugsgenstande, for hvilke en uventet afbrydelse af 
str~mkredsen kan medf~re fare. 

Eksempler på sådanne tilfælde er: 

- Magnetiseringskredse i roterende maskiner. 
- Str~mkredse til l~ftemagneter. 
- Str~mkredse, der forsyner brandslukningsudstyr. 
- Str~mtransformeres sekundærkredse. 
- Str~mkredse til luftværnssirener. 
- Str~mkredse, der forsyner motorer til hurtiglukkeventiler i fjern- 

varmeanlæg. 

I sådanne tilfælde anbefales det at installere en overbelast- 
ningsalarm. 

473.2 Kortslutningsbeskyttelse. 
473.2.1 Placering af kortslutningsbeskyttelse. 

Udstyr til kortslutningsbeskyttelse skal normalt anbringes på det 
sted, hvor en ændring i tværsnit, materiale eller lederisolation med- 
fmer en ændring af ledernes kortslutningsmæssige egenskaber. 

473.2.2 Alternativ placering af kortslutningsbeskyttelse. 
473.2.2.1 Kortslutningsbeskyttelsen kan anbringes efter det sted, hvor der 

sker en ændring, hvis ledningen mellem dette sted og kortslutnings- 
beskyttelsen samtidig opqlder f~lgende tre betingelser: 

a) Længden er ikke over 3 m. 
b) Ledningen er fremfmt på en sådan måde, at faren for kortslut- 

ning kan anses for udelukket. 

Dette kan opnås f.eks. ved at forstærke beskyttelsen af lednin- 
gen mod ydre påvirkninger. 

c) Ledningen er installeret på en sådan måde, at brandfare og fare 
for personer kan anses for udelukket. 

Bestemmelsen gdder  ikke for installationer i brandfarlige 
områder (se kapitel 703), i eksplosionsfarlige områder (se 
kapitel 704) eller i sprængstofmm (se kapitel 71 5). 



Eksempel: 

473.2.2.2 Hvis en kortslutningsbeskyttelse anbragt foran det sted, hvor der sker 
en zndring, har en sådan udl0sekarakteristik, at ledningen efter zndrin- 
gen er kortslutningsbeskyttet i overensstemmelse med bestemmelserne 
i 434.3.2, krzves denne ledning ikke szrskilt kortslutningsbeskyttet. 

\ 

Eksempel: 

Fig. 47G 
Kortslutningsbeskyttelsen F1 beskytter 

både ledningen med tv~rsnit  SI 
og ledningen med tvmsnit Sz. 

I,>> 

F1 Ej 
m 

E S 2 W J  

S, , S, 
A / 

i,>> F2 

Fig. 47F 
Kortslutningsbeskyttelsen F1 beskytter 

ledningen med tv~rsnit  SI, 
men kan ikke beskytte ledningen med tvmsnit Sz. 

Ledningen med tv~rsnit  S, er beskyttet af 
kortslutningsbeskyttelsen F2, forudsat at 

ledningen mellem afgreningspunktet og F2 opfilder pkt. a), b) og c). 



473.2.3 Udeladelse af kortslutningsbeskyttelse. 
Der k r ~ v e s  ikke kortslutningsbeskyttelse af 
- ledere, der forbinder generatorer, transformere, ensrettere og 

akkumulatorbatterier med tilhmende tavler, når beskyttelsesud- 
styret er anbragt i disse tavler, 

- strumkredse, hvor frakobling vil kunne medfure fare, se eksem- 
pler i 473.1.4, 

- visse målekredse, 

forudsat, at fulgende to betingelser samtidig er opfjddt: 

a) Ledningen er fremfurt på en sådan måde, at faren for kortslut- 
ning kan anses for udelukket. 

b) Ledningen er installeret på en sådan måde, at brandfare og fare 
for personer kan anses for udelukket. 

473.3 Krav, som er ahengige af strfimkredsens art. 

473.3.1 Beskyttelse af faselederne. 

473.3.1.1 Der skal foretages overstrmsdetektion i alle faseledere. Den skal forår- 
sage Mobliig af den leder, hvori der registreres overstrm, men ikke 
mdvendigvis Mobling af andre spzndingsfbrende ledere, se dog 
473.3.1.2. 

473.3.1.2 I TT-systemer kan overstrumsdetektion udelades i en af faselederne 
i strumkredse, der forsynes mellem faserne, og i hvilke nulleder ikke 
er fremfurt. Fulgende betingelser skal dog samtidig vzre opfildt: 

a) Der skal i selve strumkredsen eller foran denne findes en diffe- 
rentialbeskyttelse (f.eks. en fejlstrumsafbryder), som kan fra- 
koble alle faseledere. 

b) Der må ikke fremfures nulleder fra et kunstigt nulpunkt i strum- 
kredse, der er beliggende efter den under a) naxnte differen- 
tialbeskyttelse. 

Fælles for 473.3.1.1 og 473.3.1.2 gælder: 

Hvis frakobling af en enkelt fase kan medfme fare, f.eks. ved 
trefasede motorer, skal der træffes passende forholdsregler 
herimod. 

473.3.2 Beskyttelse af nuiiederen 
Ifdge 53 1.2 må der ikke anvendes enpolet koblingsudstyr som 
f.eks. sikringer i nullederen. 



473.3.2.1 TT- eller TN-systemer. 

a) Hvis nullederens tværsnit mindst er lig med eller ~kvivalent 
med faseledernes tværsnit, krwes der ikke overstramsdetek- 
tion eller frakoblingsudstyr i nullederen. 

b) Hvis nullederens tværsnit er mindre end faseledernes tvmsnit, 
krmes der overstramsdetektion i nullederen, bestemt af nulle- 
derens tv~rsnit. Denne detektion skal forårsage frakobling af 
faselederne, men ikke wdvendigvis af nullederen. 

Der kræves dog ikke overstramsdetektion i nullederen, hvis 
falgende betingelser samtidig er op@ldt: 
- Nullederen er kortslutningsbeskyttet af faseledernes kort- 

slutningsbeskyttelse, og 
- den starste stram, som forventes at gå gennem nullederen 

under normalt drift er mindre end 50 % af nullederens 
stramvaxdi. 

Note 1 
Den sidste betingelse er opfjddi, hvis effekten er fordelt så jzvnt 
som muligt mellem de forskellige faser. Blandt andet skal sum- 
men af de optagne effekter for enfasede belastninger (såsom Eeks. 
belysning og stikkontakter) v a e  vzsentlig mindre end den totale 
effekf der fhes af den pågaddende strmnkreds. 

Nullederens tværsnit må ikke vzre mindre end angivet i 524. 

Note 2 
I TN-C-systemer må den kombinerede beslcyttelses- og nulle- 
der (PEN-leder) aldrig afbrydes. 

473.3.2.2 IT-systemer. 

I IT-systemer anbefales det kraftigt at undlade f r e m f h g  af nullederen. 

Hvis nullederen alligevel fremfmes, skal der foretages overstrams- 
detektion i nullederen i alle stramkredse. Denne detektion skal 
forårsage frakobling af alle spændingsfarende ledere i den tilbren- 
de stramkreds, inklusive nullederen. 

Der krmes dog ikke overstramsdetektion i nullederen, hvis en en af 
falgende betingelser er opfjddt: 
- Nullederen er effektivt kortslutningsbeskyttet af foransiddende 

beskyttelsesudstyr, f.eks. ved indgangen til installationen, i over- 
ensstemmelse med bestemmelserne i 434.3. 



- Stramkredsen er beskyttet af en fejlstramsafbryder med en mzer- 
keudlasestram, der ikke overstiger 0,15 gange stramvzerdien for 
den tilimende nulleder. Fejlstramsafbryderen skal fixkoble alle 
spzendingsfarende ledere i den pågzeldende stramkreds, inklu- 
sive nullederen. 

473.3.3 Frakobling og genindkobling af nuliederen. 
Når der sker frakobling af nullederen, skal frakobling og genindkob- 
ling foregå således, at nullederen ikke frakobles far faselederne, og 
den skal genindkobles samtidig med eller far faseledeme. 

474 Overbelastningsbeskyttelse af motorer. 
474.1 Motorer, der starter eller er i drift uden tilsyn, skal vzere overbelast- 

ningsbeskyttet. Motorer i brandfarlige eller eksplosionsfarlige om- 
råder og i sprzngstofium skal overbelastningsbeskyttes efter regler- 
ne herom i del 7. 

Hvis overbelastningsbeskyttelse af en motor er krzevet, skal den 
vzere udfari på en af nedennævnte måder: 

1. Motoren skal vzere således konstrueret, at motorviklingemes 
temperatur ved overbelastningen ikke overstiger de i afsnit 
134- 1, 5 19.6, angivne vzerdier. 

2. Motoren skal vzere forsynet med termofalere (temperaturfal- 
somme afbrydere eller temperaturfalere), der direkte eller gen- 
nem forbindelse med en kontaktor bevirker, at motorstrammen 
afbrydes ved overbelastning, således at motorviklingens tempe- 
ratur ikke overstiger de i afsnit 134. l ,  19.6, angivne vzerdier. 

3. Motoren skal stramforsynes gennem en i den pågzeldende 
brugsgenstand indbygget overstramsafbryder. 

4. Motoren skal stramforsynes gennem et motorvzern (motorbe- 
skyttelsesafbryder) justeret efter motorens fuldlaststram. 

Beskyttelse efter reglerne i pkt. 1 eller pkt. 2 må kun anvendes, 
såfremt motoren er mcerket med oplysning om, at den opfilder 
de krcevede betingelser herfor. 

474.3 Der h v e s  ikke overbelastningsbeskyttelse af motorer, der har en sådan 
sikkerhedsmzessig funktion, at strmafbrydelse kan med& fare. 

Eksempler: 

- Motorer til brandslukning. 
- Motorer til hurtiglukkeventiler i fjernvarmeanlzeg. 

I sådanne tilfcelde anbefales det at installere en overbelast- 
ningsalann. 





DEL 5 
VALG OG INSTALLATION AF MATERIEL 



KAPITEL 51 
FÆLLES BESTEMMELSER 

510 Almindeligt. 
510.1 Materiellet skal vzlges og installeres således, 

- at Stzrkstr~msbekendtg~relsens bestemmelser er opfyldt, 

I forbiidelse med et installationsarbejde er det tilladt at udskae- 
re eller bore mdvendige huller i materiel for ledningen for- 
svarlige indfaring og for materiellets fastgarelse til bygnings- 
dele, forudsat at materielbestemmelserne overholdes. 

- at materiellet kan modstå de påvirkninger og ydre forhold, det kan 
blive udsat for, og 

- at installationen kan fungere som tilsigtet. 

510.2 Materiellet skal monteres, tilsluttes og anvendes i overensstemmelse 
med anvisninger af sikkerhedsmzssig betydning, f.eks. fabrikant- 
anvisninger. Anvisninger skal vzre affattet på dansk. 

511 Konstruktionsbestemmelser. 
511.1 Materiellet skal vzre i overensstemmelse med bestemmelserne i afde- 

ling C for konstruktion af materiel af den pågzldende art. 

511.2 Bestemmelserne i afdeling C skal i den udstrzkning, hvori de kan 
finde anvendelse, desuden overholdes for materiel, for hvilket der ikke 
foreligger szrskilte bestemmelser. 

512 Driftsforhold og ydre forhold. 
512.1 Driftsforhold. 

512.1.1 Spænding. 

Materiellet skal vzre beregnet for installationens nominelle spznding 
(effektiwzrdien ved vekselstr~m). 

I IT-installationer, hvor nullederen er fiemfkrt, skal materiel, der er 
tilsluttet mellem fase og nul vzre isoleret for spzndingen mellem faserne. 

For visse typer materiel kan det vEre madvendigt at tage 
hensyn til den hojeste ogleller den laveste sp~nding, der kan 
forventes at forekomme under normalt drift. 



512.1.2 Str~im. 
Materiellet skal v~ lges ,  så mzrkestrammen mindst er lig med den 
starste vedvarende stram, materiellet skal kunne fare under normal 
drift. 

Materiellet skal også kunne fare den stram, som kan forekomme under 
unormale forhold, indtil beskyttelsesudstyret kobler ud. 

512.1.3 Frekvens. 

Materiel, der er frekvensafh~ngig, skal have en mzrkefrekvens, som 
svarer til stramkredsens frekvens. 

512.1.4 Effekt. 
Materiel, der vzlges ud fra dets effektdata, skal vzre egnet til de 
normale driftsforhold, idet der skal tages hensyn til belastningsfakto- 
ren. 

512.1.5 Indbyrdes tilpasning. 

Medmindre der er truffet egnede forholdsregler i forbindelse med 
udfarelsen af installationen, skal alt materiel vzlges således, at det 
under normal drift, herunder ind- og udkoblinger, ikke kan medfare 
skadelige påvirkninger på andet materiel eller på stramforsyningen. 

512.2 Ydre forhold. 

5 12.2.1 Materiellet skal vzlges og installeres, så det svarer til de ydre forhold, 
det kan blive udsat for, dels for at sikre materiellets korrekte funktion 
og dels for at sikre, at beskyttelseme af sikkerhedsgrunde angivet i 
del 4 er effektive. 

Eksempler på de ydre forhold, der skal tages hensyn til, er 
angivet i kapitel 32. 

For smlige installationer eller områder, se desuden del 7. 

512.2.2 Selv om materiellet ikke ved sin konstruktion har egenskaber, der 
svarer til de ydre forhold på opstillingsstedet, kan det alligevel anven- 
des, såfremt det forsynes med en egnet supplerende beskyttelse i 
forbindelse med installationens udfarelse. Denne beskyttelse må ikke 
forringe det beskyttede materiels funktion (f.eks. i termisk hense- 
ende). 

5 12.2.3 Når forskellige ydre forhold forekommer samtidig, kan de enten vEre 
uafhzngige af eller påvirke hinanden. Kapslingsklassen skal vdges  i 
overensstemmelse hermed. 



512.3 Kapslingsklasser. 

5 12.3.1 Materiel inddeles i kapslingsklasser, som angiver 
- dels beskyttelsen af selve materiellet mod indtrzengen af fremmed- 

legemer og vand, 
- og dels beskyttelsen af personer mod berming af farlige dele. 

Til angivelse af en kapslingsklasse anvendes bogstaverne IP efterfulgt 
af to cifre og eventuelt på tredie plads et bogstav. 

Farste ciffer angiver altid graden af beskyttelse mod, at fremmedle- 
gemer kan trmge ind i materiellet, men samtidigt angiver det en vis 
mindste grad af beskyttelse af personer mod berming med farlige 
dele. 

Andet ciffer angiver graden af beskyitelse mod, at vand kan trmge ind 
i materiellet. 

Det eventuelle bogstav på tredie plads angiver graden af beskyttelse af 
personer mod beruring af farlige dele, men det benyttes kun i fdgende 
to ti lf~lde: 
- Hvis graden af ber0ringsbeskyitelse er bjere end angivet ved 

fmste ciffer. 

F. eks. angiver betegnelsen IP2XC, at materiellet er beskyt- 
tet mod indtrængen af fremmedlegemer med en diameter på 
12,5 mm eller mere, men at det yderligere yder beskyttelse 
mod berming af farlige dele med et stykke værktaj, f.eks. 
en skruetrækker, med en diameter på 2,5 mm og en længde 
på 100 mm. 

- Hvis der kun er behov for at angive graden af bermingsbe- 
skyttelse, mens graden af beskyttelse mod, at frernmedlegemer 
kan trsenge ind i materiellet, er uden betydning. 

Det gælder f.eks., hvor kapslinger skal give beskyttelse mod 
direkte ber~ring som angivet i 412.2. 

F.eks. angiver kapslingsklassen IPXXB, at materiellet skal 
være beskyttet mod berming af farlige dele med en fmger, 
mens der ikke er krav om beskyttelse mod indtrængen af 
fremmedlegemer. 

Hvis det f.eks. i en forskrift eller specifikation kun er n~dvendigt at 
stille krav til kapslingsklassen med hensyn til de egenskaber, som 
karakteriseres af det ene af cifiene eller af bogstavet på tredie plads, 



erstattes det eller de cifre, som karakteriserer egenskaber, hvortil der 
ikke stilles krav, med et X. 

512.3.2 Betydningen af de forskellige cifre og bogstaver fremgår af tabel 
51 A,51 Bog51 C. 

De fuldstændige bestemmelser for kapslingsklasser fremgår af 
IEC 529. 



Farste 
ciffer 

TABEL 5 1 A 
IP-KODE, F0RSTE CIFFER 

Kort beskrivelse Krav til udfarelse 

Ubeskyttet I Ingen særlig beskyttelse 

Beskyttet mod faste genstande med En kugle med en diameter på 50 mm 
en diameter på 50 mm eller mere. må ikke trænge ind i materiellet. 

Beskyttet mod beraring af farlige Kuglen skal forblive i tilstrzkkelig 
dele med bagsiden af en hånd. afstand fia farlige dele. 

Beskyttet mod faste genstande med 
en diameter på 12,5 mm eller mere. 

- - - - - - - - 
Beskyttet mod beraring af farlige 
dele med en finger. 

En kugle med en diameter på 12,5 
mm må ikke kunne trænge inde i 
materiellet. 
- - - - - - - - . 
En leddelt prmefinger med en 
diameter på 12 mm og en lzngde på 
80 mm skal forblive i tilstrækkelig 
afstand fra farlige dele. 

Beskyttet mod faste genstande med En prmepind med en diameter på 2,5 
en diameter på 2,5 mm eller mere. mm må ikke kunne trænge ind i 

materiellet. 

Beskyttet mod beraring af farlige Prmepinden skal forblive i til- 
dele med et stykke vzrktaj. strzkkelig afstand fra farlige dele. 

Beskyttet mod faste genstande med En stiv prmepind med en diameter 
en diameter på 1,O mm eller mere. på 1,O mm må ikke kunne trænge ind 

i materiellet. 

Beskyttet mod beraring af farlige Prmetråden skal forblive i til- 
dele med tråde 0.1. strækkelig afstand fra farlige dele. 

Stmskærmet. Indtrængen af stm er ikke helt 
forhindret, men stm må ikke trænge 
ind i en sådan mængde, at det 
påvirker materiellets funktion eller 
sikkerhed. 

St0vkt. Der må ikke kunne trznge stm ind i 
materiellet. 



Andet 
ciffer 

o 

TABEL 5 
IP KODE, ANDE 

Kort beskrivelse 

Ubeskyttet. 

Beskyttet mod vanddråber. 

Beskyttet mod vanddråber ved 
hældning på maksimalt 15". 

Beskyttet mod regn. 

Beskyttet mod overspr0jtning. 

Beskyttet mod vandstråler. 

Beskyttet mod kraftige vandstråler. 

Beskyttet mod fdgerne af forbi- 
gående nedsænkning i vand. 

Beskyttet mod fdgerne af lang- 
varig nedsænkning i vand. 

B 
CIFFER 

Krav til udfmelse 

Ingen særlig beskyttelse. 

Lodret faldende vanddråber må ikke 
have nogen skadelig virkning. 

Lodret faldende vanddråber må ikke 
have nogen skadelig virkning, når 
kapslingen hælder med en vinkel på 1 So 
i forhold til sin normale stilling. 

Vand, der falder som regn med en 
vinkel på op til 60" med lodret plan, må 
ikke have nogen skadelig virkning. 

Vand der spr~jter mod kapslingen fia 
enhver retning, må ikke have nogen 
skadelig virkning. 

Vand fia et strålerm rettet mod kaps- 
lingen fia enhver retning må ikke have 
nogen skadelig virkning. 

Kraftige vandstråler rettet mod kaps- 
lingen fia enhver retning må ikke have 
nogen skadelig virkning. 

Det må ikke være muliget for vand at 
trænge ind i skadelige mængder, når 
kapslingen er nedsænket i vand under 
definerede betingelser med hensyn til 
tryk og tid. 

Det må ikke være muligt for vand at 
trænge ind i skadelige mmgder, når 
kapslingen langvarigt er nedsænket i 
vand. 



Bogs 

A 

TABEL 5 1 
IP-KODE, EVENTUELT BOGS? 

I 

Beskyttet mod berming af farlige 
dele med bagsiden af en hånd. 

itav 

V P,& TREDIE PLADS 

Krav til udf~rsel Kort beskrivelse 

En kugle med en diameter på 50 mm 
skal forblive i tilstrzkkelig afstand 
fra farlige dele. 

Beskyttet mod berming af farlige 
dele med en finger. 

En leddelt prmefinger med en 
diameter på 12 mm og en lamgde på 
80 mm skal forblive i tilstr~kkelig 
afstand fra farlige dele. 

Beskyttet mod berming af farlige 
dele med et stykke vzrktnj. 

En prmepind med en diameter på 
2,5 mm og en lmgde på 100 mm 
skal forblive i tilstrzkkelig afstand 
fra farlige dele. 

Beskyttet mod beranng af farlige 
dele med tråde 0.1. 

En stiv prmepind med en diameter 
på 1,O mm og en lzngde på 100 mm 
skal forblive i tilstrdckelig afstand 
fra farlige dele. 

Der stilles ikke krav om, at kuglen, prevefingeren, prmepin- 
den eller prmetråden ikke må kunne trznge ind i materiellet. 
Det krzves kun, at de ikke må kunne komme for k t  på farlige 
dele, hvilket f.eks kan forhindres med interne afskzrmninger 
0.1. 

2.3.3 En sammenligning af kravene vedrmende beskyttelse mod beruring af 
farlige dele for henholdsvis fmste ciffer (tabel 5 1 A) og det eventuelle 
bogstav på tredie plads (tabel 5 l C) viser, at fm-ste ciffer lig 1 fuldt ud 
opfjdder kravene angivet under bogstav A. 

Tilsvarende gzlder for fmste ciffer lig 2 og bogstav B, fmste ciffer lig 
3 og bogstav C og fm-ste ciffer lig 4 og bogstav D. 

Det betyder, at såfremt der i en bestemmelse er foreskrevet en kaps- 
lingsklasse på f.eks. IPXXB, kan der umiddelbart anvendes materiel 
med kapslingsklasse IP2X (eller en hujere kapslingsklasse). 

Det betyder samtidigt, at det for materiel kun er n~dvendigt at anvende 
et bogstav på tredie plads i IP-koden i de fa tilfzlde, hvor graden af 
beskyttelse mod berming af farlige dele er b je re  end beskyttelsen 
angivet ved f~rste  ciffer, se tabel 5 1 D. 



TABEL 5 1 D 
SAMMENHXNG MELLEM DEN FORESKREVNE 

KAPSLINGSKLASSE AF HENSYN TIL 
BERDRINGSBESKYTTELSE OG KAF'SLINGSKLASSEN 

FOR DET ANVENDTE MATERIEL 

Fgrste ciffer i IP- 
koden for maten- 
ellet 

Foreskrevet kapslingsklasse 1 

Note 1 
Farste ciffer lig 0, som angiver, at materiellet ikke er beskyttet 
mod indtrzngen af fremmedlegemer, er udeladt i tabellen, da 
det må anses for uaktuelt i denne sammenhmg. 

Note 2 
Kun i de 6 tilfzlde, der ligger over den kraftigt optrukne streg, er 
det nndvendigt at angive et bogstav på tredie plads i IP-koden for 
materiellet, 

512.3.4 Findes en type materiel ikke i en foreskreven udfmelse, skal der 
benyttes materiel af en h je re  kapslingsklasse. 

Hvor det er påkrzvet, at der anvendes materiel af kapslingsklas- 
se IPXS eller IPX6, må der dog ikke anvendes materiel af 
kapslingklasse IPX7 eller IPX8, medmindre fabrikanten garan- 
terer, at det pågzldende materiel samtidigt opfylder kravene for 
den lavere kapslingsklasse. Sådant materiel bm vzre dobbelt- 
mzrket, f.eks. IPXS/IPX7. 



513 Tilgængelighed. 
513.1 Almindeligt. 

Materiel skal installeres således, at betjening, eftersyn vedligehol- 
delse og adgang til tilslutningsklernmer, kan foregå så let som 
muligt. Disse muligheder må ikke forringes i vasentlig grad ved 
anbringelse af materiellet i kapslinger, skabe e.l. 

514 Identifikation. 
514.1 Koblings- og betjeningsudstyr. 

Koblings- og betjeningsudstyr skal forsynes med en markning, der 
angiver hvilke dele af installationen, det betjener, medmindre der 
ikke er mulighed for forveksling. 

Hvis fnlgen af betjening af koblings- eller betjeningsudstyr ikke kan 
iagttages af operatmen, og dette kan medfme fare, skal der installeres 
egnet indikehgs-/kvittehgsudstyr, som er synligt fia betjeningsste- 
det. 

Indikerings-Ikvitteringsudstyr b0r felge HD 354 (IEC 73) og 
HD 33 1 (IEC 447). Et uddrag af disse bestemmelser er angivet 
i afsnit 15-1, $8.2. 

Eventuel mzrkning med symboler bsr f dge  HD 243 
(IEC 417). 

514.2 Ledningssysterner. 
Det anbefales, at kabler og ledninger installeres eller mzrkes på en 
sådan måde, at de nemt kan identificeres ved eftersyn, prmning, 
reparation eller mdring af installationen. 

514.3 Identifikation af beskyttelsesledere @E), nuiledere (N) og PEN-le- 
dere. 

Bestemmelserne gzlder ikke for luftledninger. 

514.3.1 Beskyttelsesledere FE). 
5 14.3.1.1 Beskyttelsesledere skal vare let genkendelige ved deres form, ved 

deres placering, ved deres farve eller ved markning. 



5 14.3.1.2 Ved farvemzrkning skal farvekombinationen gradgul anvendes. 
Farvekombinationen gradgul må kun anvendes til beskyttelsesle- 
dere. 

5 14.3.1.3 Hvis der anvendes farvem~rkning af uisolerede beskyttelsesledere 
og isolerede eller uisolerede skinner, der anvendes som beskyttel- 
sesledere, skal de mzrkes med lige brede granne og gule striber 
anbragt t z t  sammen. 

Anvendes selvkl~bende tape 0.1. skal det vzre tofarvet gradgul. 

Mzrkningen skal udfares 
- enten over hele lederens lzngde, 
- eller i hver sektion eller felt (f.eks. i en tavle), 
- eller med passende mellemrum, hvis lederen er synlig eller let 

tilg~ngelig, 
- eller ved enderne. 

5 14.3.1.4 Isolerede beskyttelsesledere skal over hele lzngden have gradgul 
isolation. 

Undtagelser. 

Der krawes ikke gradgul isolation på en beskyttelsesleder 
- i kabel eller kappeledning med mere end 5 ledere, hvor 

isolationen på alle ledere har samme farve, 
- i kabel eller kappeledning med 3 eller 4 ledere og med 

2 beskyttelsesledertvmsnit 50 mm og derover, 
- i kabel med koncentrisk leder som beskyttelsesleder, 
- i mineralisoleret ledning, 
- af varmebestandig monteringsledning type H05 SJ-K, 
- hvor der ved omlzgning eller Endring af faste installa- 

tioner udfart far 1974 anvendes en eksisterende ledning 
som beskyttelsesleder, 

forudsat, at lederen mzrkes ved enderne med granlgul stram- 
pe, selvklzbende tape e.l. 

514.3.2 Nulledere (N). 

Farven lyseblå bar anvendes til isolerede nulledere. 



514.3.3 Kombinerede beskyttelses- og nuiiedere (PEN). 
Isolerede PEN-ledere skal m ~ r k e s  på en af falgende måder: 
- Grmlgul over hele deres lzngde og i tillzeg dertil lyseblå mzerk- 

ning ved enderne. 
- Lyseblå over hele deres lzngde, og i t i lkg dertil, gr0n/gul mzerk- 

ning ved enderne. 

Hvis en koncentrisk leder i et kabel anvendes som PEN-leder, skal den 
forsynes med både lyseblå og granigul mzrkning ved enderne. 

Alle tre farver skal vzere synlige samtidigt. 

514.4 Beskyttelsesudstyr. 

Beskyttelsesudstyr skal installeres og mzrkes således, at det klart 
fremgår, hvilke stramkredse det beskytter. Det kan vzre hensigtsmzs- 
sigt at samle udstyret i fordelingstavler. 

Yderligere krav om mærkning ved udstyr for overstramsbe- 
skyttelse findes i 533.1.5 

514.5 Teknisk dokumentation. 

5 14.5.1 Det anbefales, at der findes tegninger, skemaer og tabeller, der angiver, 
- typen og udfarelsen af stramkredse (tilslutningssteder, ledernes 

antal og tvzrsnit, installationsmåde), 
- mdvendige oplysninger til identifikation af de apparater, der 

tjener til beskyttelse, adskillelse og afbrydning samt deres place- 
ring. 

Ved enkle installationer kan disse oplysninger gives i form af en liste. 

Dokumentationen skal vEre omfattende nok til at kunne danne 
grundlag for sikker drift og vedligeholdelse samt for fremtidi- 
ge ændringer. 

514.5.2 Dokumentationen skal fdge DS 5008, DS 5009 og DS 5015. 

515 Forhindring af gensidige skadelige påvirkninger. 
515.1 Alt materiel skal vzelges og installeres således, at enhver skadelig 

påvirkning mellem den elektriske installation og ikke-elektriske in- 
stallationer eller objekter undgås. 

515.2 Hvis materiel for forskellig spmding eller stramart er samlet i en 
fzlles sammenbygning (f.eks. en tavle, et skab, en betjeningspult eller 



en dåse), skal alt materiel brende til en bestemt sp~nding eller en 
bestemt str~mart adskilles effektivt fi-a andet materiel i den udstr~k- 
ning, det er mdvendigt for at undgå gensidig skadelig påvirkning. 

KAPITEL 52 
VALG OG INSTALLATION AF LEDNINGSSYSTEMER 

520 Almindeligt. 
Ved valg og installation af ledningssystemer skal de grundlzggende 
principper i kapitel 13 vedr~rende ledninger overholdes, bl.a. med 
hensyn til deres afslutning ogleller samling, deres fastholdelse eller 
ophzngning, deres kapsling eller den anvendte beskyiielsesmetode 
mod ydre forhold. 

Kapitel 54 indeholder szrlige bestemmelser for beskyttelses- 
ledere (PE), men bestemmelserne i nærv~rende kapitel gæl- 
der, i den udstrzkning de kan finde anvendelse, også for disse 
ledere. 

521 Ledningssystemer. 
Det er tilladt at anvende andre ledningssystemer end de her 
nzvnte, forudsat at de overholder de generelle regler i dette 
kapitel. 

521.1 Almindeligt. 

521.1 .l Valg af et ledningssystem afhzngig af de anvendte ledninger eller 
kabler skal ske i overensstemmelse med tabel 52 A. 

521 .l .2 Installation af et ledningssystem skal være i overensstemmelse med 
tabel 52 B. 

521.1.3 Eksempler på ledningssystemer findes i tabel 52 C. 

52 1.1.4 Hvis ledere i vekselstramsinstallationer er omgivet af ferromagnetisk 
materiale (f.eks. kapsling, armering eller rar af stål eller jern) skal alle 
ledere, der b r e r  til samme stramkreds, ligge inden for samme kaps- 
ling, armering eller rar. 

Hvis denne betingelse ikke er opfildt, kan der opstå skadelig 
opvarmning på grund af induktion. 



52 1.1.5 Det er tilladt at fremfare flere stramkredse i samme ledning, kabel, rar, 
ledningskanal 0.1. forudsat, at alle ledere er isoleret for den bjeste 
forekommende nominelle spænding. Se i arvrigt 462.3. 

Kanalskinnesystemer. 

For kanalskinnesystemer gælder bestemmelserne i kapitel 727. 

Bsjelige ledninger som fast installation. 

For bajelige ledninger anvendt som fast installation gzlder bestem- 
melserne i dette kapitel samt bestemmelserne i 521.3.1 til 52 1.3.4. 

Bestemmelserne i 521.3.1 til 521.3.4 gælder dog kun for effektkredse 
og ikke for stramkredse til f.eks. styring, måling, signalering, telekom- 
munikation, datatransmission, transmission af billeder og lyd 0.1. 

521.3.1 Anvendelse. 
Bajelige enleder ledninger må anvendes som fast installation på sarn- 
me måde som stive enleder ledninger. Ifalge tabel 52 A må de således 
fremfares i r0r, i ledningskanalsystemer eller i lukket ledningskanal. 

Bnjelige flerleder ledninger - i det falgende ben~vnt  kappeledninger 
- må anvendes som fast installation, 
- hvis ledningerne anbringes uden for r~kkevidde, eller 
- hvis ledningerne anbringes i rar, i ledningskanalsystemer, lukkede 

ledningskanaler e.l., eller 
- hvis det er mdvendigt af hensyn til bevægelighed eller vibration 

(se 522.7.1 og 522.11.2). 

521.3.2 Oplægning. 
Kappeledninger må ikke indmures eller indstubes direkte, og de må 
kun anbringes i jord i midlertidig installation og i byggepladsinstalla- 
tioner (se kap. 71 0 og 71 1). 

Kappeledninger, der anbringes uden for rækkevidde i synlige installa- 
tioner, herunder kappeledninger over let nedtagelige hængelofter skal 
slutte sig til og fastgares solidt til bygningsdele, barduner e.l., eller de 
skal anbringes i kabelbakker. Kappeledninger kan dog hzenge f i t  over 
kortere afstande f.eks. mellem belysningsarmaturer 0.1. 

Kappeledninger, der anbringes inden for rækkevidde i rar, lukkede 
ledningskanaler e.l., kan dog ved retningsamlringer eller ved tilslut- 
ning fares uden rar, kanal e.l. 



Hvor kappeledninger fmes skjult i bygningshulrum (£eks. over faste 
nedhzngte lofter) eller i kabelbakker, skal der udvises smlig påpasse- 
lighed for at sikre, at ledningerne ikke skades af skarpe kanter 0.1. 

521.3.3 Montering. 
Kappeledninger som faste installationer skal afsluttes, 
- enten i en dåse, roset, afbryder, stikkontakt e.l., 
- eller i et stykke fastmonteret materiel (f.eks. en brugsgenstand). 

Klemmer m.v. skal vzre egnede til forbindelse af b~jelige ledere (se 
526.3), og ledningerne skal vme aflastet for trzk (se 522.8.1.7). 

521.3.4 Ledningstyper. 
Bajelige enleder ledninger skal mindst vEre type H07 ... . Hvor der er 
behov for varmebestandig ledning, kan der dog anvendes silicone- 
gummiisoleret monteringsledning type HO5SJ-K. 

Bajelige flerleder ledninger skal mindst vme almindelig kappeled- 
ning type H05 ... . 

52 1.4 Tiliedniuger. 
Tilledninger skal opfjdde bestemmelserne i dette kapitel, i den ud- 
strzkning de kan finde anvendelse, samt bestemmelserne i 521.4.1 til 
521.4.4. 

521.4.1 En tilledning skal bestå af en bajelig ledning, som indeholder alle 
ledere, der hmer til samme stramkreds, herunder også en eventuel 
beskyttelsesleder. 

521.4.2 En tilledning skal normalt sluttes til den faste installation i det rum 
(eventuelt i det fii), hvor det elektriske materiel anvendes. 

Tilledningen skal enten tilsluttes en stikkontakt eller en udlabsroset 0.1. 

Tilslutningssteder skal anbringes i et sådant omfang og på sådanne 
steder, at anvendelse af tilledninger af unardvendig lmgde undgås. 

Tilledninger skal i begge ender vme aflastet for trzk og sikret mod 
vridning ved hjzlp af aflastningsindretninger, der udgm en del af det 
materiel, som tilledningen tilsluttes. 



521.4.3 I en stikprop, et forlamgerled, eller en tristikdåse m.v. må der kun 
tilsluttes én tilledning. 

I almindelige t ~ n e  områder er det tilladt at tilslutte indtil to tillednin- 
ger i en udl~bsroset o.l., når det kan ske på forsvarlig måde under 
hensyn til pladsforholdene. 

521.4.4 En forl~ngerledning må ikke have stikprop i begge ender. 

TABEL 52 A 

Ledninger 
og kabler 

Uisolerede 
ledere 

Isolerede 
ledere 

7 
kappe (herun- 
der armerede 
og mineral- 
isolerede 
kabler) leder 

+ : Tilladt 
- : Ikke tilladt 
O : Uanvendeligt eller anvendes ikke i praksis 

1) Herunder listesystemer, gulvkanalsystemer m.v. 
2) Ledningskanalsystemer, der indeholder isolerede ledere, skal 

vEre specielt beregnet til dette formål. F.eks. må d~ks l e r  kun 
kunne åbnes ved brug af v~rktuj.  Internationale bestemmelser for 
sådanne ledningskanalsystemer er under overvejelse. Indtil videre 
skal de opfylde bestemmelserne i afsnit 32. Det g ~ l d e r  dog ikke 
for klemlister, ref. nr. 75 i tabel 52 C. 



TABEL 52 B 

I bygnings- 
hulrum 

I kabelkanal 

I jord L== 
Skjult i byg- 

Udvendig på 
bygningsdele 

JSTAI 
Uden 
fastw- 
relse 

>AT10 
Fast- 
gjort di- 
rekte 

IAFL 

I in- 
stalla- 
tionsrm 

22,22A 
73,74 

41,42 

DNIN 
i led- 
nings- 
kanal- 
systeme 
1) 

8SYS 
1 lukket 
Led- 
nings- 
kanal 

'EMER 

kabel- 
bakke 
m.v. 

Tal i rubrikkerne betyder tilladt. Tallene henviser til referencenumrene 
i tabel 52 C 

- : Ikke tilladt 
O : Uanvendelig eller anvendes ikke i praksis. 

1) Herunder listesystemer, gulvkanalsystemer m.v. 

2) Ref. nr. 19, hzngeledninger, fastgmes kun i enkelte punkter til 
master eller bygningsdele. De må kun anvendes i det fri. 



WEL 52 C EKSEM 
Eksempel 

Rum 

Rum 

b 
b 
D 

>ER PA LEDNINGSSYSTEMER 
Beskrivelse 

Isolerede ledere i ror i isoleret 
bygningsdel. 

Flerleder kabel i r@ i isoleret 
bygningsdel. 

Isolerede ledere i r ~ r  på væg. 

En- eller flerleder kabel i r@ 
påvzg. 

Isolerede ledere i lukket 
ledningskanal på væg. 

En- eller flerleder kabel i lukket 
ledningskanal på væg. 

Isolerede ledere i ror i mur. 

En- eller flerleder kabel 
i rar i mur. 



Ref. 
nr. 

Eksempel Beskrivelse 

En- eller flerleder kabel direkte 
på vzg. 

En- eller flerleder kabel direkte 
på loft (eller anden vandret 
overflade). 

En- eller flerleder kabel på 
uperforeret kabelbakke. 

En- eller flerleder kabel på perfore- 
ret kabelbakke, hvor hullerne ud- 
g@ mindst 30% af bakkens areal. 

En- eller flerleder kabel på 
knzgte. 

En- eller flerleder kabel på 
holdere. 

En- eller flerleder kabel på 
kabelstige. 

En- eller flerleder kabel med bzre- 
tråd eller ophzngt i bzeretråd. 



Ref. 
nr. 

Eksempel Beskrivelse 

Isolerede eller uisolerede ledere 
på isolatorer. *) 

Isoleret hzngeledning. *) 

En- eller flerleder kabel i 
bygningshulrum. 

Isolerede ledere i ror i 
bygningshulrum. 

En- eller flerleder kabel i ror i 
bygningshulrum. 

Isolerede ledere i lukket 
ledningskanal i bygningshulrum. 

En- eller flerleder kabel i lukket 
ledningskanal i bygningshulrum. 

*) For ledninger påisolatorer og for hængeledninger g ~ l d e r  bestemmelsernei 
afsnit3. 



Ref. 
nr. 

24 

24A 

25 

3 1 

31A 

32 

3 2A 

Eksempel Beskrivelse 

Isolerede ledere i lukket 
ledningskanal i mur. 

En eller flerleder kabler i lukket 
ledningskanal i mur. 

En- eller flerleder kabel over 
hzngelofter eller under hzvede 
gulve. 

Isolerede ledere i ledningskanal- 
system fremfort vandret. *) 

En- eller flerleder kabel i lednings- 
kanalsystem fremf~rt vandret. 

Isolerede ledere i ledningskanal- 
system fremfort lodret. *) 

En- eller flerleder kabel i lednings- 
kanalsystem fremfort lodret. 

*) S e I . gvrigt note 2) til tabe152A. 



Eksempel Beskrivelse 

Isolerede ledere i gulvkanal- 
system. *) 

En- eller flerleder kabel i 
gulvkanalsystem. 

Isolerede ledere i ophamgt 
ledningskanalsystem. 

En- eller flerleder kabel i ophzengt 
ledningskanalsystem 

Isolerede ledere i ror i uventileret 
kabelkanal fremfilri vandret eller 
lodret. 

Isolerede ledere i ror i ventileret 
kabelkanal i gulv. 

En- eller flerleder kabel i åben 
eller ventileret kabelkanal 
fremf@rt vandret eller lodret. 

Flerleder kabel direkte i isoleret 
bygningsdel. 

*) Se i ~ v r i g t  note 2) til tabel 52A. 



Eksempel Beskrivelse 

En- eller flerleder kabel direkte i 
mur uden supplerende mekanisk 
beskyttelse. 

En- eller flerleder kabel direkte i 
mur med supplerende mekanisk 
beskyttelse. 

En- eller flerleder kabel i 
ror i jord. 

En- eller flerleder kabler i lukket 
ledningskanal i jord. 

En- eller flerleder kabel i jord 
uden supplerende mekanisk 
beskyttelse. 

En- eller flerleder kabel i jord 
med supplerende mekanisk 
beskyttelse. 

Isolerede ledere i profilliste. 



Ref. 
nr. 

72 

72A 

73 

74 

75 

8 1 

Eksempel Beskrivelse 

Isolerede ledere i ledningskanal- 
system, f.eks. fodpanelliste. 

En- eller flerleder kabel i lednings- 
kanalsystem, f.eks. fodpanelliste. 

Isolerede ledere i ror eller en- 
eller flerleder kabel i dorfatning. 

Isolerede ledere i ror eller en- eller 
flerleder kabel i vinduesrammer. 

Isolerede ledere i klemliste. 

En- eller flerleder kabel i vand 



522 Valg og installation i forhold til ydre påvirkninger. 
522.1 Omgivelsestemperatur. 

522.1.1 Ledningssystemer skal vzlges og installeres således, at de er egnede 
til den hnjeste omgivelsestemperatur, og således, at den temperatur- 
grznse, der er angivet i tabel 52 D, ikke bliver overskredet. 

522.1.2 Dele, der indgår i ledningssystemer, herunder ledninger og tilbehm, må kun 
installeres eller håndteres inden for de temperaturgmnser, der er angivet i de 
pågzldende materielbestemmelser, eller som er opgivet af fabrikanten. 

522.2 Ydre varmekilder. 

522.2.1 For at undgå varmepåvirkninger fra ydre varmekilder skal en af 
fdgende metoder, eller en ligeså effektiv metode, anvendes for at 
beskytte ledningssystemet: 

- Afskzrmning. 
- Anbringelse i tilstr~kkelig afstand fra varmekilder. 
- Valg af system under hensyntagen til den ekstra temperaturstig- 

ning, som kan forekomme. 
- Lokal forst~rkning eller tilpasning af isolationsmateriale. 

Varme fra en ydre varmekilde kan overfmes ved stråling, 
konvektion eller ledning, f.eks.: 

- Fra varmtvandssystemer. 
- Fra ankg ,  apparater og belysningsarmaturer. 

- Fra fabrikationsprocesser. 
- Gennem varmeledende materialer. 
- Fra solopvaming enten af det omgivende medium eller 

af selve ledningssystemet. 

522.3 Forekomst af vand. 

522.3.1 Ledningssystemer skal vzlges og installeres således, at de ikke beska- 
diges ved indtr~ngning af vand under installationens udf~relse, brug 
eller vedligeholdelse. Normalt er dette opfjddt, når enhver del af det 
f~rdigmonterede ledningssystem har den IP-kapslingsklasse, der krz- 
ves på det aktuelle sted. 

Normalt kan kabelkapper og ledningers isolation i ubeskadiget 
stand anses som uigennemtr~ngelige for fugtighed. Szrlige 
hensyn skal tages ved ledninger, der er udsat for hyppig over- 
spr~jtning, oversvmnning eller nedsznkning i vand. 



522.3,2 Hvor der kan samles vand, eller hvor der kan dannes kondensvand i 
ledningssystemer, skal der sorges for d r ~ n .  

522.3.3 Hvor ledningssystemer kan blive udsat for balger, skal de be- 
skyttes mod mekanisk beskadigelse, som angivet i 522.6, 522.7 
og 522.8. 

522.4 Forekomst af faste fremmedlegemer. 

522.4.1 Ledningssystemer skal v ~ l g e s  og installeres således, at den fare, der 
kan opstå ved, at faste fremmedlegemer trznger ind under installation, 
brug og vedligeholdelse, er mindst mulig. Normalt er dette op@ldt, når 
enhver del af det f~rdigmonterede ledningssystem har den IP-kap- 
lingsklasse, der krzeves på det aktuelle sted. 

522.4.2 I områder, hvor der forekommer stm i betydelig mimgde, skal der 
t r~f fes  supplerende forholdsregler for at forhindre ansamlinger af stm 
e.l. i sådanne mzengder, at det kan forringe varmeafgivelsen fra led- 
ningssystemet. 

Det kan vzre madvendigt at anvende en installationsmåde, der 
letter fjernelsen af s tm (se 529). 

522.5 Forekomst af korroderende eller forurenende stoffer. 

522.5.1 Hvor forekomst af korroderende eller forurenende stoffer, herunder 
vand, kan forventes at forårsage korrosion eller nedbrydning, skal de 
dele af installationen, der kan forventes at blive påvirket, beskyttes 
med egnede midler eller fremstilles af et materiale, der er modstands- 
dygtigt over for disse stoffer. 

Egnede midler til supplerende beskyttelse under udfmelse af 
installationen kan vme beskyttelsestape, maling eller fedt. 

522.5.2 Forskellige metaller, der kan fore til elektrolytisk korrosion, må ikke 
anbringes i beroring med hinanden. 

522.5.3 Materialer, der kan forksage gensidig eller ensidig forringelse eller 
nedbrydning, må ikke anbringes i beroring med hinanden. 

522.6 Slag. 

522.6.1 Ledningssystemer skal vzlges og installeres sådan, at skader, der kan 
opstå på grund af mekaniske påvirkninger, f.eks. slag, indtrzengning 
eller sammentrykning, bliver mindst mulig. 



Faste installationer, som kan blive udsat for skadelige mekaniske 
påvirkninger, skal vzere beskyttet på en eller flere af fdgende måder: 
- Ledningssystemet har i sig selv tilstr~kkelig mekanisk styrke. 
- Ledningssystemet er beskyttet ved sin placering. 
- Ekstra mekanisk beskyttelse. 

F.eks. skal kabler, der er anbragt mindre end 50 mm over gulv 
eller er særlig udsat for overlast, beskyttes ved hjzlp af stålrnr, 
jernrnr, kraftige plastrnr e.l. 

Synlige stålrm eller plastrnr med isolerede ledere må kun ved 
etagegennemfnringer være anbragt mindre end 50 mm over 
gulv. 

Vibrationer. 

Ledningssystemer, der b ~ r e s  af eller er fastgjort til konstruktioner 
eller udstyr, der udszettes for vibrationer, skal vEre egnede til disse 
påvirkninger, iszer hvad angår ledninger og ledningsforbindelser. 

Der skal tages saxligt hensyn ved tilslutning af vibrerende 
udstyr. F.eks. kan der anvendes bnjelige ledninger. 

Andre mekaniske påvirkninger. 

Ledningssystemer skal vzlges og installeres således, at der ikke 
sker beskadigelse af ledningers kapper og isolation samt af led- 
ningstilslutningerne, hverken under installationens udfnrelse, brug 
eller vedligeholdelse. 

522.8.1.1 Alle bnjninger i ledningssystemet skal have så stor en radius, at 
ledere og ledninger ikke lider skade. 

522.8.1.2 Hvis ledere og ledninger ikke er understmet i hele deres lamgde ved 
den anvendte installationsmåde, skal de understmes med egnede 
midler med passende mellemrum, således at de ikke beskadiges ved 
deres egen v q t .  

522.8.1.3 Hvis ledningssystemet er udsat for et permanent trzek (f.eks. på 
grund af dets egenvzgt i lodrette forlnb), skal der vzlges en egnet 
leder- eller ledningstype med tilstr~kkeligt tvasnitareal og en eg- 
net fastgmelsesmåde. 

522.8.1.4 Hvor ledninger er oplagt lodret, skal de fastholdes for at forhindre, 
at deres VE@ beskadiger ledningerne, deres fastg~relser og deres 
tilslutninger. 



522.8.1.5 Ledningssystemer, der er beregnet for ind- og udtrzkning af ledere 
eller ledninger skal have åbninger e.l. i et omfang, der muliggm 
trzkningen. 

522.8.1.6 Ledningssystemer, der er forsznket i gulv, skal vzre tilstrzkkelig 
beskyttet mod skader på grund af den forventede brug af gulvet. 

522.8.1.7 Ledninger skal fastholdes således, at for stort trzk i ledere og 
forbindelser undgås. Kapper, slangerm 0.1. skal vzre solidt fastgjort 
ved begge ender. 

522.8.2 Kabler i jord. 

Bestemmelserne gælder ikke for kabler, som kun indeholder 
stramkredse med en nominel spænding, der ikke overstiger 
50 V - eller 120 V= . 

522.8.2.1 Kabler skal kgges i mindst 0,35 m dybde under fzrdigt terrzn. 

Elleverandaren kan dog stille smlige krav vedrarende tracé og 
nedlægningsdybde for ledninger, der farer umålt stram. 

522.8.2.2 Kabler i mindre end 0,7 m dybde under fzrdigt terrzn skal beskyttes 
med r0r, U-profiler eller plader. 

522.8.2.3 Kabler i mindst 0,7 m dybde under fadigt  terrzn kan lzgges uden 
kabelbeskyttelse, når der ca. 0,2 m over hvert kabel anbringes et 
markeringsbånd. 

Ved lzgning af flere sidelubende kabler i samme kabelgrav krzves 
kun anbragt ét markeringsbånd midt over kablerne, såfremt afstan- 
den mellem de yderste kabler er b j s t  0,2 m. 

Er afstanden mellem de yderste kabler st0rre end 0,2 m, skal der 
anbringes markeringsbånd over hvert af de yderste kabler og i mrigt 
i et sådant omfang, at den indbyrdes afstand mellem båndene er 
b j s t0 ,2  m. 

522.8.2.4 Ved opfming fra jord til det fri skal kabler i formden udstrzkning 
beskyttes mod mekanisk beskadigelse såvel over som under jord- 
overfladen. 

Til beskyttelse af kabler ved opfaring fra jord til det fri kan 
anvendes forzinkede jernrar, stålrar, kabeljern eller plastvand- 
rm af polyæthylen efter DS 719 for et arbejdstryk p& mindst 
0,6 MPa (6 kp/cm2). Almindelige installationsrar har derimod 
ikke den forndne styrke. 



fzrdigt terræn 

kabler @ @ @ @ @ 

Til venstre kabler med mekanisk beskyttelse i 0,35 ti1 0,7 dybde under færdigt terrm. 
Til hØjre kabler uden beskyttelse i 0,7 m eller storre dybde under færdigt terræn markeret 
med rnarkeringsbånd. 

Fig. 52A. 
Eksempler på anbringelse af kabler i jord 

522.9 Mulighed for gnaverangreb. 

522.9.1 Hvor der kan forventes gnaverangreb, skal kabler vzere armerede 
eller beskyttet på tilsvarende måde. Armering af jern skal vme 
varmforzinket. 

Dette gdder f.eks. landbrugets driftsbygninger, pelsdyrfarme, 
emenserier, mllerier, korn- og foderstoflagre. 

522.10 Solbestråhg. 
522.10.1 Hvor betydelig solbestråling konstateres eller forventes, skal der 

vadges og installeres et ledningssystem, der er egnet til forholdene, 
eller der skal foretages tilstrzekkelig afskzermning. 

Se også 522.2.1 vedr. temperaturstigning. 

522.11 Bygningskonstruktion. 
522.1 1 .l Hvor der er risiko for bevzegelse af bygningsdele, skal de anvendte 

ledningsb~ringer og den anvendte ledningsbeskyttelse vzere i stand 



at optage de relative bevzgelser, således at ledere ikke bliver udsat 
for store mekaniske påvirkninger. 

522.1 1.2 Ved bevzegelige eller ustabile konstruktioner skal der anvendes 
bajelige ledninger. 

Se 522.7, Vibrationer og 522.8, Andre mekaniske påvirk- 
ninger. 

523 Stremværdier. 
523.0 Indledning. 

Bestemmelserne i denne paragraf har til formål at sikre en tilfreds- 
stillende levetid for leder og isolation, der er udsat for de termiske 
påvirkninger, der opstår, når lederne farer stram i lzngere perioder 
under normal drift. Andre hensyn er af betydning ved valg af lederes 
tvzersnitsareal, f.eks. 

- bestemmelser vedrarende beskyttelse mod elektrisk chok 
(kapitel 4 l), 

- beskyttelse mod termiske påvirkninger (kapitel 42), 
- overstramsbeskyttelse (kapitel 43), 
- spzendingsfald (525) og 
- grzensetemperaturer for apparatklemmer, som lederne er forbun- 

det til. 

Bestemmelserne gzelder for armerede og uarmerede kabler samt 
ledninger og isolerede ledere i installationer. 

For kabler, der udelukkende er fremf01-t i jord eller i vand, stiller 
Stzerkstramsbekendtgarelsen ingen krav vedmende belastning. 

Hvis et kabel selv på korte strækninger ikke fremfares i jord 
eller vand - f.eks. hvis det fares op i bunden af en tavle - skal 
bestemmelserne i 523 altid opfj-Ides. Det gælder dog ikke, hvis 
kablet kun opfares i et kabelskab eller en mast i det fri. 

523.1 Almindeligt. 

523.1.1 Den stram, som en leder skal fare i lzengere perioder under normal 
drift, må ikke bevirke, at den temperaturgrzense, der er angivet i 
tabel 52 D, overskrides. Stramvzerdien skal vzelges i overensstem- 
melse med 523.1.2 eller fastlzegges i overensstemmelse med 
523.1.3. 



TABEL 52 D 

Isolationstype 

Polyvinylclorid (PVC) 

Tvterbundet polyetylen (PEX) 
og etylen propylen (EPR) 

Mineral (med PVC kappe eller uden 
kappe og bermingstilgzengelig) 

Mineral (uden PVC kappe og util- 
gzngelig) 

Temperaturgrmse 
"C 

70 på leder 

90 på leder 

70 på kappe 

105 på kappe l )  

1) For mineralisolerede ledninger er b je re  varige driftstemperaturer tilladt anizngig 
af ledniigens temperaturklasse, dens tilslutninger, de ydre forhold og andre ydre 
påvirkninger. 

523.1.2 For PVCiisolerede kabler, ledninger og ledere anses bestemmelserne i 
523.1.1 for opfjldt, hvis str~mmen ikke overskrider strmvmdierne i 
tabel 52 E, korrigeret med eventuelle faktorer fra tabellerne 52 F og 52 G. 

Det er dog også tilladt at belaste PVC-isolerede kabler, ledninger og 
ledere i overensstemmelse med 

IEC 364-5-523 

eller med 
CENELEC 

Electrical installations of buildings 

Part 5: Selection and erection of electrical equip- 
ment 

Chapter 52: Wiring systems 
Section 523: Current-canying capacities 
(IEC Publication 364-5-523, First edition 1983) 

Report - R64.001: Current-canying capacities in 
conductors and cables. 

Beregninger skal på forlangende freml~gges for Eleklricitetsrådet. 

523.1.3 For mineralisolerede ledere og for ledere isoleret med tv~rbundet 
polyetylen eller etylen propylen skal stramvzrdien fastkgges som 
angivet i IEC 364-5-523 eller CENELEC Report - R64.001. 

Beregninger skal på forlangende fremkgges for Elektricitetsrådet. 



523.1.4 Ved intermitterende drift må en leder kortvarigt belastes med en stram, 
der overstiger s t r~mv~rd i en ,  forudsat at temperaturgrznserne i 
tabel 52 D ikke overskrides. 

523.2 Omgivelsestemperatur. 

523.2.1 St0rrelsen af den omgivelsestemperatur, der skal anvendes, er tempe- 
raturen af det omgivende medium, når de pågddende ledere ikke er 
belastet. 

Der kan ses bort fra variationer i omgivelsestemperaturen, hvis 
s t r ~ m v ~ r d i e n  fastlægges ud fra den forventede bjeste  d ~ g n -  
middeltemperatur for det omgivende medium. 

523.2.2 Strnmvzrdierne i tabel 52 E er baseret på en omgivelsestemperatur på 
30 "C. 

523.2.3 Hvis omgivelsestemperaturen på det sted, hvor lederen skal anbringes, 
afviger fra 30 "C, skal strnmvzrdierne i tabel 52 E ganges med en 
korrektionsfaktor som angivet i tabel 52 F. 

523.2.4 Korrektionsfaktorerne i tabel 52 F tager ikke b j d e  for eventuel tem- 
peraturfor~gelse pga. sol eller anden infrarnd bestråling. Hvis kabler- 
ne eller lederne uds~ttes for sådan bestråling af betydning, skal str0m- 
vadien udregnes ved h jdp  af de metoder, der er beskrevet i IEC 
publikation 287. 

523.3 Disponibel. 

523.4 Samlet frernfrrring af flere strrrmkredse. 

523.4.1 Str~mvzrdierne i tabel 52 E gdder for en enkelt stramkreds beståen- 
de af to eller tre samtidigt belastede ledere, f.eks. i form af et flerleder- 
kabel eller isolerede ledere i r0r m.v. 

Når flere str~mkredse er fremfnrt samlet, skal stramv~rdierne i 
tabel 52 E ganges med en korrektionsfaktor som angivet i tabel 52 G. 

Konektionsfaktoreme for samlet fremf~ring er fastlagt ud fra, 
at ledningsbundtet består af ens, 100 % belastede ledninger. 

523.5 Nulledere og beskyttelsesledere. 

523.5.1 Hvor det kan antages, at lederne i flerfasede stramkredse er sym- 
metrisk belastet, er det ikke nadvendigt at tage hensyn til nullede- 
ren. Strnmvaxdierne i tabel 52 E g ~ l d e r  således også for lederne i 
en symmetrisk belastet trefaset stramkreds med nulleder. 



523.5.2 Hvis nullederen i en trefaset strumkreds furer str0m uden tilsvarende 
reduktion af strummen i faselederne, skal der tages hensyn til nullede- 
ren, når strumkredsens strumvzrdi skal fastkgges. 

Sådanne s tr~mme kan f.eks. skyldes forekomsten af h j e r e  
harmoniske strnmme i trefasede str~mkredse. 

523.5.3 Det er ikke rwdvendigt at tage hensyn til ledere, der kun fungerer som 
beskyttelsesledere (PE-ledere). Der skal tages hensyn til PEN-ledere 
på samme måde som til nulledere. 

523.6 Parallelforbundne ledere. 

Når to eller flere ledere er parallelforbundet i samme fase eller pol i 
systemet, skal der trzffes forholdsregler for at sikre, at belastnings- 
strummen deles ligeligt mellem dem (se 433.3). 

523.7 Ændringer i installationsforholdene langs en fremfsringsvej. 

Når afkdingsforholdene varierer langs en fremf~ringsvej, skal strum- 
vzrdierne fastlzgges ud fra de mest ugunstige forhold. 

Der kan dog ses bort fra zndringer i a&lingsforholdene ved gennem- 
furinger o.l., hvis lzngden ikke overstiger 35 cm. 



TABEL 52 E 
STR0MVÆRDIER FOR PVC-ISOLEREDE KABLER, 

LEDNINGER OG LEDERE VED EN 
OMGIVELSESTEMPERATUR PA 30 "C 

Kobber 
0,196 l)  
0,283 2) 

0,5 
0,75 

Aluminium 
16 
25 
35 

50 
70 
95 

120 
150 
l85 

240 
3nn 

Mindre gode 
~armeaflednings- 
Torhold 

A 

Vormale varme- 
ifled- 
iingsforhold 

A 

;ærligt gode 
'armeafled- 
Ungsforhold 

A 

2,7 
3 3  
6 5  

1 o 
14,5 
18,5 
25 

34 
43 
60 

80 
101 
126 

153 
196 
238 

276 
319 
364 

430 
497 

6 1 
78 
96 

117 
150 
182 

212 
245 
280 

330 
381 

1) Nominel diameter 0,5 mm. 2 )  Nominel diameter 0,6 mm. 



Note 1 
Str~mværdieme er angivet for de typer isolerede ledere, led- 
ninger og installationsmåder, der almindeligvis anvendes for 
faste elektriske installationer. Str~mværdieme gælder ved va- 
rig drift i stationær tilstand (100 % belastningsfaktor) for 
jævnstr~m eller vekselstr~m med nominel frekvens på 50 Hz 

Note 2 
Til mindre gode varmafledningsforhold henregnes f.eks. in- 
stallationer i isoleret bygningsdel, forudsat at ledningssyste- 
met ikke er helt omgivet af termisk isolering, se tabel 52 C, 
nr. 1,2 og 5 1. Hvis ledningssystemet er helt omgivet af termisk 
isolering, kan tabel 52 E ikke anvendes. I så fald skal s t r~m-  
værdien fastlægges, f. eks. ved beregning i f~ lge  IEC 287, så 
temperaturgrænsen i tabel 52 D er overholdt. 

Til saxligt gode varmeafledningsforhold henregnes f.eks. ka- 
belinstallationer anbragt således, at den naturlige luftcirkula- 
tion omkring kabler ikke hindres af nærliggende overflader. 
Det vil i praksis sige, at der skal være en afstand på mindst 0,3 
gange kablets diameter mellem kablet og enhver nærliggende 
overflade, se tabel 52 C, nr. 13 til 19 

Til normale varmeafledningsforhold henregnes f.eks. installa- 
tioner direkte på væg eller på loft, i gulv, i væg eller i loft, i 
bygningshulrum eller i ledningskanal, se tabel 52 C, nr. 3 til 5, 
11, 12,21 til25,31 til34,41 til43,52,53og71 til75. 



TABEL 52 F 
KORREKTIONSFAKTORER FOR 

PVC-ISOLEREDE KABLER, LEDNINGER OG LEDERE 
VED OMGIVELSESTEMPERATURER 

FORSKELLIG FRA 30 "C 

Omgivelsestemperatur 

"C 

Konektionsfaktor 



TABEL 52 G 
KORREKTIONSFAKTORER FOR SAMLET FREMF0RZNG 

; FLERE STR0MKREDSE 
Antal strmnkredse 

Bundtet på en 
overflade eller 
forsznket eller 
indkapslet 
(se note 1) 

Enkelt lag på vzg, 
på gulv eller på 
uperforeret kabel- 
bakke 
(se note 2) 

Hvis der fremfmes 
mere end 9 
sidel~bende 
str~mkredse, 
anvendes 
korrektions- 
faktoren for 9 
str~mkredse uanset 
det aktuelle antal 

Enkelt lag 
på loft 
(se note 2) 

Enkelt lag på 
perforeret 
kabelbakke 
(se note 2) 

Enkelt lag på 
kabelstige, 
knzgte eller 
holdere 
(se note 2) 

Note l 
Ved ledningskanalsystemer, der internt er opdelt i flere sekstioner, 
bestemmes korrektionsfaktoren ud fra det samlede antal strm- 
kredse i systemet. 

Note 2 
Hvis afstanden mellem sidebbende r0r eller kabler er stnrre 
end to gange den st~rste diameter, er det ikke wdvendigt at 
anvende korrektionsfaktor. 



Note 3 
Hvis en stramkreds består af flere kabler eller ledere (f.eks. 
parallelforbundne kabler), hvor antallet n af samtidigt bela- 
stede ledere er starre end 3, regnes denne som n13 stram- 
kredse. 

Note 4 
For stramkredse, der kan forventes at fare en stram, som ikke 
overstiger 75 % af stramvzrdien efter tabel 52 E ganget med 
en eventuel korrektionsfaktor for omgivelsestemperatur (hvis 
denne afviger fra 30 "C) tillades falgende: 

- Stramvzrdien for den påg~ldende stramkreds behmer 
ikke korrigeres for samlet fremfaring. 

- Der kan ses bort fra den pågzldende stramkreds ved be- 
stemmelse af korrektionsfaktoren for de mrige strarnkred- 
se i den samlede fremfaring. 

- Hvis 75 %-reglen er opfyldt for samtlige stramkredse, 
behmer der slet ikke korrigeres for samlet fremfaring. 

Benyttes korrektionsfaktorerne i tabel 52 G, er den forven- 
tede levetid for lederisolationen 20 år. Benyttes ovenstående 
75 %-regel, kan levetiden blive kortere. 

524 Lederes tværsnitsareal. 
524.1 Tvzrsnitsarealet for faseledere i vekselstr~~mskredse og for spzn- 

dingsfmende ledere i jzvnstr~mskredse må ikke v m e  mindre end de 
vzrdier, der er angivet i tabel 52 H. 

524.2 En eventuel nulleder skal have samme tvzrsnitsareal som faselederne, 

- i enfasede kredse, 
- i flerfasede kredse, når faseledernes tvzrsnit er mindre end eller 

lig med 16 mm2 kobber eller 25 mm2 aluminium. 

524.3 I flerfasede kredse, hvor hver faseleder har et tvzrsnitsareal, der er 
stnrre end 16 mm2 kobber eller 25 mm2 aluminium, kan nullederen 
have et mindre tvzrsnitsareal end faselederne, hvis fdgende betingel- 
ser er opfildt samtidig: 
- Den forventede maksimale strum indbefattet eventuelle harmo- 

niske i nullederen er under normal drift ikke storre end strumvzr- 
dien svarende til nullederens reducerede tvzrsnitsareal. 



Belastningen i kredsen skal under normale driftsforhold vzre 
praktisk taget ligeligt fordelt mellem faserne. 

- Nullederen er overstr0msbeskyttet i overensstemmelse med 
473.3.2. 

- Nullederens t v ~ r s n i t  er  mindst 16 mm2 kobber eller 25 mm2 
aluminium. 

TABEL 52 H 
LEDERES MINDSTE TVÆRSNITSAREAL 

I I 

Faste 
instal- 
la- 
tioner 

Ledningssystem 
type 

Str~mkredsens 
anvendelse 

Kabler, ledninger 
>g isolerede ledere 

Signal- og 
styrekredse l c u 4  

Leder 

Materiale I Tvzrsnitsareal mm2 

Uisolerede ledere 

Effektkredse 

Signal- og 
styrekredse 

Note 1 
I signal- og styrekredse beregnet for elektronisk udstyr er et 
mindste tværsnitsareal på 0,l mm2 tilladt. 

Note 2 
For b~jelige flerleder ledninger, der indeholder syv eller flere 
ledere gdder  note 1. 

Note 3 
Mindre tvzrsnitsareal kan være tilladt i f~ lge  kontruktionsbe- 
stemmelserne. Hvis mindste tvzrsnitsareal fremgår af evt. 
mærkning eller montagevejledning skal dette f~lges. 

Effektkredse 

Tilledninger 

Cu 
A l  

Cu 

L5 
16 

0,5 (se note 1) 

Cu 
A l 

Effe'ekt-, signal- og 
styrekredse 

1 o 
16 

Cu 0,75 (se note 2 og 3) 



525 Spændingsfald i forbrugeres installationer. 
525.1 Med mindre szrlige forhold g0r det nadvendigt at acceptere 

starre spzndingsfald, må spzndingsfaldet mellem installationens 
forsyningspunkt og en fast installeret brugsgenstand eller stik- 
kontakt ikke vzere starre end 4 % af installationens nominelle 
spzending. 

Ved beregning af spzndingsfaldet kan impedansvmdieme ved 20 "C benyttes. 

Note 1 
Der kan bl.a. accepteres stmre spmdingsfald 

- for motorer i startperioden, 
- for andet udstyr med h ~ j  indkoblingsstram, 
- i signal- og styrekredse o.l., 

forudsat at sp~ndingsvariationeme ikke overskrider de gram- 
ser, inden for hvilke materiellet kan fungere. 

Note 2 
Der skal ikke tages hensyn til forbigående forhold som transi- 
enter eller spzendingsvariationer, der skyldes unormal drift. 

526 Elektriske forbindelser. 
526.1 Forbindelser mellem ledere indbyrdes og mellem ledere og andet 

materiel skal give varig og holdbar elektrisk kontakt samt have til- 
strzkkelig mekanisk styrke. 

526.2 Forbindelser skal udfares i egnede kapslinger, der giver tilstrzkkelig 
mekanisk beskyttelse. 

Ved tilslutningssteder for brugsgenstande skal den faste instal- 
lation afsluttes i en dåse, roset, afbryder, stikkontakt eller i et 
lukket forbindelsesrum i fast monteret brugsgenstand. 

Undtagelser: 

Der krzves ikke anvendt kapsling 
- ved tilslutning af beskyttelsesledere (herunder ledere til ud- 

ligningsforbindelser) til fremmede ledende dele, 
- ved samling af eller indbyrdes forbindelse mellem separat 

hemfarte beskyttelsesledere (herunder ledere til udlignings- 
forbindelser), forudsat at intet ledertvzrsnit er mindre end 

2 4 m m .  



Se i arvrigt 543.1.3 og 547.1 vedr~rende mindste ledertv~rsnit for 
beskyttelsesledere og ledere til udligningsforbindelser. 

526.3 Ved valg af forbindelsesmetode skal der tages hensyn til 

- ledermaterialer, 
- antal og form af de korer, lederen består af, 
- lederens tvzrsnitsareal, 
- antallet af de ledere, der skal forbindes med hinanden. 

Anvendelse af tinloddede ledningsender b0r undgås i effekt- 
kredse. Hvis de anvendes, skal forbindelserne vme konstrue- 
ret således, at der er taget hensyn til krybning og til mekaniske 
påvirkninger, (se 522.6, 522.7 og 522.8). 

526.4 Alle forbindelser skal vzre tilgzngelige for inspektion, kontrol og 
vedligeholdelse, med falgende undtagelser: 
- Samlinger på kabler i jord. 

, - Tilstabte eller indkapslede samlinger (f.eks. med krympemuffer). 
- Forbindelser mellem den kolde ledning og varmeelementet i lofts- 

og gulwarmeanlzg. 

526.5 Hvor det er nadvendigt, skal der trzffes forholdsregler mod, at den 
temperatur, som klemmer kan antage under normal drift, kan beskadi- 
ge isolationen på ledere eller klemmer. 

527 Forholdsregler mod brandspredning. 

527.1 Forholdsregler inden for en brandcelle. 

Begrebet brandcelle er defineret i Bygningsreglementet. 

527.1.1 Risikoen for brandspredning skal reduceres mest muligt ved valg af 
egnede materialer og ved udf~relse af installationen. 

527.1.2 Ledningssystemer skal installeres således, at bygningens konstmk- 
tionsmzssige egenskaber og brandsikkerhed ikke forringes. 

527.1.3 Kabler og ledninger samt andre dele af et ledningssystem, der opfjdder 
de pågzldende materielbestemmelser, kan anvendes. 



527.1.4 Andre dele af et ledningssystem end kabler og ledninger må anvendes, 
selv om de ikke er i besiddelse af de madvendige brandhzmmende 
egenskaber, der er angivet i materielbestemmelser for ledningssyste- 
mer, forudsat 
- at de opfilder alle andre krav i materielbestemmelserne, og 
- at de omgives fuldstmdigt af ubr~ndbare bygningsdele. 

527.2 Brandsikker lukning af gennemforinger. 

527.2.1 Hvis et ledningssystem går igennem bygningsdele som f.eks. gulve, 
vzgge, tage, lofier, skillevzgge e.l., skal de åbninger, der findes efter, 
at ledningssystemet er f0rt igennem, lukkes i overensstemmelse med 
den modstandsevne mod brand, der eventuelt er foreskrevet for den 
pågddende bygningsdel fm gennemfm-ingen. 

527.2.2 Ledningssystemer som f.eks. installationsr0r7 ledningskanalsystemer 
e.l., som fmes igennem bygningsdele, der har en foreskrevet mod- 
standsevne mod brand, skal indvendig vzre brandsikkert lukket, så de 
opnår samme modstandsevne mod brand, som den pågzldende byg- 
ningsdel havde far gennemf~ringen. Desuden skal de lukkes udven- 
digt som angivet i 527.2.1. 

527.2.3 Typeprmning af brandsikre lukninger er under overvejelse. 

527.2.4 Ledningssystemer med r0r, der er brandhzmmende ifulge materielbe- 
sternrnelserne for plastrnr, og som har en stmste indvendig diameter 
på 30 mm, krzves ikke brandlukket indvendig, forudsat 
- at ledningssystemet mindst har kaplingsklasse IP33, og 
- at alle afslutninger afrm i et af de rum, der adskilles af den bygningsdel, 

som ledningssystemet er Gmt igennem, mindst har kapslingsklasse 
P33. 

527.2.5 Brandsikre lukninger i f~lge 527.2.1 og 527.2.2 skal opfilde bestem- 
melserne i 527.3 samt fdgende: 
- De skal vzre forenelige med det materiale i ledningssystemet, 

som de kommer i berming med. 
- De skal tillade bevzgelse af ledningssystemet (f.eks. på grund af 

temperaturvariationer), uden at den brandsikre lukning forringes. 
- De skal have tilstmkkelig mekanisk styrke til at kunne modstå de 

mekaniske påvirkninger, som kan opstå på grund af brandbeskadi- 
gelse af ledningssystemets bzringer. 



Bestemmelserne i denne paragraf anses for opQldt, hvis 

der enten er installeret kabelbajler eller kabelbæringer med 
tilstrækkelig mekanisk styrke hajst 750 mm fia den brand- 
sikre lukning. Disse bajler eller bæringer skal kunne mod- 
stå den mekaniske belastning, der kan forventes at opstå 
som falge af sammenbrud af bæringerne på brandsiden af 
den brandsikre lukning, således at der ikke overfares nogen 
påvirkning til den brandsikre lukning. 
eller den brandsikre lukning selv sikrer tilstrækkelig fast- 
holdelse. 

527.3 Ydre påvirkninger. 

527.3.1 Udstyr til brandsikker lukning, som anvendes for at opfjdde 527.2.1 
eller 527.2.2, skal kunne modstå ydre påvirkninger i samme grad som 
det ledningssystem, det anvendes sammen med, og det skal yderligere 
opfjdde fdgende krav: 

- - Det skal vzre modstandsdygtigt over for forbrmdingsprodukter i 
samme grad som de bygningsdele, det er anbragt i. 

- Hvis det k r~ves ,  at bygningsdelene omkring gennemfmingen er 
vandt~tte, skal den brandsikre lukning vzere vandt& i samme 
grad. 

- Medmindre materialet i den brandsikre lukning er modstandsdyg- 
tigt over for fugtighed, når det er samlet i brugsf~rdig stand, skal 
den brandsikre lukning og ledningssystemet vzre beskyttet mod 
vanddryp, der kan labe langs ledningssystemet eller som på anden 
måde kan samles omkring den brandsikre lukning. 

527.4 Forhold under udferelse. 

527.4.1 Det kan vme mdvendigt at anvende midlertidige brandsikre luknin- 
ger under installation af et ledningssystem. 

527.4.2 Under mdring af en installation skal brandsikre lukninger genanbrin- 
ges så hurtigt som muligt. 

527.5 Eftersyn og afprevning. 

527.5.1 De brandsikre lukninger skal efterses for at sikre, at de svarer til de 
monteringsanvisninger, der g ~ l d e r  for den påg~ldende type. 

527.5.2 Der k r ~ v e s  ikke yderligere prmer efter en sådan kontrol. 



528 Nierforing. 
528.1 Nærf0ring mellem elektriske installationer. 

528.1.1 Stramkredse med spzndiig i spzndingsområde I og II må ikke Pemfmes 
i samme ledningssystem som stramkredse med spznding bjere end 
område II, med mindre samtlige kabler er isoleret for den bjeste fore- 
kommende nominelle spznding, eller en af falgende metoder er anvendt: 
- Hver leder i et flerlederkabel er isoleret for den bjeste forekom- 

mende spznding i kablet (se 521.6). 
- Kablerne er isoleret for deres systemspznding og installeret i et 

separat rum i en lukket ledningskanal eller i et ledningskanalsystem. 
- Der er anvendt separate rar. 

Note l 
Ifalge IEC 449 omfatter spzndingsområde I spzndinger min- 
dre end eller lig med 50 V - eller 120 V-=, mens spzndings- 
område II omfatter spmdinger bjere end område I men 
mindre end eller lig med 1000 V - eller 1500 V- . 
Note 2 
For telekommunikationsstramkredse, dataoverfaringskredse 
0.1. kan det vzre wdvendigt at tage szrlig hensyn til elektrisk 
interferens, både elektromagnetisk og elektrostatisk. 

528.1.2 Installationer, som ikke har funktionsmzssig tilknytning til lavspzn- 
dingsinstallationer, og som almindeligvis oplzgges, tilses eller vedli- 
geholdes af andre end autoriserede elinstallatarer, skal vzre således 
adskilt fra lavspzndingsinstallationer, at arbejder kan foretages uden 
indgreb i en lavspzndingsinstallation. 

528.2 Nærforing til ikke-elektriske installationer. 

528.2.1 Ledningssystemer må ikke installeres i nzrheden af installationer, 
som udvikler varme, dampe eller r0g, der kan vzre adelzggende for 
de elektriske ledninger, medmindre disse er beskyttet mod skadelige 
påvirkninger ved afskzrmning, der skal monteres sådan, at den ikke 
påvirker afgivelsen af varme fra de elektriske ledninger. 

528.2.2 Hvor et ledningssystem er fi-emfart under andre installationer, der kan 
give anledning til kondensation (som f.eks. vand-, damp- eller gasled- 
ninger), skal der trzffes forholdsregler til beskyttelse af ledningssyste- 
met mod skadelige virkninger. 



528.2.3 Hvor elektriske installationer skal fremfares nEr ikke-elektriske in- 
stallationer, skal de anbringes således, at ethvert tznkeligt arbejde på 
en installation ikke kan skade den anden installation. 

Det kan opnås ved 

- passende afstand mellem installationerne, 
- eller anvendelse af mekanisk eller termisk afskzrmning. 

Ledninger m.v. må ikke fastgares til rarsystemer, ventilationskanaler 
o.l., som er de elektriske installationer uvedkommende. 

528.2.4 Hvor en elektrisk installation er placeret i umiddelbar nzrhed af 
ikke-elektriske installationer, skal begge falgende bestemmelser vzre 
opfyldt: 
- Ledningssystemerne skal have en egnet beskyttelse mod den 

risiko, der kan forventes at opstå ved normal drift af de andre 
installationer. 

- Beskyttelse mod indirekte beraring skal vzre udfart i overens- 
stemmelse med bestemmelserne i 413, idet metaldele i de ikke- 
elektriske installationer betragtes som fremmede ledende dele. 

Valg og installation under hensyn til vedligeholdelse og 
rengering. 
Ved valg og installation af ledningssystem skal der tages hensyn til 
viden og erfaring hos den person eller de personer, som kan forventes 
at skulle udfare vedligeholdelsen. 

Hvor det er mdvendigt at fjerne beskyttelsesforanstaltninger for at 
udfare vedligeholdelsen, skal der trzffes forholdsregler, således at 
beskyttelsen kan retableres, uden at den oprindeligt tilsigtede beskyt- 
telsesgrad reduceres. 

Der skal skabes mulighed for sikker og tilstrzkkelig adgang til alle de 
dele af ledningssystemet, som kan krzve vedligeholdelse. 

I nogle tilfzlde kan det vzre mdvendigt at sarge for perma- 
nente adgangsmuligheder i form af stiger, gangarealer 0.1. 



KAPITEL 53 
KOBLINGSUDSTYR 

Almindeligt. 
Bestemmelserne i dette kapitel er tillzeg til bestemmelserne i ka- 
pitel 5 1. 

Fælies bestemmelser. 
Disponibel. 

Enpolet koblingsudstyr må ikke anbringes i nullederen. 

Undtagelse : 

Til adskillelse i nullederen er det tilladt at anvende enpolet 
koblingsudstyr, se 537.2.4. 

Smeltesikringer og andet enpolet koblingsudstyr til overstr~ms- 
beskyttelse 0.1. må dog aldrig anbringes i nullederen. 

Ved frakobling og genindkobling af nullederen skal bestemmel- 
serne i 473.3.3 opfildes. 

Koblingsudstyr, der skal udf~ire flere funktioner, skal overholde alle 
de bestemmelser i dette kapitel, der gdder for hver enkelt funktion. 

For koblingsudstyr må der skelnes mellem udstyr med og uden sikker- 
hedsmmsig betydning. 

Som eksempler på udstyr med sikkerhedsm~ssig betydning kan nzv- 
nes 
- materiel til beskyttelse mod indirekte berming ved automatisk 

afbrydelse af forsyningen, se 4 13.1 (f.eks. fejlstr0ms- og 
fejlsp~ndingsafbrydere, automatsikringer og maksimal- 
afbrydere), 

- materiel til overstr~imsbeskyttelse, se kapitel 43 (f.eks. automat- 
sikringer og maksimalafbrydere), 

- materiel til adskillelse, se 462 og 537.2, 
- materiel til n~dafbrydning og mdstop, se 464 og 537.4. 

Som eksempler på udstyr uden sikkerhedsm~ssig betydning kan nEv- 
nes almindelige funktionsafbrydere, kiprelzeer, kontaktorer, trykknap- 
per osv. 



Udstyr med sikkerhedsmzssig betydning skal kunne fore den s t r~m,  
som kan forekomme under unormale forhold (overbelastning eller 
kortslutning). Det skal virke normalt bagefter, og der må ikke ske 
svejsning eller klæbning af kontakterne. 

Udsiyr uden sikkerhedsmmsig betydning skal også kunne &re den 
strom, som kan forekomme under unormale forhold, uden at medfore 
fare for personer eller omgivelser, men det b e h e r  ikke at virke 
normalt bagefter. Det må accepteres, at materiellet bliver odelagt 
- £eks. ved at kontakterne svejser - og at det skal udskiftes. 

532 Udstyr til beskyttelse mod indirekte beroring ved auto- 
matisk afbrydelse af forsyningen. 

532.1 Overstrsmsbeskytte1sesudstyr. 
532.1.1 TN-systemer. 

I TN-systemer skal udstyr til overstromsbeskyttelse vælges og instal- 
leres i overensstemmelse med bestemmelserne i 473.2,473.3 og 533.3 
for udstyr til beskyttelse mod kortslutning, og det skal desuden over- 
holde bestemmelserne i 4 13.1.3.3. 

532.1.2 TT-systemer. 

(Under overvej else). 

Overstr~imsbeskyttelsesudstyr kan kun anvendes til beskyttel- 
se mod indirekte bernring i TT-systemer, hvis den beskyttende 
jordelektrodes overgangsmodstand til jord er meget lav, se 
413.1.4. 

532.1.3 IT-systemer. 
Hvor udsatte dele er indbyrdes forbundet, skal udstyr til overstroms- 
beskyttelse i tilfælde af en fejl nr. 2 være i overensstemmelse med 
532.1.1 under hensyntagen til bestemmelserne i 413.1.5.5. 

532.2 Fejlstrsmsafbrydere. 
Fdgende betegnelser anvendes for de forskellige typer af 
fejlstrnmsafbrydere: 

F1 : Fejlstr~msafbryder for vekselstr~mme, mmkeudln- 
sestrm s t~ r r e  end 30 d. 

HF1 : Hnjfnlsom fejlstrnmsafbryder for vekselstrmnme, 
mærkeudlmestr0m b j s t  30 d. 



PFI : Fejlstr~msafbryder for vekselstr~mme og pulserende 
jzvnstr~mme, mzrkeudl~sestr0m st0rre end 30 mA. 

HPFI: H~jfdsom fejlstr~msafbryder for vekselstr~mme og 
pulserende jzvnstr~mme, mzrkeudl~sestr~m h~jst 
30 mA. 

532.2.1 Almindelige instaiiationsbestemmelser. 

532.2.1 .l En fejlstr0msafbryder skal sikre, at alle sp~ndingsfmende ledere i 
den beskyttede strvmkreds afbrydes. I TN-S-systemer krzves nul- 
lederen ikke afbrudt. 

532.2.1.2 Ingen beskyttelsesleder må fares gennem fejlstramsafbryderens 
magnetiske kreds. 

532.2.1.3 Fejlstr~msafbrydere skal vzlges således, og str0mkredsene opdeles 
således, at det er usandsynligt, at der sker wdvendig udlmning af 
fejlstramsafbryderen på grund af de l~kstramme til jord, som kan 
forekomme under normal drift af de tilsluttede belastninger. 

Fejlstr~msafbrydere kan udlme ved enhver værdi af fejlstr~m- 
men, der overstiger 50 % af mzrkeudl~sestr~mmen. 

532.2.1.4 Virkning af jzvnstr0mskomposanter. 

(Under overvejelse). 

Anvendelse af PFI- eller HPFI-afbrydere vil sikre afbrydelse i 
storstedelen af de tilfzlde, hvor en fejlstr~m kan indeholde 
jzvnstr~mskomposanter. 

532.2.1.5 Anvendelse af fejlstramsafbrydere i forbindelse med str~mkredse 
uden beskyttelsesleder anses ikke for at vzre en metode, der er 
tilstrzkkelig til beskyttelse mod indirekte berming, se dog 
701.471.2. 

532.2.2 Valg af udstyr efter anvendelsesmetode. 

532.2.2.1 Fejlstr~msafbrydere kan vzre af to forskellige typer: Med eller uden 
hj~elpestrmnkilde. Anvendes hjzlpestrcamkilde, skal besternmelser- 
ne i 532.2.2.2 vzre opfyldt. 

Hjzlpestr~mkilden kan vzre forsyningssystemet. 

532.2.2.2 Anvendelse af fejlstramsafbrydere med hj~lpestr~mkilde, hvor 
fejlstr0msafbryderen ikke udlaser automatisk ved svigt af hjzlpe- 
strammen, er kun tilladt, hvis en af de to fdgende betingelser er 
opfyldt: 



- Beskyttelse mod indirekte beraring efter 413.1 er sikret på anden 
måde ved svigt af hjælpestrammen. 

- Fejlstramsafbryderne er anbragt i installationer, der betjenes, af- 
prmes og inspiceres af instruerede eller sagkyndige personer. 

532.2.3 TN-systemer. 

Hvis der anvendes fejlstramsafbrydere i TN-systemer skal bestem- 
melserne i 413.1.3.8 eller 413.1.3.9 vme opfjldt. 

532.2.4 TT-systemer. 

Hvis en installation beskyttes af en enkelt fejlstramsafbryder, skal den 
anbringes ved installationens forsyningspunkt medmindre den del af 
installationen, der befinder sig mellem forsyningspunktet og fejl- 
stramsafbryderen opelder bestemmelserne for beskyttelse ved anven- 
delse af materiel af klasse II eller materiel med tilsvarende isolation 
(413.2). 

Er der mere end et forsyningspunkt, gzlder denne bestemmel- 
se for alle forsyningspunkter. 

532.2.5 IT-systemer. 

Hvis beskyttelsen sker med en fejlstramsafbryder, og hvis der ikke 
anskes afbrydning ved en f~irste fejl, skal den stram Id, der opstår ved 
en farste fejl med ubetydelig impedans på en faseleder (se 41 3.1.5.3), 
v a e  mindre end eller lig med halvdelen af fejlstramsafbryderens 
mærkeudlasestr~im IAn. 

532.3 Isolationsovervågningsudstyr. 

Isolationsovervågningsudstyr, der anvendes i overensstemmelse med 
4 13.1.5.4, er udstyr, som kontinuerligt overvåger isolationstilstanden 
i en installation. Udstyret skal give signal, hvis isolationsniveauet i 
installationen reduceres væsentligt. Arsagen til reduktionen kan heref- 
ter findes, far en fejl nummer to opstår, og en afbrydelse af forsynin- 
gen kan således undgås. 

Udstyret skal derfor indstilles på en værdi, der er lavere end den i 
612.3 angivne isolationsmodstand for den pågddende installation. 

Isolationsovervågningsudstyr skal være således udfart eller installe- 
ret, at indstillingen kun kan foretages ved brug af mgle eller vaktaj .  



532.4 Fejlspmdingsafbrydere. 

532.4.1 Fejlspzndingsafbrydere, der anvendes i overensstemmelse med noten i 
4 13.1.4.4 eller 4 13.1.5.7, skal sikre, at alle spzndingsfmende ledere i den 
beskyttede stramkreds afbrydes, herunder også en eventuel nulleder. 

532.4.2 Fejlspmdingsafbryderens spole indskydes mellem de ydre steldele, 
der skal beskyttes, og en jordelektrode. 

532.4.3 Til jordelektroder for fejlspmdingsafbrydere må ikke sluttes beskyt- 
telsesledere brende til andre former for beskyttelse. 

533 Udstyr til beskyttelse mod overstrsm. 
533.1 Almindelige bestemmelser. 

533.1.1 Sikringsholdere for sikringer til iskruning skal forbindes sådan, at 
bundkontakten er på sikringsholderens tilgangsside. 

533.1.2 Sikringsholdere skal anbringes på en sådan måde, at det ikke er muligt, 
at sikringen kan danne forbindelse mellem ledende dele brende til to 
tilgrznsende sikringsholdere eller mellem ledende dele og stel. 

533.1.3 Sikringer med sikringsindsatse, som kan forventes at blive udskiftet af 
lzgmand, skal normalt vme af en type, der overholder sikkerhedskra- 
vene i IEC 269-3, dvs. sikringer til husholdningsbrug 0.1. som f.eks. 
skruesikringer og cylindriske sikringer. 

Hvis sikriigeme kun kan udskiftes i spzendingslm tilstand, kan 
andre typer sikringer - f.eks. knivsikringer - også anvendes. 

Sikringer eller sammenbygninger, der indeholder sikringsindsatse, der 
kan forventes kun at blive udskiftet af instruerede eller sagkyndige 
personer, skal installeres på en sådan måde, at sikringsindsatsene kan 
udskiftes, uden at der sker utilsigtet berming af spzndingsfarende 
dele. 

533.1.4 Maksimalafbrydere, motorvmn o.l., som kan blive betjent af h g -  
mand, skal vzre således udf~r t  eller installeret, at det kun er muligt at 
zndre på indstillingen eller justeringen af deres overstramsudlasere 
ved brug af mgle eller vzrktaj. Indstillingen eller justeringen skal 
fremgå af en synlig indikering. 

533.1.5 Ved enhver overstramsbeskyttelse skal der findes en holdbar mzrk- 
ning, der angiver en sikrings starst tilladte m~rkestram, eller starst 
tilladte indstillingsstram for maksimalafbryder e.l. 



Undtagelse: 

Mzrkning k r ~ v e s  ikke ved stikledningers tilslutning til forsy- 
ningsledningerne i kabelskab eller til luftledning, men det anbe- 
fales at etablere en sådan mzrkning. 

Hvis en overstramsbeskyttelse tjener flere formål, f.eks. både lednings- 
beskyttelse og motorbeskyttelse eller beskyttelse af montagegenstan- 
de, skal mzrkningen gzlde den mindste af de tilladelige vzrdier. 

533.1.6 Udstyr til overstramsbeskyttelse af ledningssystemer må ikke kunne 
foretage automatisk genindkobling. 

533.2 Valg af udstyr til overbelastningsbeskyttelse af ledningssystemer. 

Beskyttelsesudstyrets nominelle stram (eller stramindstilling) skal 
vslges i overensstemmelse med 433.2. 

For at undgå utilsigtet udlmning kan det i s~rlige tilfzlde vzre 
wdvendigt at tage hensyn til belastningsstrammenes spids- 
vzrdier. 

Ved intermitterende drift (periodisk belastning kan vzrdierne for In 
og I. vzlges således, at betingelse 1 og 2 i 433.2 er op&ldt, når der i 
stedet for de vadier  af IB og IZ, som gzlder ved konstant belastning, 
anvendes falgende vmdier: 

= belastningsstrammen i belastningsperioden. 

IfZ = f. IZ, som er den foragede stramvzrdi for en leder ved intermit- 
terende drift, dvs. den stram lederen kan tåle at fare i belast- 
ningsperioden, uden at dens temperaturgramse overskrides. 

Overbelastningsfaktoren f afhimger dels af lederens tidskonstant og 
dels af belastningsperiodens og hvileperiodens lzngde. Vzrdien af f 
skal bestemmes som angivet af leder- eller kabelfabrikant. 

533.3 Valg af udstyr til kortslutningsbeskyttelse af ledningssystemer. 
Ved anvendelse af bestemmelserne i kapitel 43 for en kortslutnings- 
varighed på op til 5 sekunder skal der tages hensyn til de minimale og 
maksimale kortslutningsstramme. 

Hvis konstruktionsbesternrnelserne for et beskyttelsesudstyr angiver 
både en starste kortslutningsbrydeevne (Icn eller IC,) og en kortslut- 
ningsbrydeevne under brug (Ics), er det tilladt at vzlge beskyttelsesudsty- 
ret således, at dets stmste kortslutningsbrydeevne (Icn eller Icu) mindst er 
lig med den forventede stmste prospektive kortslutningsstram på instal- 



lationsstedet. Drihrn~ssige forhold kan imidlertid gme det mkeligt 
at vzlge beskyttelsesudstyret ud fi-a dets kortslutningsbrydeevne un- 
der brug (I,,) F.eks. skal udstyr til kortslutningsbeskyttelse af tavler 
vzlges ud fia kortslutningsbrydeevnen under brug (I,,). 

Udstyr til beskyttelse mod overspænding. 
Internationale bestemmelser for valg og installation af udstyr til be- 
skyttelse mod overspznding er under overvejelse. Indtil videre g ~ l d e r  
kun bestemmelserne i 534.1 

Installation af overspændingsafledere som beskyttelse mod atmo- 
sfæriske overspændinger overfsrt fra forsyningsnettet. 

Hvis der som beskyttelse mod atmosfzriske oversp~ndinger i henhold til 
443 installeres overspzndingsafledere, skal Mgende bestemmelser opeldes. 

I den udstrækning de kan finde anvendelse, skal bestemmel- 
serne desuden opfyldes, hvor der af andre grunde installeres 
overspændingsafledere. 

534.1.1 Overspzndingsaflederne skal installeres nzr  ved installationens for- 
syningspunkt (se eksempler i figur 53 A og 53 B), eller i hovedforde- 
lingstavlen nzrmest forsyningspunktet. 

Note 1 
For at opnå fuldstzndig beskyttelse af installationen kan yder- 
ligere overspmdingsafledere være nndvendige. 

Note 2 
Hvor der kun 0nskes beskyttelse af en del af installationen, 
f.eks. af enkelte brugsgenstande, kan overspændingsafledere 
installeret andre steder i installationen eventuelt også give 
tilstrækkelig beskyttelse. 

534.1.2 Overspzndingsafledere skal installeres som angivet i det fdgende: 
- Hvis nullederen er jordforbundet i eller nax ved installationens 

forsyningspunkt eller i hovedfordelingstavlen, eller hvis der ikke 
er fi-emf~rt nulleder, skal der installeres overspmdingsafledere 
mellem hver faseleder og enten hovedjordklemmedskinnen eller 
beslsyttelseslederklemmedskinnen i hovedtavlen. 



- Hvis nullederen ikke er jordforbundet som anfmt ovenfor, skal der 
installeres overspmdingsafledere, 

dels mellem hver faseleder og enten hovedjordklemmen/skinnen 
eller beskyttelseslederklemmen/skinnen i hovedtavlen, 

og dels mellem nullederen og enten hovedjordklemmen/skinnen 
eller beskyttelseslederklemmen/skinnen i hovedtavlen. 

I alle tilfzlde skal der vzlges den korteste vej for tilslutningslederne, 
se i mrigt 534.1.9. 

534.1.3 Overspzndingsaflederne skal v ~ l g e s  ud fra den st~rste fase-nul- 
spmding, der kan forekomme i forsyningsnettet. (I IT-systemer skal 
de v ~ l g e s  ud fra fase-fase-spmdingen). 

534.1.4 Overspmdingsafledere skal installeres på en såden måde, at fejl i 
overspmdingsaflederne ikke medferer brand- eller eksplosionsfare. 

Denne bestemmelse anses for opQldt, hvis overspimdingsaf- 
lederne er adskilt fra br~ndbart materiale som tm 0.1. ved 
hjzlp af ubrændbart materiale. 

Der skal tages hensyn til faren for beskadigelse af omgivelserne som 
fdge af lysbuer, der kan opstå ved fejl i oversp~ndingsaflederne. 

534.1.5 For at undgå afbrydelse af en eller flere faser i forsyningen til den 
beskyttede installation på grund af fejl i oversp~ndingsafledere skal der 
anvendes udstyr til beskyttelse mod overstr~mme og fejlstramme til 
jord, medmindre oversp~ndingsaflederne er således udfart, at beskyt- 
telsesudstyr er wdvendig. Eventuelt beskyttelsesudstyr skal enten 
vme indbygget i eller anbragt i serie med overspmdingsaflederne. 

534.1.6 Overspzndingsaflederne skal vzre forsynet med udstyr til beskyttelse 
mod for stor opvarmning af deres kapsling. 
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Fig. 53A. 
TV-system. Installation af overspmdings- 

afledere ved installationens forsyningspunkt. 

Fig. 53B. 
T-system. Installation af overspmdings- 

afledere ved installationens forsyningspunkt. 

1 = Installationens forsyningspunkt 4 = Overspmdingsafledere 
2 = Hovedfordelingstavle 5 = Jordleder for over- 

spmdingsaflederne 
3 = Hovedjordklemme/skinne 6 = Materiel i installationen 

RA = Installationens jordelektrode (med overgangsmodstand RA): 

RB = Forsyningsnettets driftsmzessige jordforbindelse (med over- 

gangsmodstand RB). 



534.1.7 Beskyttelse mod indirekte berming i den beskyttede installation skal 
forblive sikret selv i t i l f~lde af fejl i overspmdingsaflederne. 

Hvis der i installationen anvendes beskyttelse ved automatisk afbry- 
delse af forsyningen (se 4 13.1) g ~ l d e r  fdgende: 

534.1.7.1 I TN-systemer er kravet normalt opfyldt, idet overstr0msbeskyttelsen 
på forsyningssiden af oversp~ndiigsafledeme vil udkoble ved fejl. 

534.1.7.2 I TT- og IT-systemer er kravet opfyldt, hvis oversp~ndingsaflederne er 
installeret efter en fejlstr0msaIbryder (på belastningssiden af denne). 

I andre tilfzlde skal kravet opfyldes ved at installere et automatisk 
fiakoblingsudstyr, som enten skal vme indbygget i eller anbragt i 
serie med overspzndingsafbryderen. Den maksimale mzrkeudl0- 
sestr~m for dette udstyr skal opfylde falgende betingelse: 

hvor:RA er overgangsmodstanden til jord for installationens 
j ordelektrode. 

UL er konventionelle ber~ringsspznding (normalt 50 V - ). 
IFN er frakoblingsudstyrets m~rkeudlmestr0m. 

Frakobling skal ske 

- ved UL inden 5 sekunder 
- ved 2 . UL inden 0,5 sekund og 
- ved 5 . UL inden 0,2 sekund. 

Frakoblingsudstyret skal koordineres med overspmdingsaflederne, 
så det kan fure den nominelle afledningsstr~m uden at fiakoble. 

Hvis overspmdingsaflederne er installeret efter en fejlstremsafbry- 
der, skal denne vaxe af type S og have en st~dstr~mssikkerhed på 
mindst 5 kA (8120~s). 

534.1.8 Overspmdingsafledere skal v ~ r e  forsynet med udstyr, der indike- 
rer fejl på aflederen. 

534.1.9 For at opnå en optimal overspzadingsbeskyttelse skal tilslutnings- 
lederne for overspændingsaflederne vzre så korte som muligt (helst 
ikke mere end 0,5 m i total lmgde). 

Note 1 
En for~gelse af tilslutningsledernes længde vil reducere effek- 
tiviteten af overspamdingsbeskyttelsen. 



Note 2 
Tilslutningsledeme er de ledere, som forbinder faselederne med 
oversp~ndigsaflederne og oversp~ndigsaflederne med hoved- 
jordklemmedskinnen eller beskyttelseslederklemmedskinnen. 

534.1.10 Jordlederen fra overspmdingsaflederne skal have et mindste tvm- 
snit på 4 mm2 kobber. 

535 Udstyr til beskyttelse mod undersp~nding. 
Beskyttelsesudstyr mod undersp~nding kan omfatte fdgende: 
- Underspamdingsrelzer eller -udlmere, der påvirker en afbryder 

eller en maksimalafbryder. 
- Kontaktorer uden blokering. 

536 Koordinering af forskelligt beskyttelsesudstyr. 
536.1 Selektivitet mellem overstr~msbeskytteIsesudsSr. 

(Under overvejelse). 

536.2 Koordinering mellem fejlstremsafbrydere og overstremsbeskyt- 
telsesudstyr. 

536.2.1 Når en fejlstrgmsafbryder er indbygget i eller kombineret med 
udstyr til overstr0msbeskyttelse, skal sammenbygningens data (bry- 
deevne, udlmekarakteristik i afh~ngighed af mzerkestr~m) opQlde 
bestemmelserne i 433,434, 533.2 og 533.3. 

536.2.2 Når en fejlstr~msafbryder hverken er indbygget i eller kombineret 
med udstyr til overstrcamsbeskyttelse, gzelder fnlgende: 
- Overstr0msbeskyttelsen skal udf~ires med egnet beskyttelsesud- 

styr i overensstemmelse med bestemmelserne i 473. 
- Fejlstr~imsafbryderen skal vme i stand til uden at lide skade at 

modstå de termiske og mekaniske påvirkninger, som den kan 
forventes at blive udsat for ved en kortslutning umiddelbart efter 
det sted, hvor den er placeret. 

- Fejlstr~msafbryderen må ikke blive beskadiget under sådanne 
kortslutningsforhold, selv om afbryderen på grund af usymme- 
triske str~mme eller jordfejlstr~mme udlmer. 

De nmnte påvirkninger akenger af den prospektive kortslut- 
ningsstrgm på det sted, hvor fejlstmmsafbryderen er installeret og 
af udlasekaraktenstikken for kortslutningsbeskyttelsesudstyret. 



536.3 Selektivitet mellem fejlstr0msafbrydere. 
Selektivitet mellem fejlstramsafbrydere anbragt i serie kan vme md- 
vendig af brugsm~ssige grunde, iszr når det g ~ l d e r  sikkerhed, for at 
opretholde forsyningen til dele af installationen, som ikke påvirkes af 
den eventuelle fejl. 

Denne selektivitet kan opnås ved valg og installation af fejlstramsaf- 
brydere som, mens de sikrer den krmede beskyttelse for de forskel- 
lige dele af installationen, kun afbryder forsyningen til den del af 
installationen, der befinder sig efter den fejlstramsafbryder, som er 
anbragt nzrmest foran fejlstedet. 

For at sikre selektivitet mellem to fejlstramsafbrydere i serie skal 
falgende to betingelser vzre opfyldt: 

a) Tids-stram-karakteristikken for ikke-udlasning for den fejlstrams- 
afbryder, der er anbragt forrest (nzrmest stramkilden), skal ligge 
over tids-stram-karakteristikken for total brydetid for den fejlstrams- 
afbryder, der er anbragt bagest (lzngst vzk fia stramkilden), og 

b) mzrkeudlasefejlstrammen Ih for den forreste fejlstramsafiryder 
skal vzre hajere end for den bageste. 

Anvendes fejlstramsafbrydere efter IEC 1008- 1 eller IEC 1009- 1 
(fejlstramsafirydere til brug i boliger 0.1.) skal den forreste vzre af 
type S, mens den bageste skal vzre en normal fejlstrmsafbryder. 
Mzrkeudlasefejlstrammen IAn for S typen skal mindst vzre tre gange 
mzrkeudlasefejlstramrnen for den normale fejlstramsafbryder. 

537 Materiel til adskillelse og afbrydning. 
537.1 Almindeligt. 

Alt materiel, der i henhold til 462 - 465 anvendes til adskillelse og 
afbrydning, skal opfilde de falgende bestemmelser. Materiel, der 
anvendes til mere end en funktion, skal opfylde kravene til hver af 
disse funktioner. 

I visse t i l f~lde kan supplerende foranstaltninger vzre wdven- 
dige for kombinerede funktioner. 

537.2 Materiel til adskiiielse. 
537.2.1 Materiel til adskillelse skal effektivt adskille alle spzndingsfarende 

forsyningsledere fra den pågzldende stramkreds, under overholdel- 
se af bestemmelserne i 461.2. 



Materiel, der anvendes til adskillelse, skal opfilde bestemmelserne 
i 537.2.1.1 til 537.2.5. 

537.2.1 . l  Materiel til adskillelse skal opfylde f~lgende to betingelser: 
a) Når materiellet er nyt, rent og t&, skal det, over Memmerne på 

hver pol i åben stilling, kunne modstå de st~dspzndinger, der er 
angivet i tabel 53 A i afhzngighed af installationens nominelle 
spznding. 

Storre afstande end dem, der svarer til st0dholdespzndingen, 
kan vme mdvendige af andre grunde end adskillelse. 

TABEL 53 A 

Installationens nominelle 
sp~nding  

l )  Enfaset, treledersystem. 

Stcadholdespmding (kV) for materiel 
til adskillelse 

l 

(v)  

120 - 240 l)  

2301400, 2771480 
4001690, 57711000 

Note 1 
~ a t e r k ,  der tilhmer oversp~ndingskategori III, anvendes i 
installationer i hovedledninger og gruppeledninger. 

Overspmdiigs- 
kategori III 

3 
5 
8 

Materiel, der tilhmer overspændingskategori IV, anvendes i 
instaliationer fm hovedledninger og i forsyningsnettet. 

Note 2 
Med hensyn til transiente atmosfzriske overspmdinger skel- 
nes der ikke mellem jordede og ikke-jordede systemer. 

b) Materiellets l zks t r~m over åbne poler må ikke overskride 
- 0,5 mA i hver pol, når materiellet er nyt, rent og t ~ r t ,  og 
- 6 mA i hver pol ved slutningen af materiellets konventio- 

nelle levetid som fastlagt i de pågzldende materielbestem- 
melser, når klemmerne på hver pol påtrykkes en prmespzn- 
ding på 11 0 % af den nominelle spznding mellem installa- 
tionen~ fase og nul. Hvis prmningen udf~res med jzvn- 
spznding, skal jzvnspzndingen vzre lig med effektiwzr- 
dien af prme-vekselspzndingen. 

Overspmdings- 
kategori IV 

5 
8 
1 O 



Bestemmelserne for st0dholdespznding og lzkstr0m i a) og b) 
vil efterhånden blive indfnrt i konstruktionsbestemmelserne 
for de typer materiel, der kan anvendes til adskillelse. Indtil det 
er sket, kan der ses bort fra bestemmelserne i a) og b), såfremt 
det materiel, der anvendes til adskillelse, har en skilleafstand 
på mindst 3 mm og opfjlder de nuv~rende konstruktionsbe- 
stemmelser for det pågældende materiel. 

537.2.1.2 Materiel til adskillelse skal enten have synlig skillestr~kning eller 
en tydelig og pålidelig stillingsindikering, der fmst viser "Ude" eller 
"Aben", når skillestr~kningen er opnået i hver af adskillerens poler. 

Den indikering, der kræves efter denne bestemmelse, kan 
opnås ved anvendelse af symbolerne "0" for åben og "I" for 
sluttet stilling, hvis sådanne symboler er tilladt efter de p å g ~ l -  
dende materielbestemmelser. 

537.2.1.3 Halvledemateriel må ikke anvendes til adskillelse. 

537.2.2 Materiel til adskillelse skal konstrueres ogleller installeres således, 
at utilsigtet indkobling forhindres. 

En sådan indkobling kan f.eks. forårsages af stnd og rystelser. 

537.2.3 Materiel til adskillelse, uden brydeevne, skal sikres mod uagtsom 
eller uberettiget åbning. 

Dette kan opnås ved at anbringe materiellet i aflåseligt rum 
eller kapsling eller ved anvendelse af hængelås. Alternativt kan 
materiellet uden brydeevne tvangskobles med materiel med 
brydeevne. 

Undtagelse: 

Bestemmelsen krawes ikke opQldt, hvis adskillelsen opnås 
ved h j d p  af skruesikringer 0.1. med en maxkestram på h0jst 
35 A. 

537.2.4 Til adskillelse skal fortrinsvis anvendes flerpolet koblingsmateriel, 
som frakobler alle poler i den påg~ldende forsyning, men enpolet 
materiel anbragt i umiddelbar nzrhed af hinanden kan også anven- 
des, se dog 53 1.2. 

Note 1 
Adskillelse kan f.eks. opnås ved h jdp  af: 

- Flerpolede eller enpolede adskillere og lastadskillere. 

- Stikpropper og stikkontakter. 



- Smeltesikringer. 
- Skillestykker. 
- Szrlige klemmer, der ikke krzever fjernelse af en ledning. 

Note 2 
Ved stikledningers tilslutning til forsyningsledninger (i kabel- 
skab eller luftledning), hvor adskillelsen for faseledere opnås 
ved fjernelse af smeltesikringer, krmes ikke adskillelse for 
nullederen. Den kan forbindes til en skrueklemme e.l. 

I installationer i boliger, butikker, kontorer, skoler, mindre vzrksteder 
0.1. skal der til adskillelse for 2301400 V grupper, der forsyner brugs- 
genstande eller stikkontakter og har en mzrkestrnm på b j s t  16 A, dog 
altid anvendes afbrydere, som frakobler alle spzndingsf~rende ledere 
samtidigt. I TN-S systemer krzves nullederen ikke frakoblet. Afbry- 
derne skal vzre en af fdgende typer: 

- Gruppeafbrydere med sikringer. 

Hvor gruppeafbrydere med sikringer af tekniske grunde ikke 
kan anvendes, f.eks. ved visse motorinstallationer, er det tilladt 
at anvende szerskilt afbryder og sikringsholder. 

- Maksimalafbrydere, herunder automatsiluinger. 
- Motorvzrn eller kontaktorer, der opfj4der kravene til adskillelse. 

537.2.5 Alt materiel, der anvendes til adskillelse skal vzre tydeligt kendetegnet, 
f.eks. ved mzrkning, for at angive, hvilken strmnkreds det adskiller. 

537.3 Materiel til afbrydning for mekanisk vedligeholdelse. 

Opmaxksornheden henledes på, at Arbejdstilsynet kan stille 
yderligere krav. 

537.3.1 Materiel til afbrydning for mekanisk vedligeholdelse skal fortrinsvis 
anbringes i hovedforsyningsstr~mkredsen. 

Det er dog ikke udelukket at foretage afbrydning af en eller 
flere strnmkredse, som f.eks. forsyner den del af en maskine, 
man vil arbejde på. 

Hvor der anvendes afbrydere til dette formål, skal de kunne bryde 
fuldlaststr~mmen for den pågzldende del af installationen. De b e b -  
ver ikke mdvendigvis at afbryde alle spzndingsfmende ledere. 



Afbrydning af styrekredse er kun tilladt, 
- hvis supplerende beskyttelsesforanstaltninger, som f.eks. meka- 

niske spzerringer, 
- eller hvis kravene i en IEC-specifikation til det anvendte styrema- 

teriel 

sikrer, at forholdene svarer til direkte afbrydelse af hovedforsynin- 
gen. 

Afbrydning for mekanisk vedligeholdelse kan f.eks. opnås ved 
h j d p  af: 

- Flerpolede afbrydere. 
- Maksimalafbrydere. 
- Styreafbrydere, der påvirker kontaktorer. 
- Stikpropper og stikkontakter. 

537.3.2 Materiel til afbrydning for mekanisk vedligeholdelse eller styreafbry- 
dere for sådant materiel skal vzre for manuel betjening. 

Enten skal afstanden mellem materiellets åbne kontakter vzre synlig, 
eller også skal materiellet have en tydelig og pålidelig stillingsindike- 
ring, der fmst viser "Ude" eller "Aben", når den åbne stilling er opnået 
i hver pol. 

Den indikering der krmes efter denne bestemmelse, kan op- 
nås ved anvendelse af symbolerne "0" for åben stilling og "I" 
for sluttet stilling, hvis sådanne symboler er tilladt efter de 
pågaddende materielbestemmelser. 

537.3.3 Materiel til afbrydning for mekanisk vedligeholdelse skal konstrueres 
ogleller installeres således, at utilsigtet indkobling forhindres. 

En sådan indkobling kan f.eks. forårsages af s t ~ d  og rystelser. 

537.3.4 Materiel til afbrydning for mekanisk vedligeholdelse skal anbringes 
og mzerkes således, at det er let genkendeligt og egnet til formålet. 

537.4 Materiel til nedafbrydning (herunder nedstop). 

Opm~rksomheden henledes på, at Arbejdstilsynet kan stille 
yderligere krav. 

537.4.1 Materiel til rwdafbrydning skal kunne bryde fuldlaststrmnmen for de 
pågzldende dele af installationen, idet der eventuelt skal tages hensyn 
til str0mme ved blokering af motorer. 



537.4.2 Midler til wdafbrydning kan bestå af: 
- én afbryder, der er i stand til at afbryde den pågzldende forsyning 

direkte, 
- eller en kombination af materiel, der aktiveret ved en enkelt 

påvirkning afbryder den pågzldende forsyning. 

Stikpropper og stikkontakter må ikke anvendes som middel til mdaf- 
brydning. 

Ved n~dstop kan det vme n~dvendigt at opretholde forsyningen, f.eks. 
til bremsning af bev~gelige dele. 

N~dafbrydning kan f.eks. opnås ved hjzlp af 

- Afbrydere i hovedstrmnkredsen. 
- Trykknapper 0.1. i styrekredsen (hjzlpekredsen). 

537.4.3 Der skal fortrinsvis vzlges håndbetjente afbrydere, som direkte afbry- 
der hovedstr~mkredsen. 

Hvis der vzlges fjernbetjente afbrydere, kontaktorer osv., skal de 
åbne, hvis forsyningen til spoleme bliver afbrudt, eller der skal anven- 
des andre tilsvarende fejlsikre metoder. 

537.4.4 Betjeningsorganer (håndtag, trykknapper osv.) for materiel til mdaf- 
brydning skal vzre r ~ d e  med gul baggrund. 

537.4.5 Betjeningsorganerne skal anbringes let tilgzngeligt på steder, hvor der 
kan opstå fare og, hvis det er formålstjenligt, på ethvert andet sted, 
hvorfra den pågzldende fare kan fjernes. 

537.4.6 Betjeningsorganer for materiel til mdafbrydning skal kunne fasthol- 
des eller spzrres i stillingen "Afbrudt" eller "Stop", medmindre både 
betjeningsorganet for mdafbrydning og for genindkobling overvåges 
af den samme person. 

Frigarelse af en wdafbryder må ikke bevirke genindkobling af den 
pågaddende del af installationen. 

537.4.7 Materiel til wdafbrydning, herunder mdstop, skal anbringes og mzr- 
kes således, at det er let genkendeligt og egnet til formålet. 

537.5 Materiel til funktionsafbrydning. 

537.5.1 Materiel til funktionsafbrydning skal vaxe egnet for de hårdeste på- 
virkninger, det vil blive udsat for. 

537.5.2 Til funktionsafbrydning kan anvendes materiel, der afbryder stram- 
men uden mdvendigvis at åbne de tilbrende poler. 



Note 1 
Halvledermateriel er eksempel på materiel, der er i stand til at 
afbryde str~mrnen i stmrnkredsen uden at åbne de tilhmende 
poler. 

Note 2 
Funktionsafbrydning kan f.eks. opnås ved hjzlp af: 

- Afbrydere. 
- Halvledermateriel 
- Maksimalafbrydere. 
- Kontaktorer. 
- Relzer. 
- Stikpropper og stikkontakter med m~rkestrmn på bjst 16 A. 

537.5.3 Adskillere, smeltesikringer og skillestykker må ikke anvendes til 
Wionsafbrydning. 

KAPITEL 54 
JORDINGSANLÆG OG BESKYTTELSECLEDERE 

541 Almindeligt. 
541.1 Jordingsanlzeg skal udfmes således, at de tilfredsstiller sikkerheds- og 

funktionskravene til installationen. 

542 Jordforbindelser. 
542.1 Jordingsanl~g. 

542.1.1 Jordingsanlzg kan tjene enten beskyttelsesformål eller funktionsmss- 
sige formål eller begge formål samtidigt afhzngigt af de krav, der 
gslder for installationen. 

542.1.2 Materiel i jordingsanlzg skal vzlges og installeres således 
- at jordingsmodstandens stmrelse tilfredsstiller de beskyttelses- 

msssige og funktionsmzessige krav til installationen, og således at 
det kan påregnes, at den opretholder den foreskrevne vzrdi, 

- at jordfejlstrmnme og lzekstr0mme kan fmes uden fare, iszr som 
fvlge af termiske, termomekaniske eller elektromekaniske påvirk- 
ninger, 



- at det er tilstrzkkelig robust eller har ekstra mekanisk beskyttelse 
svarende til de forventede ydre påvirkninger. 

542.1.3 Der skal trzeffes forholdsregler mod risikoen for elektrolytisk beska- 
digelse af andre metaldele. 

542.2 Jordelektroder. 

542.2.1 Fdgende typer jordelektroder kan anvendes: 

- Stang- eller rmelektroder. 
- Bånd- eller trådelektroder. 
- Jordplader. 
- Jordelektroder indst~bt i fundamenter. 
- Metalarmering i beton i jord. 

Der skal udvises særlig forsigtighed, hvor konstruktionen om- 
fatter forspændt beton. 

- Vandrm af metal i henhold til bestemmelserne i 542.2.5. 
- Andre egnede konstniktionsdele i jord (se også 542.2.6). 

Effektiviteten af enhver jordelektrode afhænger af de lokale 
jordbundsforhold. Jordelektrodemes antal og type skal vælges 
ud fra jordbundsforholdene og den krævede overgangsmod- 
stand. 

Overgangsmodstanden for jordelektroden kan beregnes eller 
måles. 

542.2.2 Jordelektroders type og den dybde, de er anbragt i, skal sikre, at 
udt~rring af jordbunden eller frost ikke medfarer, at overgangsmod- 
standen til jord overstiger den foreskrevne vzerdi. 

542.2.3 Jordelektrodernes materiale og udforelse skal vzelges, så den n~dven- 
dige mekaniske styrke opretholdes selv ved eventuel korrosion. 

Bestemmelser for dimensioner m.v. er under overvejelse. 

542.2.4 Ved projekteringen af jordiigsanlzegget skal der tages hensyn til, at 
jordelektrodernes overgangsmodstand kan stige som fdge af korrosion. 

542.2.5 Metalliske vandrarsnet må kun anvendes som jordelektrode, såfremt 
administrationen for vandforsyningsanlzegget har givet skriftlig tilla- 
delse dertil. Der skal endvidere foreligge en skriftlig aftale som sikrer, 
at brugeren af installationen bliver informeret om enhver planlagt 
~nd r ing  af rmsystemet. 



542.2.6 Wrsystemer af metal, der anvendes til andre formål end nzvnt i 
542.2.5, må ikke anvendes som jordelektrode til beskyttelsesformål. 

Note l 
Dette gælder f.eks. for rmsystemer til brændbare væsker eller 
gas, fjernvarme osv. 

Note 2 
Denne bestemmelse forhindrer ikke, at udligningsforbindelser 
tilsluttes sådanne andre rmsystemer for at opfylde bestemmel- 
serne i kapitel 41. 

542.2.7 Blykapper og andre korrosionsbestandige dzklag på kabler kan an- 
vendes som jordelektrode, forudsat der foreligger tilladelse fra kablets 
ejer, og forudsat der er truffet forholdsregler til at sikre, at brugeren af 
installationen får meddelelse om påt~nkte zndringer, der kan få ind- 
flydelse på kablets egnethed som jordelektrode. 

542.3 Jordledere. 

542.3.1 Jordledere skal opSllde 543.1. Hvor de er nedlagt i jord, skal deres 
lederiværsnit dog mindst vzre som angivet i tabel 54 A, og nedlzg- 
ningsdybden skal vzre mindst 0,35 m. 

TABEL 54 A 
Mindste tilladte ledertvzrsnit for jordledere i jord 

Med mekanisk Uden mekanisk 
beskyttelse *) beskyttelse 

Beskyttet mod kono- Som angivet i 543.1 16mm2 kobber 
sion med en kappe 16mm2 varmforzinket t 

*) Som for kabler i jord, se 522.8.2. 

542.3.2 Forbindelsen mellem en jordleder og en jordelektrode skal udfares 
omhyggeligt og på elektrisk forsvarlig måde. Anvendes en klemme, 
må den ikke beskadige elektroden (f.eks. et rar) eller jordlederen. 

Ikke beskyttet mod 
korrosion 

25 mm2 kobber 
50 mm2 varmforzinket jern 



542.4 Hovedjordklemme eiier -skinne. 
542.4.1 I hver installation skal der findes mindst én fast anbragt hovedjord- 

klemme eller -skinne, hvortil falgende ledere skal forbindes: 

- Jordledere. 
- Beskyttelsesledere. 
- Ledere til hovedudligningsforbindelse. 
- Ledere til funktionsmzessig jordforbindelse (om rmdvendigt). 

Visse jordledere og beskyttelsesledere kræves dog ikke 
forbundet til hovedjordklemmen eller -skinnen, se f.eks. 
413.1.3.9, undtagelsen til 413.1.4.1 samt413.1.5.3. 

542.4.2 Der skal på et let tilgmgeligt sted findes et skillestykke, en klemme 
e.l., hvormed det er muligt at adskille jordlederen fra den wrige 
installation. Skillestedet kan vzere kombineret med hovedjordklem- 
men eller -skinnen, og skal muliggme måling af overgangsmodstan- 
den til jord forjordingsanlzegget. Adskillelsen må kun kunne foretages 
ved brug af vzrkt~j ,  og skillestykket eller klemmen skal vzere meka- 
nisk solid og give en sikker elektrisk forbindelse. 

I stme installationer kan der anvendes flere jordledere med t i k -  
rende skillestykker e.l. I meget store installationer med et udbredt 
jordingsankeg tilsluttet adskillige jordledere kan det i praksis være 
umuligt at adskille alle disse &a den mige  installation for at måle 
overgangsmodstanden til jord. I sådanne tilfzlde kræves der ikke 
skillestykker i jordledeme. 

Sammenkobling med jordingsanlæg for andre anlæg end lavspæn- 
dingsinstallationer. 

(Under overvejelse). 

Beskyttelsesledere. 
Angående beskyttelsesledere for udligningsforbindelser, 
se 547. 

Mindste ledertværsnit. 

Beskyttelseslederes tvzersnit skal 
- enten beregnes i overensstemmelse med 543.1.1. 
- eller vzlges som angivet i 543.1.2. 

Hvis faseledemes tv~rsn i t  er bestemt af hensyn til den forven- 
tede kortslutningsstr0m, kan det vme n~dvendigt at beregne 



beskyttelseslederens tvzrsnit i overensstemmelse med 
543.1.1. 

I begge tilfælde skal 543.1.3 overholdes. 

Installationen skal projekteres, så klemmeme på materiellet 
kan tilsluttes de således fastlagte beskyttelsesledertv~rsnit. 

543.1.1 Tværsnittet må ikke vzre mindre end værdien bestemt af hlgende formel 
(som kun kan anvendes, når udkoblingstiden ikke overstiger 5 s): 

Jrzl- S =  --- 
k 

Her er 
2 S = tvzrsnitsarealet i mm . 

I = effektiwzerdien i A af den fejlstrum, som kan lube gennem be- 
skyttelsesudstyret ved en fejl med forsvindende lille impedans. 

t = beskyttelsesudstyrets udkoblingstid i sekunder. 

Der skal tages hensyn til den str~mbegrznsende virkning af 
impedanseme i kredsen og til beskyttelsesudststyrets begrzns- 

2 ningsevne (Joule-integrale eller Z . t). 
k = en faktor der afhænger af beslcyttelseslederens materiale, isolatio- 

nen og andre dele samt af begyndelses- og sluttemperaturerne 
(angående beregning af k se bilag Atil kapitel 54). 

Vzerdier af k for beskyttelsesledere under forskellige forhold er angi- 
vet i tabellerne 54 B til 54 E. 

Hvis beregning efter formlen furer til unormerede tværsnit, skal der 
anvendes det nwmeste hajere normerede tvzrsnit. 

Note 1 
Tvzrsnit beregnet på denne måde skal også vzre forenelige 
med andre betingelser, som afiænger af fejlsl~jfens impedans. 

Note 2 
Angående begrænsning af temperaturer i installationer i eks- 
plosionsfarlige områder, se kapitel 704. 

Note 3 
Der skal tages hensyn til de hojst tilladte temperaturer for 
samlinger, klemmer 0.1. 

Note 4 
Vzrdier for mineralisolerede ledere er under overvejelse. 



Note 5 
For kredse, der er beskyttet med fejlstwms- eller fejlspm- 
dingsafbrydere, er det normalt tilladt at anvende beskyttelses- 
ledere med et tvzrsnit på mindst 2,5 mm2 kobber, uafhængigt 
af faseledernes tværsnit og uden at der foretages beregning 
efter formlen. 

Kun hvor der anvendes fejlstramsafirydere i TN-systemer, og 
beskyttelseslederen samtidigt 

- er tilsluttet PEN-lederen foran fejistramsafbryderen, 
- har mindre tværsnit end faselederne, 
- er kortere end l 0  m, 

er det wdvendigt at bestemme beskyttelseslederens tvmsnit 
efter formlen. 



TABEL 54 B 
Faktor k for isolerede beskyttelsesledere som er fremfnrt 

separat (dvs. som ikke er fiemfort sammen med faselederne 
i ledninger, kabler r0r 0.1.) og for uisolerede beskyttelses- 

ledere i kontakt med kabelkapper. 

Slutternperanir 

Ledermateriale 

Kobber 

Aluminium 

Stål 

Isolation af beskyttelsesledere eller kabelkappe 

PVC 

Begyndelsestemperaturen antages at være 30 OC 

TABEL 54 C 
Faktor k når beskyttelseslederen er en leder fremfort 
sammen med andre ledere i ledninger, kabler ror 0.1. 

Begyndelses- ) 70°C I 90 'C 85 'C 
ternveratur 

Isolationsmateriale 

Butylgummi PVC 

Slutternperatur 

Ledermateriale 

Kobber 

EPR 

PEX 

Aluminium 

160 "C 

76 

250 "C 220 "C 

k 

94 

115 

89 

143 134 



TABEL 54 D 
Faktor k når kabelkappe, - skærm eller armering er brugt 

som beskyttelsesleder. 

Ledermateriale 

Ståikobber 
Aluminium 

Begyndelses- 
temperatur 

Sluttemperatur 

Vmdier er under overvejelse 

Isolationsmateriale 

Begyndelsestemperaturen antages at vme 30 'C 

PVC 

160 "C 

TABEL 54 E 
Faktor k for separat fremfart uisolerede ledere, når der 

ikke er fare for beskadigelse af nzrliggende materiale pga. 
de angivne temperaturer 

*) De angivne temperaturer er kun tilladt, hvis de ikke kan forringe kvaliteten i 
forbindelser og samlinger. 

Kobber Max.temp. 
k 

Aluminium Max.temp. 
k 

Stål Maxtemp. 
k 

EPR 

PEX 

250 "C 

Butylgummi 

220 "C 

Synlige i 
elektriske 
betjeningsrum*) 

500 "C 
228 

300 'C 
125 

500 "C 
82 

Normale 
forhold 

200 "C 
159 

200 "C 
105 

200 "C 
58 

Brandfare 

150 "C 
138 

150 "C 
9 1 

150 "C 
50 



-p- P 

543.1.2 Hvis beskyttelseslederens tvzrsnit tilftedsstiller tabel 54 F, er det ikke 
mdvendigt at kontrollere, om 543.1.1 er opfyldt. 

indtil 0,5 3 
TABEL 54 F 

Zindste tvzrsnit for beskyttelsesledere 
Mindste beskvttelsesledertværsnit 

3eskyttelsesleder 
remf0rt sammen med 
aselederne 1) 

indtil 0,5 
0,75 
1 

Beskvttelsesleder fremfort se~ara t  

led mekanisk 
eskyttelse 

7 
mm- 

[den mekansik 
eskyttelse 

mm' 

1) I samme ledning, kabel, mr 0.1. 
I 

Vzerdierne i tabel 54 F gzelder kun, når beskyttelseslederen og fasele- 
derne er af samme materiale. Hvis det ikke er tilfzeldet, skal beskyttel- 
seslederens tvzrsnit bestemmes således, at ledningsevnen mindst bli- 
ver lig med den ledningsevne, som anvendelse af tabelvzerdierne ville 
medf~re. 



543.1.3 Beskyttelsesledere, der er fremfart separat - dvs. som ikke er fi-emf~rt 
sammen med faselederne i ledninger, kabler, r0r 0.1. - skal i alle 
tilfzlde uanset ledermateriale have et tvzrsnit, der mindst er 
- 2,5 mm2, hvis beskyttelseslederen er mekanisk beskyttet, 
- 4 mm2, hvis beskyttelseslederen er uden mekanisk beskyttelse. 

Se også 522 angående valg og installation af ledere og kabler 
i forhold til ydre påvirkninger. 

Beskyttelsesledere anses for mekanisk beskyttet, hvis de f.eks. 
fi-emfares som enleder kabler, eller hvis de beskyttes ved h jdp  
af stålrm, jernrar, kraftige plastmr e.l. 

543.1.4 Hvis en beskyttelsesleder er fzlles for flere strmnkredse, skal dens 
tvasnit  bestemmes ud fra den st~rste faseleders tvzrsnit. 

543.2 Forskellige typer beskyttelsesledere. 

Ved valg og installation af forskellige typer beskyttelsesledere 
skal der tages hensyn til bestemmelserne i både kapitel 52 og 54. 

543.2.1 Som beskyttelsesledere kan anvendes: 

- Ledere i flerlederkabler. 
- Isolerede eller uisolerede ledere inden for samme kapsling som de 

sp~endingsf0rende ledere. 
- Separat oplagte uisolerede eller isolerede ledninger. 
- Metalovertrzek f.eks. kapper, skzrme og armeringer for visse 

kabler (yderligere bestemmelser er under overvejelse). 
- Metalrm eller andre metalkapslinger for ledere (yderligere be- 

stemmelser er under overvejelse). 
- Visse ii-emmede ledende dele (f.eks. på kraner og hejsespil). 

Angående identifikation af beskyttelsesledere, se 5 14.3. 

543.2.2 Kapslinger eller rammer af metal i tavler eller kanalskinnesystemer 
kan benyttes som beskyttelsesleder, hvis de samtidigt opfj4der fulgen- 
de tre krav: 

a) Deres gennemgående elektriske forbindelse er opnået på en sådan 
måde, at den er beskyttet mod forringelse som fdge af mekaniske, 
kemiske eller elektrokemiske påvirkninger. 

b) Deres ledningsevne skal mindst vzre lig med den ledningsevne, 
som anvendelse af 543.1 ville medfme. 



c) De skal kunne tilsluttes andre beskyttelsesledere ved alle forudbe- 
stemte afgreningssteder. 

Dette krav gzlder kun for tilslutning af eksterne beskyttelses- 
ledere. 

543.2.3 Disponibel. 

543.2.4 Fremmede ledende dele kan anvendes som beskyttelsesledere, hvis de 
samtidigt opfylder fulgende fire krav: 

a) Deres gennemgående elektriske forbindelse skal vzre sikret - 
enten ved selve konstruktionen eller ved h j ~ l p  af passende forbin- 
delser - på en sådan måde, at den er beskyttet mod forringelse som 
fulge af mekaniske, kemiske eller elektrokemiske påvirkninger. 

b) Deres ledningsevne skal mindst vzere lig med den ledningsevne, 
som anvendelse af 543.1 ville medfure. 

c) De må ikke kunne fjernes, medmindre der benyttes andre metoder, 
som erstatter dem. 

d) Deres brug som beskyttelsesleder skal vzre gennemknkt, og de 
skal om nudvendigt vzre tilpasset dette formål. 

Metalliske vandrm opfylder normalt ikke disse betingelser. 

Gasrur eller rur, som furer brzendbare vzsker må ikke anvendes som 
beskyttelsesledere. 

543.2.5 Fremmede ledende dele må ikke anvendes som PEN-ledere. 

543.3 Sikring af beskyttelsesledem gennemgående elektriske forbindelse. 
543.3.1 Beskyttelsesledere skal på passende måde beskyttes mod mekanisk og 

kemisk beskadigelse og mod elektrodynamiske påvirkninger. 

543.3.2 Beskyttelseslederes samlinger skal vzre tilg~ngelige for inspektion 
og prmning. Dette gzlder dog ikke tilstubte samlinger, samlinger med 
krympemuffer e.l. 

543.3.3 Der må ikke anbringes afbrydere 0.1. i beskyttelsesledere, men samlinger, 
der for kontrolformål kan åbnes ved anvendelse af værktgj, er tilladt. 

543.3.4 Hvis der anvendes elektrisk overvågning af jordforbindelsen, må 
spolerne ikke anbringes i beskyttelsesledere. 

543.3.5 Udsatte dele på elektrisk materiel må ikke anvendes som en del af 
beskyttelseslederen for andet materiel, undtagen i de tilfzelde som er 
tilladt ifulge 543.2.2. 



544 Jordingsanlæg til beskyttelsesformål. 
Angående beskyttelsesmetoder i TN-, TT- og IT-systemer, se 
kapitel 4 1. 

544.1 Beskyttelsesiedere anvendt sammen med udstyr til overstrsms- 
beskyttelse. 

Når udstyr til overstr~imsbeskyttelse anvendes til beskyttelse 
mod elektrisk chok, anbefales det at lade beskyttelseslederen 
indgå i det samme kabel, installationsr~ir e.l. som de spæn- 
dingsfmende ledere eller at fremfxe den i umiddelbar nzrhed 
af disse. 

544.2 Jordelektroder og beskyttelsesledere til fejlspændingsafbrydere. 

544.2.1 En hjdpeelektrode skal anbringes, så den er elektrisk uaaimgig af 
andre metaldele, der har jordforbindelse, f.eks. bygningsdele af metal, 
rmledninger eller kabler med metalkappe. Denne bestemmelse anses 
for at vzere opfjddt, hvis elektroden er anbragt i forn~den afstand fra 
alle andre jordforbundne metaldele (afstandens st0rrelse er under 
overvejelse). 

544.2.2 Jordledere, der farer til hjdpeelektroden, skal vzre isolerede for ikke 
at kunne komme i kontakt med beskyttelsesledere eller nogen del, som 
er forbundet dertil, eller med fremmede ledende dele, som er eller kan 
komme i kontakt med dem. 

Denne bestemmelse er mdvendig for at forhindre, at fejlspm- 
dingsafbryderens spole utilsigtet bliver kortsluttet. 

544.2.3 Beskyttelseslederen må kun tilsluttes udsatte dele på det materiel, som 
fejlspmdingsafbryderen beskytter. 

544.3 Store lzekstremme til jord. 

(Bestemmelser under overvejelse). 

545 Jordingsanlæg til funktionsmæssige formål. 
545.1 Almindeligt. 

Jordingsanlzeg til funktionsmzessige formål skal udfmes således, at 
materiellets korrekte virkemåde er sikret og således, at installationen 
kan fungere korrekt og driftssikkert. 

(Yderligere bestemmelser er under overvejelse). 



546 Jordingsanlaeg til både beskyttelsesformål og funk- 
tionsmzssige formål. 

546.1 Almindeligt. 

Hvor jordforbindelsen anvendes til både beskyttelsesformål og funk- 
tionsmzssige formål, skal bestemmelserne vedrmende beskyttelses- 
formål altid vzre opfyldt. 

546.2 PEN-ledere. 

I 413.1.3, note 2 anbefales det, at PEN-leder kun anvendes 
frem til f~ r s t e  tavle i en installation. 

546.2.1 I TN-systemer kan en ledning i den faste installation med et tvzrsnit 
på mindst 10 mm2 kobber eller 16 mm2 aluminium anvendes som 
kombineret beskyttelses- og nulleder (PEN-leder), forudsat at den 
pågzldende del af installationen ikke er beskyttet af en foransiddende 
fejlstr~msafbryder. 

PEN-lederen kan dog have et tv~rsnit på mindst 4 mm2 kobber 
forudsat, at den består af en koncentrisk leder i et kabel, og at alle 
samlinger og afslutninger af den koncentriske leder er udf~rt  med 
dobbelte forbindelser. 

546.2.2 Luftledninger på isolatorer må ikke anvendes som PEN-ledere i instal- 
lationer. 

546.2.3 PEN-lederen skal være isoleret for den bjeste spznding, den bliver 
udsat for, således at vagabonderende str0mme undgås. 

PEN-lederen k r ~ v e s  ikke isoleret i tavler. 

546.2.4 Såfremt nulleder og beslcyttelsesleder er fremfurt som separate ledere 
fra et vist punkt af installationen, er det ikke tilladt at forbinde de to 
ledere med hinanden efter dette punkt. 

På afgreningsstedet skal der vme separate klemmer eller skinner for 
beskyttelseslederen og for nullederen. PEN-lederen skal forbindes til 
beskyttelseslederklemmen. 

547 Ledere til udligningsforbindelser. 
547.1 Mindste ledertværsnit. 

547.1.1 Hovedudligningsforbindelser. 
Ledere til hovedudligningsforbindelser skal have en ledningsevne, 
som mindst svarer til halvdelen af tvzrsnittet for den stmste beskyt- 



telsesleder i installationen. Der k r ~ v e s  dog ikke stmre tv~rsni t  end 
25 mm2 for kobberledere eller et tv~rsnit, der giver tilsvarende led- 
ningsevne, hvis der anvendes et andet ledermateriale. Af mekaniske 
grunde skal ledertvasnittet mindst vzre 6 mm2 uanset ledermateriale. 

547.1.2 Supplerende udligningsforbindelser. 

En leder til supplerende udligningsforbindelse mellem to udsatte dele 
skal have et tvasnit, der ikke er mindre end tvzrsnittet af den mindste 
af de beskyttelsesledere, der er forbundet til de udsatte dele. 

En leder til supplerende udligningsforbindelse mellem udsatte dele og 
fremmede ledende dele skal have et tv~rsnit, der ikke er mindre end 
halvdelen af tvzrsnittet for den beskyttelsesleder, der er forbundet til 
de udsatte dele. 

Denne leder skal om madvendigt opfj4de 543.1.3. 

En leder til supplerende udligningsforbindelse udelukkende mellem 
fremmede ledende dele skal have et tv~rsnit, der mindst er som 
angivet i 543.1.3. 

Supplerende udligningsforbindelser kan etableres enten via fremmede 
ledende dele af permanent art, som f.eks. bygningsdele, eller med 
supplerende ledere, eller ved en kombination af disse. 

547.1.3 Forbindelse over vandmålere. 

Hvis en bygnings vandrm er anvendt som jordforbindelse eller som 
beskyttelsesledere, skal der udfvres en forbindelse over vandmåleren, 
og den dertil anvendte leder skal have et tv~rsnit, der svarer til dens 
anvendelse som beskyttelsesleder, leder for udligningsforbindelse el- 
ler for funktionsm~ssig jordforbindelse. Ved forbindelsen over vand- 
måleren skal der anbringes et skilt, som g0r opmzrksom på, at forbin- 
delsen ikke må fjernes. 

547.2 Ikke-jordforbundet udligningsforbidelse. 
(Under overvejelse). 



BILAG A TIL KAPITEL 54 
Metode til beregning af faktoren k i 543.1.1. 

Faktoren k kan beregnes af fulgende formel: 

hvor: 

Qc = ledermaterialets specifikke varmekapacitet (JI°C mm3) 

B = reciprokv~rdien af ledermaterialets modstands-tempera- 
turkoefficient ved O "C ("C) 

p20 = ledermaterialets resistivitet ved 20 "C (L2 mm) 

gi = lederens begyndelsestemperatur ("C) 

Of = lederens sluttemperatur ("C) 

Kobber 
Aluminium 2,5 xlO--' 28,264 x 10 - 

Stål 202 3,8 x 10.; 138 ~ 1 0 . ~  



BILAG B TIL KAPITEL 54 
Beskyttelsesledere 

1 = beskyttelsesleder (PE- eller PEN-leder) 
2 = hovedudligningsforbindelse 
3 = jordleder 
4 = supplerende udligningsforbindelse 
B = hovedjordklemme eller -skinne 
M = udsat del 
C = hemmed ledende del 
P = hovedvandrur 
T = jordelektrode 



KAPITEL 55 
ANDET UDSTYR 

551 Lavspændingsgeneratoranlzg. 
551.1 Gyldighedsområde. 

55 1.1.1 Bestemmelserne i 5 5 1 gzlder for generatoranhg og for installationer, 
hvori der indgår generatorankg beregnet til at forsyne - enten kon- 
stant eller lejlighedsvis - hele installationen eller dele af den. 

I den udstrzkning de kan finde anvendelse, gælder bestemmel- 
serne desuden for lavspzndingsgeneratormlzg (f.eks. visse 
vindmdler) der udelukkende producerer energi til det offent- 
lige forsyningsnet. 

Bestemmelserne omfatter fdgende forsyningsforhold: 

- forsyning til en installation, der ikke er sluttet til den offentlige 
forsyning, 

- forsyning til en installation som alternativ til den offentlige for- 
syning, 

- forsyning til en installation i parallel med den offentlige forsyning, 
- passende kombinationer af ovenstående. 

Bestemmelserne gzlder ikke for selvst~ndigt udstyr for ekstra lav 
spznding, hvori både energikilden og den energiforbrugende belast- 
ning indgår, og for hvilket der findes szrlige materielbestemmelser. 

Note 1 
Szrlige bestemmelser for nndforsyning findes i kapitel 56. 

Note 2 
Transportable, forbrzndingsmotordrevne generatoranlzg med 
en effekt på 5 til 50 kW skal enten opfjlde bestemmelserne i 
551 eller de szrlige bestemmelser i kapitel 728. 

Note 3 
Fur et generatoranlzg installeres i en installation, der er sluttet 
til den offentlige forsyning, skal der fremskaffes oplysninger 
om den offentlige elleverandms krav. 

Note 4 
Generatoranlzg, som har en maxkeeffekt på 500 kW og der- 
over, eller som kan fungere i parallel med den offentlige 
forsyning, skal drives efter bestemmelserne om drift af elfor- 



syningsanlæg i afsnit 5 og 5-1 til 5-3 under ansvar af en af 
Elektricitetsrådet godkendt driftsleder. 

Der ses her bort fra den paralleldrift, der forekommer under 
omkobling mellem et UPS-anlæg (Uninterruptible Power 
Supply) og den offentlige forsyning, forudsat at paralleldriften 
h ~ j s t  kan vare i 1 sekund. 

55 1.1.2 Bestemmelserne omfatter generatorankeg, der drives af fdgende 
krafikilder: 

- forbrmdingsmotorer, 
- turbiner (herunder vindmaller og vandturbiner), 
- elektromotorer, 
- fotoceller, 
- elektrokemiske akkumulatorer, 
- andre egnede kilder. 

55 1.1.3 Bestemmelserne omfatter generatoranl~g med falgende elektriske 
egenskaber: 
- Synkrongeneratorer med magnetisering fi-a nettet eller med sepa- 

rat magnetisering. 
- Asynkrongeneratorer med magnetisering fra nettet eller selvmag- 

netisering. 
- Statiske invertere med netkommutering eller selvkommutering og 

med eller uden by-pass udrustning. 

55 1.1.4 Bestemmelserne omfatter generatoranl~g til falgende formål: 

- forsyning til permanente installationer, 
- forsyning til midlertidige installationer, 
- forsyning til transportabelt materiel, som ikke er forbundet til en 

permanent fast installation. 

551.2 Almindelige bestemmelser. 
55 1.2.1 Midlerne til magnetisering og kommutering skal vzre egnet for den 

påtznkte anvendelse af generatoranlzgget. Generatoranlzgget må 
ikke forringe sikkerheden og den korrekte funktion af andre forsy- 
ningskilder. 

Se 55 1.6 angående særlige bestemmelser i tilfælde, hvor gene- 
ratoranlægget kan fungere i parallel med en offentlig forsy- 
ning. 



55 1.2.2 Den prospektive kortslutningsstram og den prospektive jordfejlstr~m 
skal fastlzgges for hver forsyningskilde eller kombination af forsy- 
ningskilder, som kan fungere uafhzngigt af andre forsyningskilder 
eller kombinationer heraf. Kortslutningsholdbarheden for beskyttel- 
sesudstyr må ikke overskrides. Dette gdder  såvel for udstyr i instal- 
lationen som for udstyr tilsluttet det offentlige forsyningsnet, og for 
enhver af de påtznkte driftsformer for forsyningskilderne. 

55 1.2.3 Hvor generatoranlzgget er beregnet til at forsyne en installation, som 
ikke er tilsluttet den offentlige forsyning, eller til at udgare en omkob- 
belbar alternativ forsyning til den offentlige forsyning, skal gene- 
ratoranlzggets ydeevne og funktionsegenskaber vzre således, at der 
ikke opstår fare eller sker adelzggelse af udstyr ved til- eller frakob- 
ling af enhver forekommende belastning, som falge af afvigelse i 
sp~nding ogleller frekvens fra det tilsigtede funktionsområde. Hvis 
generatoranl~ggets ydeevne overskrides, skal der findes midler, der 

. automatisk frakobler så meget af installationen, som det er nadven- 
digt. 

Note 1 
Der skal tages hensyn til stmrelsen af de enkelte belastninger i 
relation til generatoranlæggets ydeevne og til motorstartstrnm- 
me. 

Note 2 
Der skal tages hensyn til den effektfaktor, der er angivet for 
beskyttelsesudstyr i installationen. 

Note 3 
Installation af et generatoranlæg i en eksisterende bygning 
eller installation kan medfme ændring i de ydre forhold for 
installationen (se kapitel 32), for eksempel på grund af bevæ- 
gelige dele, dele med h0j temperatur eller forekomst af skade- 
lige gasser osv. 

551.3 Beskyttelse mod indirekte bersring. 

Der skal udfares beskyttelse mod indirekte beraring for installationen 
i relation til hver forsyningskilde eller kombination af forsyningskil- 
der, som kan fungere uafhzngigt af andre kilder eller kombinationer 
af andre kilder. 



551.3.1 Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen. 
Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen skal udfares i 
overensstemmelse med bestemmelserne i 4 13.1, bortset fra det 
szrlige tilfdde, der er angivet i 55 1.3.2. 

551.3.2 Tiii~gsbestemmelser for installationer, der omfatter statiske in- 
vertere. 

551.3.2.1 Hvor beskyttelse mod indirekte berering for dele af installationen, 
der forsynes fra den statiske inverter, aaimger af automatisk ind- 
kobling af by-pas~ afbryderen og af, at beskyttelsesudstyr på forsy- 
ningssiden af by-pass afbryderen udlaser inden for de tider, der 
krmes i 4 13.1, skal der udfares supplerende udligningsforbindelser 
mellem samtidigt tilgmgelige udsatte dele og fremmede ledende 
dele på belastningssiden af den statiske inverter i overensstemmelse 
med 4 13.1.6. Modstanden i supplerende udligningsforbindelser 
mellem samtidigt tilgmgelige ledende dele skal opfjdde falgende 
betingelse: 

50 
R < -  

4 
hvor: I, er den sterste jordfejlstram, som den statiske inverter 

alene kan give i op til 5 sekunder. 

Hvor sådant udstyr er beregnet til at fungere i parallel med en 
offentlig forsyning, gzlder også bestemmelserne i 55 1.6. 

551.3.2.2 Der skal t r~f fes  forholdsregler eller udstyr skal vzelges således, at 
den korrekte funktion af beskyttelsesudstyr ikke forringes på grund 
af j~vnstramme fra en statisk inverter eller på grund af tilstedeviz- 
relsen af filtre. 

551.4 Overstrsmsbeskyttelse. 

55 1.4.1 Der skal udfares overstremsbes~else efter bestemmelserne i kapi- 
tel 43. Hvis der udferes ~verstramsdete~on for generatoranl~gget, 
skal denne anbringes så k t  ved generatorklemmerne som praktisk 
muligt. 

Bidraget til den prospektive kortslutningsstram fra et gene- 
ratoranl~g kan vzre tidsafhamgigt og kan, afhængigt af for- 
holdet mellem generatorankggets og den offentlige forsy- 
nings ydeevne, vEre meget mindre end bidraget til den pro- 
spektive kortslutningsstram fra en offentlig forsyning. 



551.4.2 Hvor et generatoranlzg er beregnet til at fungere i parallel med en 
offentlig forsyning, eller hvor to eller flere generatoranlzg kan funge- 
re i parallel, skal cirkulerende harmoniske stramme begrznses, så 
temperaturgrEnsen for lederne ikke overskrides. 

Virkningerne af cirkulerende harmoniske stramme kan begr~nses på 
falgende måder: 
- ved valg af generatorankg med kompenserede viklinger 
- ved inds~ttelse af en passende impedans i forbindelsen til genera- 

torernes stjernepunkter. 
- ved anbringelse af tvangskoblede afbrydere, der afbryder den 

stramvej, som fmer den cirkulerende stram. Tvangskoblingen 
skal vzre således, at beskyttelsen mod indirekte beraring på intet 
tidspunkt forringes, 

- ved anvendelse af filtre, 
- ved andre egnede midler. 

Der skal tages hensyn til den s t~rs te  sp~nding,  som kan opstå 
over en impedans, der tilsluttes for at begrmse cirkulerende 
harmoniske str~mme. 

551.5 Tiliægsbestemmelser for installationer, hvor generatoranlzegget 
udger en omkobbelbar alternativ forsyning til den offentlige 
forsyning (reserveforsyningssystemer). 

55 1.5.1 Der skal t r~f fes  forholdsregler, som opfilder bestemmelserne for 
adskillelse i 461, for at sikre, at generatoranlzgget ikke kan fungere i 
parallel med den offentlige forsyning. Passende forholdsregler kan 
v a e  en af falgende: 
- en elektrisk, mekanisk eller elektromekanisk tvangskobling mel- 

lem betjeningsorganerne eller styrekredsene for omskifterne, 
- et system af låse med en enkelt flytbar mgle, 
- en tre-stillings omskifter med bryde far slutte funktion, 
- en automatisk omskifter med en passende tvangskobling. 
- andre midler, der giver tilsvarende betjeningssikkerhed. 

Undtagelse: 

For UPS-anlzg (Uninterruptible Power Supply) gzlder falgen- 
de s~rregler: 

1. Under omkobling tillades paralleldrift mellem det offent- 
lige net og UPS-anlzgget i max. 1 s. 



2. Ved netudfald accepteres UPS-anlzggets statiske switch 
som adskillelse mellem netforsyning og UPS-anlzg. 

55 1.5.2 I TN- og TT-systemer skal der etableres en lokal jordelektrode for 
driftsmzssig jordforbindelse af generatoranlzgget. Jordelektrodens 
overgangsmodstand må ikke overstige 100 Q. 

I TN-systemer kan det i særlige tilfælde accepteres, at den 
separate jordelektrode udelades, og der i stedet fremfares 
en separat jordleder til forsyningstransformerens jordings- 
anlæg. 

Forbindelsesledningen til jordelektroden Cjordledningen) skal vzre 
dimensioneret til at kunne fm-e den stram, der kan forekomme, såvel 
under normal drift som i tilfzlde af en fejl. Dette krav vil normalt vzre 
opfjddt, hvis forbindelsesledningens tvzrsnit vzlges efter fnlgende 
retningslinier, idet der dimensioneres på grundlag af ledningsevnen 
for faselederen i forsyningsledningen til den installation eller del af en 
installation, som generatoranlzgget skal kunne forsyne (ved mere end 
én forsyningsledning, efter den stmste): 

A. For faseledertvzrsnit på 4 mm2 og derunder benyttes samme 
tvzrsnit som for faseleder. 

B. For faseledertvzrsnit på 6 mm2 og derover anvendes ledertvzrsnit 
svarende til halvdelen af faselederens ledningsevne. Tvzrsnittet be- 
h e r  dog ikke at vzre stme end svarende til 25 mm2 kobber. 

55 1.5.3 I TN-S systemer, hvor der ikke foretages adskillelse i nullederen, skal 
eventuelle fejlstr~msafbrydere anbringes, så fejlfunktion på grund af 
eksistensen af parallelle nul-jord forbindelser undgås. 

I TN-systemer kan det være anskeligt at adskille installatio- 
nens nulleder fra nullederen i den offentlige forsyning for at 
undgå forstyrrelser, som f.eks. inducerede lynoverspmdinger. 

551.6 Tillægsbestemmelser for installationer, hvor generatoranlægget kan 
fungere i parallel med den offentlige forsyning. 

55 1.6.1 Ved valg og brug af et generatoranlzg, der kan fungere i parallel med 
en offentlig forsyning, skal der udvises omhu for at undgå skadelige 
virkninger på det offentlige net og på andre installationer for så vidt 
angår effektfaktor, spzndingszndringer, harmonisk forvrzngning, 
ubalance, opstart, synkronisering eller spzndingsfluktuationer. Even- 
tuelle szrlige krav skal aftales med elleverandmen. Hvor synkroni- 



sering er n~dvendig, bar der foretrzkkes automatiske synkronise- 
ringssystemer, som tager hensyn til frekvens, fase og spznding. 

55 1.6.2 Der skal vzre udf~r t  beskyttelse, som frakobler generatoranlzgget fra 
den offentlige forsyning i tilfzlde af udfald af denne forsyning eller 
ved afvigelser i spznding eller frekvens, som er s t~r re  end de vzrdier, 
der er fastlagt for normal forsyning. 

Typen, fulsomheden og funktionstiden for beskyttelsen afhznger af 
beskyttelsen i den offentlige forsyning og skal aftales med elleveran- 
d~ren .  

551.6.3 Der skal findes midler til at forhindre, at generatoranlzgget kan 
tilsluttes det offentlige net, hvis spzndingen og frekvensen i det 
offentlige net ligger uden for funktionsgrznserne for den beskyttelse, 
der er krzvet i 551.6.2. 

551.6.4 Der skal findes midler, som kan adskille generatoranlzgget fra den 
offentlige forsyning. Midlerne til adskillelse skal altid vzre ti lg~nge- 
lige for elleverandmen. 

551.6.5 Hvor et generatoranlzg også kan fungere som et omkobbelbart alter- 
nativ til den offentlige forsyning, skal installationen også opfilde 
551.5. 

KAPITEL 56 
N0DFORSYNING 

561 Almindeligt. 
56 1.1.1 Til n~dforsyning skal der vzlges en strmnkilde, der kan opretholde 

forsyningen i tilstrzkkelig lang tid. 

56 1.1.2 Hvis mdforsyningen skal fungere i tilfzlde af brand, skal alt materiel 
vzre beskyttet, så det kan modstå brand i tilstrzkkelig lang tid. For 
materiel, der ikke i sig selv er tilstrzkkelig brandsikkert, skal beskyt- 
telsen udfares, når det installeres. 

561.2 Beskyttelse mod indirekte beroring må så vidt muligt ikke ske ved 
automatisk afbrydelse af forsyningen ved en fmste fejl. I IT-systemer 
skal der findes udstyr for kontinuerlig isolationsovervågning, som 
giver akustisk og optisk signal ved en fmste fejl. 



Alt udstyr skal installeres således, at periodisk eftersyn, afprmning og 
vedligeholdelse kan foregå let. 

Bilakkumulatorer 0.1. opfylder normalt ikke kravene til stram- 
kilder for nadforsyning. 

Stramkilder til rwdforsyning skal vzere fast installeret og på en sådan 
måde, at de ikke påvirkes skadeligt ved svigt af den normale stramfor- 
syning. 

Stramkilder til nndforsyning skal have en hensigtsmzessig placering 
og skal vzere anbragt således, at kun sagkyndige eller instruerede 
personer har adgang til disse. 

Det sted, hvor stramkilden er anbragt, skal have god og tilstrzekkelig 
ventilation, således at udstadningsgas, rag eller dampe ikke kan for- 
plante sig til rum eller områder, hvor mennesker opholder sig. 

Stramforsyning via en separat forsyningsledning tilsluttet et offentlig 
forsyningsnet er ikke tilladt. 

Hvor der kun er én stramkilde til nadforsyning, må denne stramkilde 
ikke anvendes til andre formål. Er der derimod mere end én stramkil- 
de til rådighed, kan disse stramkilder anvendes som reserveforsy- 
ning, hvis der efter svigt af én stramkilde er tilstrzekkelig energi til 
rådighed for start og drift af nadforsyningen. I almindelighed nad- 
vendiggar dette automatisk frakobling af udstyr, som ikke b r e r  til 
nad fors yningen. 

Bestemmelserne i 562.2 til 562.5 gzelder ikke for udstyr, der forsynes 
individuelt fra egne indbyggede batterier. 

Stremkredse. 
Stramkredse til rwdforsyning skal vzere uafhzengige af andre stram- 
kredse. 

Dette betyder, at en elektrisk fejl i en stramkreds eller et 
indgreb eller zndring i denne ikke må påvirke de andres 
korrekte funktion. Dette kan nsdvendiggme adskillelse med 
brandsikre materialer eller forskellige fremfaringsveje eller 
kapslinger. 



Stramkredse til nadforsyning må ikke fares gennem brandfarlige 
områder, medmindre stramkredsene er brandsikkert udfart. Sådanne 
stramkredse må under ingen omstzndigheder fares igennem eksplo- 
sionsfarlige områder. 

Hvor det er praktisk muligt, b0r stramkredse for mdforsyning 
ikke fmes igennem brandfarlige områder. 

Overbelastningsbeskyttelse foreskrevet i 473.1 kan udelades. 

Udstyr til beskyttelse mod overstram skal vzlges og installeres sådan, 
at en overstram i en stramkreds ikke forstyrrer den korrekte funktion 
af de mrige nadstramkredse. 

Beskyttelses- og betjeningsudstyr skal vme tydeligt m ~ r k e t  og samlet 
i områder, hvortil kun instruerede eller sagkyndige personer har ad- 

gang. 

Alarmudstyr skal vme tydeligt m~rke t .  

Brugsgenstande. 
I belysningsinstallationer skal den anvendte lampetype vzere tilpasset 
omkoblingstiden, således at den krmede belysning bliver overholdt. 

I brugsgenstande, som forsynes fra to forskellige stramkredse, må en 
fejl i den ene stramkreds hverken forringe beskyttelsen mod elektrisk 
chok eller den korrekte funktion af den anden stramkreds. Sådanne 
brugsgenstande skal om nadvendigt forbindes til beskyttelseslederne 
i begge stramkredse. 

Særlige krav tii nedforsyninger med stremkilder, der ikke kan 
fungere i parallelkobling. 

Der skal trzffes alle nadvendige forholdsregler for at undgå parallel- 
kobling af stramkilderne, f.eks. ved mekanisk tvangskobling. 

Kortslutningsbeskyttelse og beskyttelse mod indirekte beraring skal 
vzre sikret for hver stramkilde. 



566 Saxlige krav til nedforsyninger med stremkilder, der kan fungere i 
paralieikobling. 

Paralleldnfk af uafhængige strmnkilder og offentlige forsynings- 
net vil normalt kmve tilladelse £i-a elleverandmer. Dette kan 
mdvendiggme særligt udstyr f.eks. for at undgå returenergi. 

566.1 Kortslutningsbeskyttelse og beskyttelse mod indirekte beraring skal 
vaxe sikret, både når installationen forsynes separat fra en af de to 
stramkilder, og når den forsynes fia dem begge parallelt. 

566.2 Hvor det er nadvendigt, skal der trteffes forholdsregler for at begrimse 
en eventuel stram i forbindelsen mellem stramkildernes nulpunkter, 
i s ~ r  hvad angår tredieharmoniske. 



DEL 6 
IDRIFTSÆTNING, DRIFT OG VEDLIGEHOLDELSE 

AF INSTALLATIONER 



KAPITEL 61 
EFTERSYN OG AFPR0VNING F 0 R  IDRIFTSÆTNING 

Almindeligt. 
Alle installationer skal i forbindelse med udfmelsen odeller efter 
fzrdiggmelsen, f0r de szttes i drift, efterses og afprmes for at sikre, i 
den udstrzkning det er muligt, at de overholder nzrvzrende installa- 
tionsbestemmelser. 

Eventuel dokumentation i henhold til 5 14.5, skal vme til rådighed for 
den eller de personer, som udfgrer eftersynet og afprmningen. 

Under eftersyn og afprmning skal der t r~f fes  forholdsregler for at 
undgå fare for personer og husdyr samt skade på ejendom og på det 
installerede materiel. 

Hvor installationen er en udvidelse eller zndring af en eksisterende 
installation, skal det kontrolleres, at udvidelsen eller zndringen opfjl- 
der installationsbestemmelserne og ikke forringer sikkerheden i den 
eksisterende installation. 

Eftersyn. 
Eftersyn skal foretages inden afprmning og normalt med installatio- 
nen i sp~ndingslm tilstand. 

Formålet med eftersynet er at kontrollere, at det fast installerede 
elektriske materiel: 
- opfjlder sikkerhedskravene i de pågzldende konstruktionsbe- 

stemmelser. 

Dette kan konstateres ved hjzlp af mzrkning eller certifikater. 

- er korrekt valgt og installeret i overensstemmelse med installa- 
tionsbestemmelserne og eventuelle fabrikantanvisninger. 

- ikke har synlige beskadigelser, der kan forringe sikkerheden. 

Eftersyn bar mindst omfatte kontrol af fdgende forhold (i det omfang 
de kan finde anvendelse): 
- Beskyttelsesmetode mod elektrisk chok, herunder måling af af- 

stande, f.eks. hvor der er anvendt beskyttelse ved barrierer eller 
kapslinger, ved spzrringer eller ved placering uden for rzkke- 
vidde (se 412.2,412.3,412.4, og 471). 



- Tilstedev~relse af brandsikre lukninger og andre forholdsregler 
mod brandspredning samt beskyttelse mod termiske påvirkninger 
(se kapitel 42 og 527). 

- Valg af ledere efter stramv~rdi og spmdingsfald (se 523 og 525). 
- Valg og indstilling af beskyttelses- og overvågningsudstyr (se 

kapitel 53). 
- Tilstedev~relse og korrekt placering af egnet materiel til adskil- 

lelse og afbrydning (se kapitel 46 samt 537). 
- Valg af materiel og beskyttelsesmetoder svarende til de ydre 

forhold (se 5 12.2 og 522). 
- Identifikation af beskyttelses- og nulledere (se 5 14.3). 
- Tilstedev~relse af kredsskemaer, advarselsskilte og lignende in- 

formationer (se 5 14.5). 
- Identifikation af stramkredse, sikringer, afbrydere, Memmer osv. 

(se 514). 
- Udfarelse af ledernes forbindelser (se 526). 
- Tilg~ngelighed af hensyn til drift og vedligeholdelse. 

612 Afprsvning. 
612.1 Almindeligt. 

Falgende prmer bar udfares i det omfang, de kan finde anvendelse, 
og fortrinsvis i nedenstående rzkkef~lge: 
- Beskyttelseslederes samt hovedudligningsforbindelsers og sup- 

plerende udligningsforbindelsers gennemgående elektriske for- 
bindelse (se 6 12.2). 

- Installationens isolationsmodstand (se 612.3). 
- Beskyttelse ved adskillelse af stramkredse, hvor der er anvendt SELV 

eller PELV eller beskyttelse ved separat stramkreds (se 612.4). 
- Gulves og vEgges modstand (kun aktuel i sizrlige tilfzlde, se 

612.5). 
- Automatisk afbrydelse af forsyningen (se 612.6). 
- Polaritetsprme (se 612.7). 
- Spaxdingsprme (se 6 12.8). 
- Funktionsprmer (se 6 12.9). 
- Termiske påvirkninger (se 612.10) (under overvejelse). 
- Spmdingsfald (se 6 12.11) (under overvejelse). 



I tilfzlde af, at en prwe giver negativt resultat, skal den pågzldende 
prme og alle foregående prwer, som kan have vzret påvirket af den 
pågzldende fejl, gentages, efter at fejlen er rettet. 

De i dette kapitel angivne prarvemetoder er referencemetoder. Andre 
metoder er ikke udelukket, forudsat de giver lige så sikre resultater. 

Der må ikke udfures prmer i et område på tidspunkter, hvor området 
er klassificeret som eksplosionsfarligt, medmindre der anvendes pr0- 
veapparater i egensikker udfmelse. 

Gennemgående elektrisk forbindelse i beskyttelsesledere (se 543.3) 
samt i hovedudligningsforbindelser (se 413.1.2.1) og supplerende 
udiigningsforbindelser (se 413.1.6). 

Det skal kontrolleres, at der er gennemgående elektrisk forbindelse i 
beskytielsesledere, hovedudligningsforbindelser og supplerende ud- 
ligningsforbindelser. 

Installationens isolationsmodstand. 

Isolationsmodstanden skal måles mellem hver sp~ndingsfmende le- 
der og jord. 

Note 1 
I TN-C systemer betragtes PEN-lederen som jord. 

Note 2 
Ved denne måling kan fase- og nulledere vzre forbundet 
sammen. 

Note 3 
I dele af installationer, hvor der ikke er fremf~~ri beskyttelses- 
leder, kan isolationsmålingen foretages mellem forsyningsnet- 
tets nulleder og installationens spzndingsfm-ende ledere. 

Målingen skal udfures ved de pravespmdinger, som er angivet i 
tabel 61 A. Brugsgenstande bur vzre frakoblet under målingen. 
Isolationsmodstanden for hver strumkreds skal mindst vme som 
angivet i tabel 6 1 A. 

Målingerne skal udfares med j~vnstr0m. Prmeapparatet skal vm-e i 
stand til at afgive den i tabel 61 A angivne spznding ved en belastning 
på 1 d. 

Når strumkredsen indeholder elektronisk materiel, skal fase- og nulle- 
dere vzre forbundet sammen under målingen. 



TABEL 6 1 A 
MINDSTEVÆRDIER FOR ISOLATIONSMODSTAND. 

I 1 /SELV og PELV I 250 I 0,25 

Str~rnkredsens 1 &&e 1 nomineIIe spzndiig 

612.4 Beskyttelse ved adskiilelse af strsmkredse. 

Prmespmding 
jzvnstr~im 

2 

3 

Hvor der er anvendt beskyttelse ved SELV, ved PELV eller ved separat 
stramkreds, skal adskillelsen kontrolleres som angivet i det falgende. 
I disse tilfzelde skal brugsgenstandene så vidt muligt vzere tilsluttet 
under målingerne. 

612.4.1 Beskyttelse ved SELV. 
Adskillelsen af de spzendingsfarende dele fra andre stramkredse og fra 
jord, som angivet i 41 1, skal kontrolleres ved måling af isolationsmod- 
standen. 

Prcwespznding og isolationsmodstand skal vzre som angivet i 
tabel 6 1 A, rzkke 1. 

612.4.2 Beskyttelse ved PELV. 

Isolations- 
modstand 

Adskillelsen af de spzendingsfarende dele fra andre stramkredse, som 
angivet i 41 1, skal kontrolleres ved måling af isolationsmodstanden. 

Til og med 500 V med 
undtagelse af 
ovennævnte tilfdde 

Over 500V 

Pravespzending og isolationsmodstand skal vzre som angivet i 
tabel 6 1 A, rzekke 1. 

612.4.3 Beskyttelse ved separat strsmkreds. 
Adskillelsen af de spzendingsfarende dele fra andre stramkredse og fra 
jord, som angivet i 413.5, skal kontrolleres ved måling af isolations- 
modstanden. 

Prcwespzending og isolationsmodstand skal vzere som angivet i 
tabel 61 A, rzekke 2. 

500 

1000 

0,5 

1,o 



612.5 Gulv- og vægmodstand. 

Det fulgende gælder kun, hvor der anvendes beskyttelse ved 
ikke-ledende områder (413.3), og denne beskyttelsesmetode 
må ifdge 47 1.2.5 kun anvendes efter szrlig tilladelse fra 
Elektricitetsrådet. 

Når det er nardvendigt at opfjlde bestemmelserne i 4 13.3, skal der 
foretages mindst tre målinger i samme område. En af disse målinger 
skal udfares ca. 1 m f?a en tilgængelig fremmed ledende del i 
området. De to andre målinger skal foretages i starre afstande. 

Ovennævnte serie af målinger skal foretages for alle relevante over- 
flader i området. 

612.6 Automatisk afbrydelse af forsyningen. 

6 12.6.1 Almindeligt. 

6 12.6.1.1 Når der som beskyttelse mod indirekte beraring anvendes beskyttel- 
se ved automatisk afbrydelse af forsyningen (4 13.1) skal effektivi- 
teten kontrolleres ved eftersyn eller prmning som angivet i 612.6.2 
til 612.6.4 for TN-, TT- og IT-Systemer. (Yderligere bestemmelser 
er under overvejelse). 

6 12.6.1.2 Under prmning må spændingen på udsatte dele ikke overstige 50 V. 
Det er dog tilladt at anvende særlige prmeapparater, som påtrykker 
installationen en kort stramimpuls, der bevirker, at spændingen på 
udsatte dele kortvarigt overstiger 50 V. Stramimpulsens varighed 
må ikke overstige 0,2 s og ved eventuel gentagelse skal der være 
mindst 2 s mellem impulserne. 

612.6.2 TN-Systemer. 
612.6.2.1 Hvis der anvendes overstramsbeskyttelsesudstyr, skal der kun fore- 

tages eftersyn af ledningsforbindelserne. 

612.6.2.2 Hvis der som beskyttelsesudstyr anvendes fejlstr@msafbryder, skal 
det ved måling kontrolleres, at fejlstramsafbryderen udkobler ved 
en spænding på h j s t  50 V i forhold til neutral jord. 

I stedet for at måle spændingen i forhold til neutral jord kan 
sp~ndingen, når forsyningsnettet er i normal driftstilstand, 



måles i forhold til nullederen eller PEN-lederen eller med 
fasespændingen som reference. 

Hvor det efter bestemmelserne er tilladt at udelade beskyttelsesle- 
der, skal det i stedet kontrolleres, at fejlstramsafbryderen udkobler 
ved en stram, der ikke overstiger mzrkeudlasestrammen. 

TT-Systemer. 

Hvis der anvendes overstramsbeskyttelsesudstyr, skal det ved må- 
ling kontrolleres, at summen afjordelektrodens overgangsmodstand 
til jord og modstanden i beskyttelseslederen til de udsatte dele ikke 
er starre end 

1 

hvor: Ia er beskyttelsesudstyrets udlasestram, se 4 13.1.4.2. 

Hvis der som beskyttelsesudstyr anvendes fejlstramsafbryder, skal 
der foretages måling som anfart i 612.6.2.2. 

Hvis der som beskyttelsesudstyr anvendes fejlspmdingsafbryder, 
skal det ved måling kontrolleres, at fejlspzndingsafbryderen udkob- 
ler ved en spznding på b j s t  50 V i forhold til neutral jord. Prme- 
strammen må herunder ikke overstige 5 A. 

I stedet for at måle spændingen i forhold til neutral jord kan 
spzndingen, når forsyningsnettet er i normal driftstilstand, 
måles i forhold til nullederen eller med fasespændingen som 
reference. 

Undtagelse: 

Hvis kontrollen ikke kan udfares på grund af materiellets 
naturlige jordforbindelse, skal det ved måling og beregning 
eftervises, at fejlspzndingsafbryderen udkobler ved en spzn- 
ding på h j s t  50 V. Målingen kan udfares ved, at der sendes 
en stram på hajst 5 A gennem de udsatte dele til jord samtidig 
med, at spzndingen Us på de udsatte dele i forhold til neutral 
jord og str~mmen Ib i beskyttelseslederen måles. 

Strammen If i beskyttelseslederen ved en spznding på 50 V på 
udsatte dele kan beregnes af formlen 



hvor: I,, er den målte s t r ~ m  i milliampere i beskyttelseslederen. 
U, er den målte spznding i volt på de udsatte dele. 

Den således beregnede s t r ~ m  If i beskyttelseslederen skal vzre 
s t~r re  end eller lig med fejlspzndingsafbryderens udlmestr~im. 

612.6.4 IT-Systemer. 

(Bestemmelser er under overvejelse). 

Polaritetsprsve. 

Der skal udfares en polaritetsprme for at eftervise, at enpolet kob- 
lingsudstyr udelukkende er installeret i faseledere (se 53 1.2). 

Spændingsprme. 
Spmdingsprme skal kun udfmes på materiel, der fremstilles på stedet 
og som ikke er typeprmet. 

(Bestemmelser er under overvejelse). 

Funktionspr0ver. 

Sammenbygninger såsom tavler samt motorer, styringer og tvangs- 
koblinger skal underkastes en W i o n s p r m e  for at vise, at de er 
rigtigt monteret, indstillet og installeret i overensstemmelse med 
installationsbestemmelserne. 

Beskyttelsesudstyr skal dog kun underkastes funktionsprmer, hvis det er 
ruadvendigt for at kontrollere, om det er korrekt installeret og indstillet. 

Kontrol af beskyttelse mod termiske påvirkninger. 

(Under overvejelse). 

Kontrol af spændingsfald. 

(Under overvejelse). 

Reparation af materiel. 
Aimindeligt. 

Reparation af materiel skal såvel i elektroteknisk som i håndvzrks- 
mzssig henseende udfmes forsvarligt og godt. Materiel må ved repa- 
rationen ikke bringes i en tilstand, der strider imod bestemmelserne for 
materiel af den påg~ldende art. 



613.2 Kontrol af isolation. 
613.2.1 Isolationsmodstanden skal efter reparationen måles med et prmeap- 

parat, som angivet i 6 12.3. 

For str~imkredse, der indeholder elektronisk materiel, skal 
fase- og nulledere være forbundet sammen under målingen. 

Isolationsmodstanden i forhold til udsatte dele skal for repareret ma- 
teriel mindst være som angivet i tabel 6 l A. 

For str~imkredse med varmelegemer kan isolationsmodstande 
på 1/10 af de angivne værdier accepteres. Alternativt kan 
isolationsmodstanden kontrolleres ved måling af lækstr0rnme, 
som angivet i materielbestemmelserne for det pågældende 
materiel, se f.eks. afsnit 134-1, 16 for elektriske apparater til 
husholdningsbrug 0.1. 

61 3.2.2 Er der foretaget reparation af materiel eller fornyelse af en vikling eller 
et varmelegeme i en brugsgenstand, skal der foretages en spændings- 
prme, som angivet i det falgende. 

Undtagelse: 

Spændingsprmen kræves ikke foretaget på brugsgenstande, 
hvori der anbringes fabriksnye komponenter, der er således 
konstrueret, at der ikke kan fremkomme utilstrækkelig isola- 
tion på grund af forhold ved anbringelsen. 

Ved spændingsprmen skal spændingen reguleres jævnt op fra b j s t  
500 V til den i tabel 61 B angivne v ~ r d i  og holdes på denne værdi i 
1 minut. Anvendelse af b je re  prmespzending end foreskrevet eller 
påvirkning med prmesp~ndingen i for lang tid må ikke finde sted, da 
isolationen derved kan adelægges. 

Tabel 61 B gælder kun for driftsspændinger på 250 V til jord. 
Prwespændingen ved andre driftsspmdinger er under over- 
vejelse. 

For separate motorer kan anvendes de prmespændinger, som er angi- 
vet i DSIIEC 34-1. 

Udskiftes alle elektriske komponenter i et stykke materiel, skal isola- 
tionen kunne modstå de prmesp~ndinger, der er foreskrevet for tilsva- 
rende nyt materiel. 

Ved prmen må der ikke ske gennemslag. 



TABEL 6 1 B 
PR0VESPÆNDINGER 

Materiel Fra spændings- 
k e n d e  dele til 
indre steldele 1) 

Uden dobbelt eller 
forstærket isola- 
tion ........................ 

Helt med dobbelt 
isolation ................. I 1125 

Dels med dobbelt 
dels med forstær- 
ket isola- 
tion.. ...................... 1125 

Prmespændiig 

Fra indre 1) 

teldele til yderdele 
2) 
v 

Helt med forstær- 
ket isolation (mm- 
ket: Forstærket iso- 

Fra spændings- 
f~rende dele til 

yderdele 2)  

v 

l)  Indre steldele er ikke-bermingstilgængelige ledende dele, som ikke er spændiigsf0- 
rende, men som i tilfælde af fejl kan blive sat under spænding. 

2) Betegnelsen yderdele indbefatter alle tilgængelige metaldele, aksler for håndtag, 
betjeningsknapper, greb 0.1. samt metalfolie, der under prmen er anbragt på alle 
tilgængelige overflader af isolennateriale. Ikke tilgængelige metaldele er ikke ind- 
befattet. 

613.3 Forholdsregler ved konstatering af fejl. 
Hvis reparatmen har konstateret, at materiellet ikke har foreskreven 
isolationsmodstand, eller at det på anden måde ikke er i overensstem- 
melse med Stzrkstr0msbekendt~relsens bestemmelser, skal han gnre 
ejeren (brugeren) opmærksom på de konstaterede mangler og på den 
fare og det ansvar, som er forbundet med ikke at lade disse anijælpe. 



613.4 Eksplosionsbeskyttet materiel. 
Reparation af eksplosionsbeskyttet materiel må kun foretages under 
ansvar af et firma, der fremstiller eksplosionsbeskyttet materiel af den 
påg~ldende art. 

Se også afsnit 50, 5 25.2. 

Undtagelse: 

Reparationsarbejder, som ikke vedrarer den eksplosionssikre 
kapsling, kan udfores af kvalificerede firmaer under ansvar af 
sagkyndige personer. 

Elinstallatarer er berettiget til at påtage sig ansvaret for udskift- 
ning af sådanne enkeltdele i eksplosionsbeskyttet materiel, som 
ifalge materiellets konstruktion er beregnet til udskiftning på 
stedet med dele af tilsvarende udforelse. 

KAPITEL 62 
DRIFT OG VEDLIGEHOLDELSE AF INSTALLATIONER 

620 Almindeligt. 
620.1 Installationer i drift skal vzre i overensstemmelse med de på tidspunk- 

tet for udfarelsen eller de ved senere oml~gninger gzldende bestem- 
melser for installationers udfarelse. 

620.2 Hvis et område skifter anvendelse eller beskaffenhed, skal forhånden- 
vaxende installation bringes i overensstemmelse med bestemmelserne 
svarende til den nye anvendelse eller beskaffenhed. 

Skifter et område anvendelse eller beskaffenhed i forbindelse med 
tilslutning af en brugsgenstand, må tilslutning ikke foretages, far 
installationen i hele området er bragt i overensstemmelse med bestem- 
melserne svarende ti1 den nye anvendelse eller beskaffenhed. 

620.3 Elektricitetsrådet kan krme, at driften af en installation ledes af en 
driftsleder med de kvalifikationer, som Rådet måtte fastsztte i det 
enkelte tilf~lde. 



~orholdover for installationer. 
Ejeren (brugeren) af enhver installation (herunder også brugsgenstan- 
de med tilbrende ledninger) skal udvise påpasselighed med hensyn 
til at afkrge,  at installationen udszttes for overlast. 

Ejeren (brugeren) er ansvarlig for installationens tilstand og vedlige- 
holdelse og skal lade fejl og mangler afhjdpe snarest muligt samt 
foranledige, at der hurtigst muligt trzffes foranstaltninger for at hin- 
dre, at fejl eller mangler kan foranledige fare for personer, husdyr eller 
ejendom. 

Brugsgenstande skal holdes i god stand og renses med passende 
mellemrum. 

For transportable motordrevne og elektromagnetisk drevne 
håndværkt~jer, der benyttes jzvnligt, anses ovenstående be- 
stemmelse i almindelighed kun for opfyldt, dersom vzrkt~jet 
med hujst 2 måneders mellemrum (for dobbeltisolerede værk- 
tujers vedkommende dog 6 måneder), og i mrigt når det viser 
tegn på en fejl, underkastes eftersyn af en sagkyndig eller 
instrueret person, hvorved fejl, som kan forårsage fare, afhjzl- 
pes på betryggende måde. Under ugunstige omstmdigheder 
kan hyppigere eftersyn vzre påkrzvet. 

Hvor brugsgenstande hyppigt afvaskes, eller hvor spuling foretages 
(f.eks. i levnedsmiddelbranchen), skal der udvises påpasselighed såle- 
des, at elektriske dele (såsom afbrydere 0.1.) på brugsgenstande eller i 
rummet i mrigt ikke uds~ttes for skadelig påvirkning fra rengmings- 
midlerne. 

Termiske apparater samt belysningsarmaturer må ikke anvendes på en 
sådan måde, at de kan bevirke skadelig opvarmning af omgivelserne. 

Letantmdelige genstande eller stoffer må ikke forefindes i farlig 
nzrhed af belysningsarmaturer eller andre brugsgenstande. 

Tilledninger må ikke anvendes på en sådan måde, at de uds~t tes  for 
mekanisk, kemisk eller termisk beskadigelse. Ledninger, som er i en 
sådan tilstand, at fortsat benyttelse af dem kan medfare fare, må ikke 
anvendes. 



622 Udskiftning af sikringer og genindkobling af maksi- 
malafbrydere. 

622.1 Sikringer, automatsikringer eller maksimalafbrydere til overstr~msbe- 
skyttelse af ledninger eller brugsgenstande må kun udskiftes eller 
genindkobles én gang efter overbrznding eller automatisk udkobling. 

Sker der straks igen en sikringsoverbrznding eller automatisk udkob- 
ling, skal den eventuelle fejl fjernes, og ny sikringsudskiftning eller 
genindkobling må ikke foretages, f ~ r  isolationsmodstanden er målt til 
en forskriftsm~ssig v ~ r d i .  

Undtagelse: 

Bestemmelsen g ~ l d e r  ikke, hvor en sikringsoverbrznding eller 
automatisk udkobling skyldes en kortvarig overbelastning, 
f.eks. ved start eller drift af en motor. 

Isolationsmåling kan udelades for den faste installation, hvis 
fejlen er i en brugsgenstand eller dens tilledning, som straks 
adskilles fra installationen, og tilslutning ikke foretages, fur 
fejlen er Sernet. 

622.2 Udskiftning af knivsikringer i sp~ndingsfnrende tilstand må kun fore- 
tages af en sagkyndig eller instrueret person og under anvendelse af et 
dertil konstrueret isolerende håndtag. 

622.3 Ejeren (brugeren) af en installation skal s ~ r g e  for, at der i sikringshol- 
derne ikke er anbragt andre genstande end dertil bestemte sikringer. 

Denne bestemmelse anses i almindelighed kun for opfjldt, 
dersom han foretager eller lader foretage eftersyn af sikringer 
og sikringsholdere 

l. med h ~ j s t  112 års mellemrum i bedrifter eller s t~ r r e  hus- 

holdninger, hvor ansatte g0r brug af installationen og har 
adgang til sikringerne, 

2. nar han som ejer eller bruger overtager en forhånden- 

vzrende installation, 

3. når fremmede håndvzerkere e.l. (dog ikke elinstallatmer) 

har gjort brug af installationen og haft adgang til sikrin- 

gerne. 



Konstatering af fejl. 
Forholdsregler ved konstatering af fejl. 

Hvis en elinstallatar eller hans personale under sit arbejde konstaterer 
fejl eller mangler (herunder isolationsfejl) ved en installation og ikke 
anijzelper disse, skal han gme ejeren (brugeren) bekendt med disse og 
med den fare og det ansvar, som er forbundet med ikke at lade fejl eller 
mangler afhjælpe. 

Afbrydelse af forsyningen. 
Bliver elleverandaren bekendt med en fejl ved en installation og 
skmner, at fejlen medfarer vzsentlig fare, er han berettiget til at 
afbryde forsyningen til installationen eller til den fejlbeh~ftede del af 
installationen, såfremt fejlen ikke er afhjulpet inden for en af elleve- 
randaren fastsat rimelig frist. 

KAPITEL 63 
ARBEJDE PÅ ELLER l NÆRHEDEN AF INSTALLATIONER 

Almindeligt. 
Under udfarelsen af arbejde i n~rheden af elektriske installationer skal 
der udvises påpasselighed for at afvage, at disse udszttes for over- 
last. 

Når en installation eller en del af denne gares spmdingslas far arbejde 
på eller i nmheden af installationen, skal der udvises agtpågivenhed 
og omtanke for at sikre, at afbrydningen foretages således, at installa- 
tionen ikke kommer under sp~nding ved arbejdets udfarelse. 

Arbejde på eller n m  ved elektriske installationer under spmding må 
kun udfares af personer, der er %ldt 18 år. 

Betjening af prmetavler i forbindelse med afprmning af bnigsgenstan- 
de under spimding kan udfares af personer, der er under uddannelse og 
Qldt 16 år, når de er instrueret og under opsyn af en sagkyndig person. 



631 Reparations- og vedligeholdelsesarbejder. 
Hvis en installation ved reparations- og vedligeholdelsesarbejder ikke 
straks kan blive bragt fuldstzndig i orden, skal elinstallataren drage 
omsorg for, at konstaterede mangler inden for den del af installationen, 
som berares af hans arbejde, ikke medfarer nzerliggende fare for 
personer, husdyr eller ejendom. 

Se også 527.4 vedrarende brandsikre lukninger. 

632 Tavleanlæg. 
Under arbejde på tavleanlzeg skal alle dele i arbejdsområdet vzre 
spzndingslme. 

Ved arbejdsområde forstås 

- et tavleområde, hvorpå der arbejdes. 
- andre dele, der ikke ved isolation eller passende afskærm- 

ning eller på anden måde er beskyttet imod en under arbej- 
det opstående mulighed for farlig ber~ring (direkte eller 
gennem værkt~j m.m.) eller for kortslutning eller jordslut- 
ning, f.eks. gennem nedfaldende metalgenstande. 

Udskiftnimg af sikringer, betjening af afbrydere o.l., hvor der 
ikke gribes ind i anlæggets udf~relse, betragtes ikke som 
arbejde på tavleanlæg. Heller ikke de sikkerhedsforanstaltnin- 
ger, der skal udfores, f0r arbejdet påbegyndes, indgår i begre- 
bet arbejde på tavleanlæg, for så vidt foranstaltningerne kan 
udfures uden risiko. 

Undtagelser: 

Bestemmelsen kan fraviges i nedennzevnte tilfzelde under for- 
uds~tning af overholdelse af bestemmelserne i 635. 

1. Ved fejlsagning, justering og måling, hvortil spzending er 
nadvendig. 

2. Ved opszetning og udskiftning af målere. 

3.  Ved arbejde i arbejdsområder, hvori alle spzndingsfmende 
dele er beskyttet af overstramsbeskyttelsesudstyr med en 
m~rkestrum på b j s t  63A. 



4. I sådanne undtagelsestilf~lde, hvor det ikke er muligt på 
noget tidspunkt at afbryde uden alvorlige f~lger  for en 
virksomhed. 

Note 1 
Ved "alvorlige folger" forstås i denne forbindelse afbrydning af 
livsvigtige funktioner (f.eks. på hospitaler 0.1.) eller drifts- 
standsninger, der medforer kostbar odelæggelse, f.eks. af en 
igangværende produktion. 

Note 2 
Om udskiftning af knivsikringer i spmdingsforende tilstand, 
se 622.2. 

633 Installationer i våde og eksplosionsfarlige områder 
samt sprængstofrum. 

633.1 I våde og eksplosionsfarlige områder samt sprmgstofnim må der ikke 
foretages arbejde på elektriske installationer under spznding. 

Undtagelser: 

I eksplosionsfarlige områder må der arbejdes på egensikre 
str~mkredse, såfremt egensikkerheden ikke påvirkes. 

I våde områder må der arbejdes på installationer, der er tilsluttet 
ekstra lav spznding, SELV eller PELV. 

633.2 Ved åbning af kapslinger for eksplosionsbeskyttet materiel skal mate- 
riellet vzre adskilt fra forsyningen. 

Kapslinger, der kan åbnes hurtigere end den tid, der er nadven- 
dig for afladning af indbyggede kondensatorer eller aflc0ling 
af indkapslede komponenter, er mærket med den madvendige 
forsinkelsestid for åbning af kapslingen. 

Undtagelse: 

Bestemmelsen gzlder ikke for materiel i egensikre strumkred- 
se. 

634 Sikkerhedsforanstaltninger ved arbejde på eller nær 
ved spændingslese tavleanlæg. 

634.1 Gyldighedsområde. 

Bestemmelserne omfatter de sikkerhedsforanstaltninger, der skal fore- 
tages, dels for at g ~ r e  den del af en tavle, hvorpå der skal arbejdes 



(arbejdsområde), spzendingslas, dels for at indkoble denne efter arbej- 
dets afslutning. 

Personale. 

Den, som skal udfare arbejdet, skal have nadvendig instruktion om 
anlægget og arbejdets art, således at vedkommende kan vurdere den 
risiko, der er til stede og medvirke til, at de mdvendige sikkerhedsfor- 
anstaltninger iværkszettes. 

Adskilielse. 

Der skal foretages adskillelse alle steder, hvorfra tavler eller dele heraf 
kan szettes under spænding. 

Adskillelse skal således også ske imod andre installationsdele, 
som automatisk eller manuelt kan komme under spænding fra 
f.eks. n~idgeneratoranlæg, vindmller samt eventuel styre- 
spænding og installationsdele, der automatisk kan indkobles. 

Sikring mod indkobling. 

Sikring mod indkobling skal foretages på en sådan måde, at utilsigtet 
indkobling kan anses for udelukket. 

Sikring mod indkobling kan f.eks. foretages 

- ved anbringelse af hamgelås i afbryderhåndtag eller tavle- 

låger, 
- ved Qernelse af sikringer, 
- ved demontering af ledninger, når dette kræver brug af 

værkt~ij, eller 
- ved adskillelse af lasker. 

Alle steder, hvor der foretages adskillelse, skal være tydeligt markeret 
med skilt om, at der arbejdes på tavlen. Skiltet må kun fjernes af den 
for arbejdet ansvarlige person. 

Kontrol af spændingsles tilstand. 

Det skal på forsvarlig måde konstateres, at alle delene i arbejdsornrå- 
det er spzendingslcise. 



634.6 Fsr arbejdets begyndelse. 
Ingen må påbegynde arbejde på eller nær ved spzendingslase tavlean- 
læg, far 

- adskillelse, 
- sikring mod indkobling, 
- kontrol af spzndingslas tilstand 

er gennemfart. 

634.7 Ophævelse af sikkerhedsforanstaltninger. 

634.7.1 Ingen sikkerhedsforanstaltning må ophzves, far alle ved arbejdet 
beskæftigede er blevet gjort bekendt med, at sikkerhedsforanstaltning- 
erne vil blive ophævet, og at arbejdsområdet herefter skal betragtes 
som spzendingsfarende. 

634.7.2 Indkobling må farst finde sted, når alle de for arbejdet tmhe  sikker- 
hedsforanstaltninger er ophzvet. 

635 Sikkerhedsforanstaltninger ved arbejde på eller nzr  
ved tavleanlæg under spænding (L-AUS). 

635.1 Personale. 

Arbejde på tavleanlzg under spzending skal udfares af personer, der 
har kendskab til og erfaring i de arbejdsoperationer, der skal udfares. 

De pågældende personer skal instrueres i L-AUS besternmel- 
serne mindst én gang om året. 

Undtagelse: 
S Personer under oplæring kan udfare L-AUS under tilsyn af en 

erfaren person. 

635.2 Nsdvendigt mandskab. 

Ved L-AUS, der udfares af én person, skal der altid findes en anden 
person så nær ved arbejdspladsen, at den pågzeldende efter behov 
hurtigt kan gribe ind. Denne person skal instrueres om, hvordan han 
bedst muligt kan gribe ind. 

Undtagelser: 

Falgende arbejder tillades udfart af én person, uden at der er en 
anden person til stede: 

- Fejlsagning, justering og måling, hvortil spzending er 
rwdvendig. 



- Opsztning og udskiftning af målere, hvor klemmerne er 
beskyttet af overstmmsbeskyttelsesudstyr med en mzr- 
kestr~im på b j s t  63 A. 

- Arbejde i arbejdsområder, hvor alle spzndingsfmende dele 
er beskyttet af overstr~msbeskyttelsesudstyr med en mzr- 
kestram på b j  st 63 A. 

635.3 Værktuj og udrustning. 

Vzrk t~ j  og udrustning skal vzere egnet til anvendelse ved det forelig- 
gende arbejde og periodisk kontrolleres i betryggende omfang for 
eventuelle fejl og mangler. 

I bilag A er angivet retningslinier for opfj-ldelse af besternmel- 
sen. 

635.4 Sikkerhedsforanstaltninger. 

635.4.1 Der skal gennemfmes sikkerhedsforanstaltninger for under arbejdet at 
sikre, 
- at kortslutning eller jordslutning ikke forårsages af vzrktoj eller 

materiel, og 
- at ingen kommer i direkte beruring med spændingsforende dele. 

635.4.2 Afh~ngig af anlzggets og arbejdets art skal der anvendes et eller flere 
af fdgende beskyttelsesmidler: 
- Personlig beskyttelsesudrustning, herunder bl.a. isolerende hand- 

sker, eventuelt suppleret med beskyttelseshandsker. 
- Isolerende afskzrmning. 
- Isolerende v ~ r k t ~ j .  

635.5 Fur arbejdets begyndelse. 

L-AUS-montmen skal 
- orientere sig om arbejdets omfang, 
- orientere sig om arbejdspladsens afgrzensning, 
- kontrollere, at vz rk t~ j  og beskyttelsesudrustning er i overens- 

stemmelse med bilag A og andre gzldende bestemmelser, 
- orientere eventuelle hjzelpere eller medarbejdere og andre per- 

soner, der bermes af L-AUS, om arbejdets omfang og varighed, 
- orientere sig om, hvad der skal foretages, såfremt uheld indtr~ffer, 
- orientere sig om nzrliggende spzndingsfmende eller jordede 

dele. 



635.6 Under arbejdet. 

Arbejdet skal afbrydes, såfremt der under arbejdet indtr~ffer omstm- 
digheder, der g0r afbrydelse påkmvet. 

Eksempler: 

Vejrforholdene g0r det uforsvarligt at fortsztte arbejdet. 

Der opstår fejl på isolerende v z r k t ~ j  og udrustning. 

635.7 Efter arbejdet. 

Det skal påses, at vzrktoj og udrustning fjernes ved arbejdets afslut- 
ning. 



BILAG A TIL KAPITEL 63 
Værktaj og udrustning for L-AUS 

Almindeligt. 
I henhold til 635.3 skal v~rkta j  og udrustning vme egnet til anvendel- 
se ved det foreliggende arbejde og periodisk kontrolleres i betryggen- 
de omfang. 

Til vejledning for opQldelse af bestemmelsen angives nedenstående 
retningslinier. 

Isolerende håndværktsj. 

Der kan anvendes isolerende håndvzrktaj, der er i overensstemmelse 
med publikation IEC 900, den svenske standard SEN 21 50 02 (1977- 
07-01) eller den tyske standard VDE 0680. Teil 213.78. 

Isolerende handsker. 

Der kan anvendes isolerende handsker, der er i overensstemmelse med 
publikation IEC 903. På anlzeg med sp~nding på maksimalt 1000 V - 
kan desuden anvendes isolerende handsker, der er afprmet i overens- 
stemmelse med den svenske standard SEN 21 50 01 (1 976-1 1-1 5) eller 
den tyske standard VDE 0680. Teil 1/01 33,  eller den engelske stand- 
ard BS 697: 1977. 

Beskytielseshandsker. 
Anvendes supplerende handsker til beskyttelse af de isolerende hand- 
sker, skal disse beskyttelseshandsker vme udformet på en sådan 
måde, at de ikke under brugen kan beskadige de isolerende handsker. 
Manchetten på beskyttelseshandskerne skal vzre kortere end man- 
chetten på de isolerende handsker. 

Sikkerhedshjelm. 

Sikkerhedshjelme skal vme isolerende. 

Ansigtsskærm. 
Der kan anvendes ansigtsskærme, der er i overensstemmelse med den 
tyske standard VDE 0680. Teil 1/01.83. 

Afskærmninger. 

Falgende typer isolerende afsk~rmninger kan anvendes: 
- Isolerende skærmduge med en isolertykkelse på mindst 0,5 mm. 
- Isolerende rmformede afd~kninger eller formstabte afdskninger 

med en isolertykkelse på mindst 1,O mm. 



- Isolerende beskyttelsesmåtter med en isolertykkelse på mindst 
2,5 mm. Måtterne bar ikke vzre mindre end 1 x 1 m og bar vzre 
skridsikre på begge sider. 

Periodisk kontrol. 

Den periodiske kontrol skal afpasses efter omfanget af brugen af 
vzrktaj og udrustning, dog skal kontrollen foretages mindst én gang 
om året. 

Kontrollen skal udfares af sagkyndigt personale. 

Kontrollen skal omfatte en s ~ r l i g  omhyggelig undersagelse af vz rk t~ j  
og udrustning med henblik på i rimeligt omfang at konstatere, hvorvidt 
vzrktaj og udrustning er i god stand og ftemdeles opfylder gzldende 
normer og mrige anvisninger. 

Eksempelvis bm kontrollen af isolerende handsker omfatte 

- en grundig besigtigelse af handskerne, 
- en strzkning af handskerne, 
- en afprmning af handskerne med luftpumpe, 

til konstatering af, hvorvidt handskernes isolerende evne og 
mekaniske styrke er til stede. 

Konstaterede fejl og mangler, som kan forårsage fare, skal afhjzlpes 
på betryggende måde, eller det skal sikres, at det pågzldende vzrktaj 
eller den pågzldende udrustning ikke anvendes til L-AUS. 

For så vidt angår kontrol af transportable elektrisk drevne håndvzrk- 
tajer henvises til bestemmelserne i 621.2 med tilbrende note. 



DEL 7 
BESTEMMELSER FOR SÆRLIGE 

INSTALLATIONER ELLER OMRADER 



KAPITEL 700 
INTRODUKTION 

700.1 Almindeligt. 
De szrlige bestemmelser i del 7 supplerer, mdrer eller erstatter de 
tilsvarende bestemmelser i del l til 6. 

Numrene i del 7 er normalt opbygget således, at de farste 3 cifre angiver 
kapitelnummeret for de szrlige bestemmelser, mens de efterfalgende 
cifre henviser til netop de kapitler, numre eller undernumre i del 1 til 6, 
der suppleres, zndres eller erstattes af de szrlige bestemmelser. 

Alle mrige bestemmelser i del 1 til 6 g ~ l d e r  u~ndret.  

Visse installationer kan vzre omfattet af bestemmelserne i flere kapitler 
i del 7. I så fald skal de opfilde samtlige de kapitler, de er omfattet af. 

Eeks. skal installationer i badevmelser i boliger både opfylde 
bestemmelserne for boliger i kapitel 701 og bestemmelserne 
for badeområder i kapitel 705. 

KAPITEL 701 
BOLIGER 

Ved boliger forstås lejligheder, helårshuse, fritidshuse, 
hotellejligheder, hotelvzrelser, værelser på plejehjem, kolle- 
gievzrelser 0.1. 

701.11 Gyldighedsområde. 
De s~ r l i ge  bestemmelser i dette kapitel - bortset fra bestemmelserne i 
701.433B - gzlder 
- dels for installationer inde i den enkelte bolig, og 
- dels for installationer uden for selve boligen, når disse forsynes fra 

boligen. 

Bestemmelserne i 701.433A gzlder desuden for hovedstramkredse 
(stikledninger), der kun forsyner en enkelt bolig. 

Bestemmelserne i 70 1.433B g ~ l d e r  for hovedstramkredse (hovedlednin- 
ger), der forsyner flere boliger eller en bolig og andre installationer. 



F ~ l l e s  installationer f.eks. i eller ved etageejendomme, hoteller, 
plejehjem, kollegier 0.1. er derimod ikke omfattet af de sal ige 
bestemmelser. 

701.433A Overbelastningsbeskyttelse af ledningssystemer. 
For PVC-isolerede kabler og ledninger med ledertvmsnit på 1,5 til 
16 mm2 kobber og 16 til 25 mm2 aluminium er det tilladt at udfare 
overbelastningsbeskyttelse som angivet i tabel 70 1 A. 

Bestemmelserne om overbelastningsbeskyttelse i 433.2 og om tem- 
peraturgrmse og stramvmdier i 523 anses herved umiddelbart for 
opfjddt. Blot må den forventede belastningsstram (dimensione- 
ringsstrammen) ikke overstige maxkestrammen for den anvendte 
overbelastningsbeskyttelse. 

Hvis overbelastningsbeskyttelsen er udfmt med smeltesikrii- 
ger anbragt ved udgangspunktet for kablet eller ledningerne, 
vil bestemmelserne om kortslutningsbeskyttelse i 434 auto- 
matisk vzere opfyldt. 

I alle andre tilfælde er det ngdvendigt at kontrollere, at bestem- 
melserne i 434 er overholdt. 

Undtagelser: 

Tabel 70 1 A må ikke anvendes i falgende tilfzelde: 

1. For kabler og ledninger, som kan forventes at blive bela- 
stet med en stram, der overstiger halvdelen af den b j s t  
tilladte mmkestram for den tilbrende overbelastnings- 
beskyttelse, i lmgere tid end 3 timer ad gangen. 

Det kan f.eks. forekomme ved anlzeg til elektrisk rumopvarm- 
ning. 

2. For kabler og ledninger, som er fremfart tz t  på ydre 
varmekilder på en str~kning, der overstiger 0,5 m. 

Det kan f.eks. forekomme, hvor varmerm og kabler er fremfart 
i samme panel eller bygningshulnim. 

I sådanne t i l f~lde g ~ l d e r  bestemmelserne i 433 og 523. 



TABEL 701 A 
OVERBELASTNINGSBESKYTTELSE AF PVC-ISOLEREDE 

KABLER OG LEDNINGER 

l Ledertværsnit 
2 mm 

* For sikringer dog 10 A. 

kobber 

1,s 
2S 
4 

6 
1 O 
16 

Stmst tilladte mærkesimm A for 

aluminium 

16 
25 

sikringer og 
automatsikringer typer 

B,C og D 
automatsifinger type 

LogU 

Tabelvzrdierne må anvendes uanset fremfmingsmåde, også hvis 
ledningssystemet er helt omgivet af termisk isolering, og der skal 
ikke korrigeres for omgivelsestemperatur (523.2) og for eventuel 
samlet fremfming af flere strnmkredse (523.4). 

Som angivet i gyldighedsområdet 701.1 1 gzlder bestemmelserne 
også for hovedstr0rnkredse (stikledninger), der kun forsyner en 
enkelt bolig. 

Indtil videre kan såvel overbelastningsbeskyttelse som kort- 
slutningsbeskyttelse af hovedstxamkredse (stikledninger), der 
kun forsyner en enkelt bolig, udfares med åbne luftlednings- 
sikringer med mzrkestram som angivet i tabel 701 A. 

701.433B Overbelastningsbeskyttelse af hovedstremkredse 
(hovedledninger). 
I beboelsesejendomme skal overbelastningsbeskyiielsen for hoved- 
str0mkredse (hovedledninger), der forsyner flere boliger, anbringes 
i (eller foran) ledningens udgangspunkt. Overbelastningsbeskyiiel- 
sen skal op@lde de almindelige bestemmelser i 433. 

Ovenstående gzlder også for hovedstramkredse, der forsyner flere 
forskellige installationer, når blot en af disse er en bolig. 

Bestemmelsen medfarer, at sådanne hovedstramkredse, der 
forsyner flere installationer ikke må bagsikres som angivet i 
473.1.1.3. 



Hovedstrmnkredse, der kun forsyner en enkelt installation, 
f.eks. en afgrening fra en af de foran nævnte hovedstramkred- 
se, må derimod godt bagsikres, og overbelastningsbeskyttel- 
sen kan udf~ires efter 701.433A. 

701.471.2 Beskyttelse mod indirekte berering. 
1. Tilslutningssteder. 

Som hovedregel skal stikkontakter og andre tilslutningssteder i den 
faste installation vzre omfattet af beskyttelse ved automatisk afbry- 
delse af forsyningen, og som beskyttelsesudstyr skal der anvendes 
HPFI-afbryder. Normalt skal der £remfares beskyttelsesleder til 
stikkontakter og andre tilslutningssteder, også selv om der tilsluttes 
materiel af klasse II. 

Den sidste sætning, som indeholder en skærpelse i forhold til 
de generelle bestemmelser i 471.2.3, har til formål at sikre 
beskyttelse, uanset om der tilsluttes materiel af klasse I eller II. 

Hovedreglen udelukker dog ikke, at enkelte stikkontakter eller an- 
dre tilslutningssteder er omfattet af beskyttelse ved separat strnm- 
kreds eller ved ekstra lav spamding, SELV eller PELV. 

Desuden kan stikkontakter eller andre tilslutningssteder for enkelte 
brugsgenstande (f.eks. frysere og varmeankg), som af driftstekni- 
ske grunde ikke anskes omfattet af HPFI-beskyttelsen, beskyttes 
ved automatisk afbrydelse af forsyningen ved h jdp  af andet beskyt- 
telsesudstyr end HPFI-afbrydere ( PFI-afbrydere, sikringer, auto- 
matsikringer eller maksimalafbrydere). 

Note 1 
I sidstnævnte tilfælde bar stikkontakter anbringes på en sådan 
måde, at de normalt ikke vil blive anvendt til tilslutning af 
andre brugsgenstande. 

Note 2 
Angående særlige bestemmelser om HPFI-beskyttelse af led- 
ningssystemer i eller ved badeområder og sv0rnmebassiner, se 
705.52 og 706.52. 

2. Udeladelse af beskyttelsesleder til tilslutningssteder. 

Ved HPFI-beskyttelse i boliger opfnrt fnr 1. april 1975 tillades 
beskyttelseslederen udeladt i den del af installationen, der anbringes 
inde i selve boligen (men ikke i f.eks. garager, carporte, udhuse og i 
det £ri). 



Visse elektromedicinske apparater må kun anvendes, hvis de 
tilsluttes en beskyttelsesleder. Hvis et sådant apparat skal anven- 
des i en bolig, skal der fremfures beskyttelsesleder til tilslutnings- 
stedet. 

3. Tilslutning af transportable brugsgenstande. 

Udsatte dele på transportable brugsgenstande behmer ikke at 
blive forbundet til beskyttelseslederen i den faste installation, 
forudsat at tilslutningsstedet er omfattet af HPFI-beskyttelse. 

701.473.1.2 Udeladelse af overbelastningsbeskyttelse. 
Tilladelsen til at udelade udstyr til overbelastningsbeskyttelse 
som angivet i 473.1.2 a) gdder ikke i boliger. 

701.513 Placering af gruppeafbrydere m.v. 
Gruppeafbrydere, HPFI-afbrydere eller andet beskyttelsesudstyr 
skal anbringes i den bolig, hvortil det brer.  

Ovenstående gzlder kun for selvskndige boliger og ikke for 
hotelv~relser, vierelser på plejehjem, kollegiev~relser 0.1. 

De må ikke vaxe anbragt bjere end 2,2 m over gulv, og de skal 
vzre anbragt mindst 1 m over gulv eller i aflåseligt skab. 

701.537.2.4 Gruppeantal. 

Antallet af lysgrupper - dvs. grupper som forsyner 250 V stikkon- 
takter og andre tilslutningssteder for belysningsarmaturer og min- 
dre enfasede brugsgenstande - skal mindst vzre lig med boligens 
nettoareal i m2 divideret med 50. 

Note 1 
Ovenstående gzlder kun for selvskndige boliger og ikke for 
hotelvaxelser, vmelser på plejehjem, kollegiev~relser o.l. 

Note 2 
En to- eller trefaset gruppe regnes kun som en gruppe. 

701.526 Elektriske forbindelser. 

Ved tilslutningssteder for ikke fast monterede belysningsarmatu- 
rer skal der findes fast anbragte klemmer, så tilslutning kan fore- 
tages uden indgreb i den faste installation. 



701.53 Antal stikkontakter. 
Antallet af 250 V stikkontakter i den faste installation skal mindst 
vzre som fdger: 

Badevzrelser 1 ud over eventuelle shaver- 
stikkontakter (medmindre 
badevzrelset er så lille, at 
bestemmelserne i kapitel 705 
udelukker anbringelse af 

Lokalitet 

Beboelsesrum samt entreer, gange, 
grovkkkener, bryggerser og hobby- 
rum 

bkkener  

Kogenicher 

Til beboelsesrum henregnes opholdsrum, soverum, spiserum 
og lignende rum, herunder gildestuer. 

Antal stikkontakter 

1 for hver påbegyndt 4 m2 gulvareal. 
Der krzves dog ikke mere end 8 pr. 
rum 

3 

1 

Vedrarende beregning af antal stikkontakter i boliger, hvor 
bkkenet er en del af et starre rum, se bilag A. 

Stikkontakter, der er placeret hnjere end 2 m over gulv, samt 
stikkkontakter, der er beregnet for tilslutning af stationzre brugs- 
genstande, er ikke inkluderet i kravene i ovennzevnte tabel. 

En dobbelt stikkontakt regnes kun for én stikkontakt. 

Stikkontakter skal anbringes med så stor indbyrdes afstand, som det 
er praktisk muligt. 

701.532.2 Fejlstr0msafbrydere. 
Fejlstr~msafbrydere, som anvendes i boliger, skal vzre af type PFI 
eller HPFI. 

Den type fejlstr~msafbryder, der kun udlaser for vekselstr0m, 
må således ikke installeres i boliger fremover. 

701.55 Kogenicher. 
Hvis kogenicher indbygges i skabe, skal strmnmen til kogenichen 
automatisk afbrydes, når skabsd~ren lukkes. 



BILAG A TIL KAPITEL 701 
Antal stikkontakter i boliger 

I boliger, hvor bkkenet er en del af et s tme rum, f.eks. i forbindelse 
med grovbkken, alrum eller stue, er det ved beregning af antal 250 V 
stikkontakter wdvendigt at fastl~gge, hvilket gulvareal der harer til 
bkkenet, og hvilket der harer til resten af rummet. 

De forskellige rum med bkkener kan inddeles i 3 kategorier. 

En kategori, der omhandler alle de "normale" bkkener, dvs. de rum, 
hvor der ikke er tvivl om, at hele rummet er et bkken. 

En anden kategori, hvor bkkenskabe, bkkenborde e.l. danner en 
naturlig afgr~nsning af den del af rummet, der harer til bkkenregio- 
nen. 

En tredie kategori er de tilf~lde, hvor der ikke er nogen naturlig 
afgr~nsning af bkkenregionen. Her defineres bkkenregionen til at 
vzre 7 m2 (ind. bkkenborde og bkkenskabe) ved beregningen af 
antallet af stikkontakter. 

Til belysning af forholdet er der i det fdgende vist en r ~ k k e  eksem- 
pler. 

Det skraverede på figurerne er det, som skal medregnes til bkkenet, 
og her skal der v ~ r e  mindst 3 disponible 250 V stikkontakter. I den 
ikke skraverede del af rummet skal der være mindst en disponibel 
stikkontakt for hver påbegyndt 4 m2 gulvareal, dog kræves ikke 
over 8. 

I fig. 1 er vist et eksempel, hvor der ikke er tvivl om, at hele rummet 
er et bkken. 

Fig. 2, 3 og 4 er eksempler, hvor bkkenborde eller bkkenskabe 
danner en naturlig afgr~nsning af bkkenregionen. 

Fig. 5 er et tilfzlde, hvor bkkenregionen ikke så let lader sig afgrænse 
på naturlig måde. Mellem bkken og spisestue er der en naturlig 
grænse ved bkkenskabet, men mellem bkken og grovbkken findes 
der ingen adskillelse. Arealet, der skal anvendes ved bestemmelse af 
antallet af stikkontakter i grovbkkenet, bestemmes ved at trække 7 
m2 fia det samlede areal af W e n  og grovbkken. 
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KAPITEL 702 
OMRÅDER HVOR INSTALLATIONEN NORMALT ER 

UDSAT FOR FUGT ELLER VAND 

702.11 Gyldighedsområde. 
De szrlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for installationer 

- I det fri (A). 
- I fugtige områder (B). 
- I våde områder (C). 

A. I det fri omfatter områder, hvor installationen normalt er udsat for 
fugt eller vand på grund af vejrliget, herunder også områder, som 
kun er overdzkkede, men ikke har lukkede vzgge, f.eks. carporte. 

B. Fugtige områder er rum eller dele af rum, hvor luften normalt 
eller ofte er så fugtig, at em afszttes på vzgge, loft eller 
elektrisk materiel, men hvor der kun undtagelsesvis dannes 
vanddråber. 

Til denne gruppe rum horer f.eks. fugtige kzeldre, kole- og 
fryserum, samt en del rum i industrivirksomheder, kemiske 
fabrikker, levnedsmiddelvirksomheder, gartnerier m.m. 

Desuden skal installationer i 

- restaurationsk~kkener, 
- institutionsk~kkener, og 
- tilberedningsrum til viktualieforretninger, 

i indtil 1,7 m h ~ j d e  over gulv udfores efter bestemmelserne for 
fugtige omriider. Dog kan brugsgenstande vzre i kapslingsklasse 
P20 (normaltzt udforelse), når de er således placeret eller afskzr- 
met, at de ikke udszttes for skadelig påvirkning fra rengoringsmidler. 

Ved institutionskØkkener forstas kokkener, der anvendes til 
madlavning for institutionen. Kokkener, som i henseende til 
brug, udstyr og indretning svarer til et privat kokken, henreg- 
nes ikke til institutionskdckener. 

C. Våde områder er rum eller dele af rum, hvor luften normalt eller 
ofte er så fugtig, at vanddråber afszttes på vzgge, loft eller 
elektrisk materiel, eller hvor elektrisk materiel udszttes for, at 
vand sprojter mod kapslingen. 



Hvis de nzvnte pilvirkninger kun kan optrzede i en del af rummet, er 
det kun installationen i denne del, der skal udfores efter bestemmel- 
serne for våde områder. Installationen i den Øvrige del af rummet 
skal enten udfores efter bestemmelserne for fugtige områder eller 
efter de almindelige bestemmelser, afhamgigt af, om den pagzlden- 
de del af rummet skal henregnes til fugtige områder eller til torre 
omrader. 

Til denne gruppe rum hØrer en del rum f.eks. i badeanstalter, i 
levnedsmiddelindustrien og i farvener. Desuden vaskehailer for 
biler samt vaskerum, hvor vaskeprocessen udferres i Abne kar. 

702.411.1 Beskyttelse mod direkte ber~ring. 
Hvis der anvendes beskyttelse ved ekstra lav spzending, SELV eller 
PELV, skal der uanset spmdingens storrelse udfores beskyttelse 
mod direkte beroring 
- enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be- 

skyttelse mindst svarende til IPXXB (eller IP2X), 
- eller ved en isolation, der er i stand til at modsta en provespzn- 

ding på 500 V - i l minut. 

Undtagelse: 

Beskyttelse mod direkte beroring er ikke nodvendig i fugtige 
eller våde områder, hvis den nominelle spamding ikke over- 
stiger 6 V - eller 15 V=, se i Øvrigt 411.1.5.2. 

702.471.2 Beskyttelse mod indirekte ber~ring. 
I våde områder i slagterier og mejerier skal transportable brugsgen- 
stande og de dertil h~rende tilslutningssteder vzere omfattet af 

- enten beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen, idet 
der som beskyttelsesudstyr skal anvendes HFI- eller HPFI-af- 
bryder, 

- eller beskyttelse ved separat str~rnkreds. 

Hvis stikkontakter i det fri med en mzrkestrom på hojst 16 A er 
omfattet af beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen, 
skal der som beskyttelsesudstyr anvendes HFI- eller HPFI-afbryder. 

702.512.2 Valg og installation af materiel. 
Materiellet skal mindst have kapslingsklasse, som angivet i 
tabel 702. 



Undtagelse : 

Transportable brugsgenstande, herunder håndvzrkt~j, samt 
transportable stikkontakter (forlængerled 0.1.) må benyttes uan- 
set kapslingsklasse, når ejererhugeren smger for, at de ikke 
uds~ttes for skadelig fugtighed. 

Bestemmelserne om beskyttelse mod indirekte berming skal dog altid 
være opfjddt (471.2). 

702.521 Ledningssystemer. 

For luftledninger i det fi (ledninger på isolatorer og luftkabler) gælder 
bestemmelserne i afsnit 3. 

702.53 Koblingsudstyr. 
Gulvstikkontakter må ikke anvendes. 

I det fii 2) 

TABEL 702 

Material, der kan rammes af regn, men som 
er anbragt mere end 0,5 m &a vandrette eller 
skrå overflader. 1) 

Materiel, der er anbragt i mindre afstand end 
0,5 m &a vandrette eller skrå overflader, der 
kan rammes af regn. 1) 

Materiel, der er anbragt, så det er bes!qttet 
mod regn. 

Område 

Fugtige om- IPX1 
råder I 

Kapsliigsklasse Bemærkninger 

Vade områder 
2) 

1) 

IPX4 

Det forudsættes, at regn kan falde i en vinkel på op til 60' fia lodret, og at 
vandspr~jt &a nedslaget kan nå en b jde  på 0,5 m. 

2) Materiel, der udsættes for spuling (vand fia M e r n  eller slange) skal mindst have 
kapslingsklasse PX5. Materiel må ikke udsættes for h0jtryksspuling. Hvis der fore- 
kommer hqtryksspuling, skal materiellet være beskyttet gennem sin anbringelse, 
afskmmning e.l. 



Fig. 702 
Eksempler på kapslingsklasser for installation i det fri. 

KAPITEL 703 
BRANDFARLIGE OMRADER 

703.11 Gyldighedsområde. 
De szrlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for installationer i 
brandfarlige områder. 

Brandfarlige områder er rum eller områder, hvor der normalt forekom- 
mer maskinel bearbejdning af trz eller bearbejdning eller oplagring af 
letantzndelige tekstilråvarer, eller hvor letantzndelige stoffer som 
brzndbart stav, farvepulver, mel, fibre og spåner samles i storre 
mzngder, men hvor der ikke foreligger eksplosionsfare. 

Brandfarlige rum eller områder forekommer endvidere, hvor brandfar- 
lig vzske med et flammepunkt mellem 30 og 55 "C anvendes eller 
opbevares 
- ved en temperatur, der mindst ligger 10 "C under flammepunktet, og 
- i en sådan mzngde og under sådanne forhold, at der derved 

foreligger brandfare (men ikke eksplosionsfare). 

Note 1 
Til denne gruppe rum hØrer f.eks. en del rum i 

- trz-, tekstil-, papir- og plastindustri, 
- fabrikker for farver og andre kemiske produkter, 

- mØllerier, kom- og halmlagre. 



Rum, der kun anvendes til opbevaring af garn, stof eller andre 
tekstilvarer, eller som kun rummer konfektionsfabrik, systue 
e.l., anses normalt ikke for brandfarligt område. 

Om et område, hvor der forekommer braxdbart tekstilstuv, 
skal anses for at være brandfarligt, kan afhmge af områdets 
renholdelse, stmsugning osv. Tilsvarende gælder for skolers 
slujdlokaler, hvis der forekommer maskinel tr~bearbejdning. 
Derimod betragtes rum, hvor der foregår erhvervsmæssig træ- 
bearbejdning, altid som brandfarligt område. 

Note 2 
I tvivlstilfælde er det brandmyndigheden, der afgur, om et rum 
eller område skal anses for at være brandfarligt. 

Installationer i ventilationskanaler for udsugning fra brandfarlige om- 
råder samt installationer i ventilationskanaler, hvor der kan samles 
stme m~ngder brzndbart stm, skal opfylde bestemmelserne i dette 
kapitel. 

Ventilationskanaler i boligbyggeri anses ikke for brandfarligt område. 

703.411.1 Beskyttelse mod direkte bersring. 
Hvis der anvendes beskyttelse ved ekstra lav spznding, SELV eller 
PELV, skal der uanset spzndingens st~rrelse udfixes beskyttelse 
mod direkte beraring 
- enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be- 

skyttelse mindst svarende til IP4X, se 703.5 12.2. 
- eller ved en isolation, der er i stand til at modstå en prmespzn- 

ding på 500 V - i 1 minut. 

703.422 Beskyttelse mod brand. 
Der må kun installeres materiel, der skal anvendes i disse områder, 
med undtagelse af ledningssystemer, der opfjdder 703 S2. 

Hvis stm i stmre mzngde kan aflejres på kapslingerne på det 
elektriske materiel, kan varmeafledningen blive nedsat, så der 
opstår brandfare. I sådanne tilfzlde skal der t r~ f f e s  forholds- 
regler til at forhindre, at kapslingen antager for haj temperatur. 

Elektrisk materiel skal vdges og installeres således, at det hver- 
ken under normal drift eller i t i lf~lde af en fejl kan antage tem- 
peraturer, som kan forårsage brand. Dette kan opnås enten ved 
materiellets konstruktive udformning eller ved dets installation. 



Det er ikke madvendigt at tage særlige forholdsregler, hvis 
overfladetemperaturen kan antages ikke at kunne forårsage an- 
tzndelse af andet materiale. 

D. Hvis fejlstramme i et ledningssystem kan medfare brandfare 
(f.eks. ved at beskyttelseslederen kan antage for b j  temperatur) 
skal stramkredsen vzre beskyttet af en fejlstr~msafbryder med 
mzrkeudlasestram på b j s t  0,5 A. 
I sal ige tilfælde, hvor en sådan fejlstramsafbryder ikke kan 
anvendes, skal der installeres isolationsovervågningsudstyr, 
som giver alarm, hvis der opstår en isolationsfejl. 

703.473 Overstremsbeskyttelse af ledningssystemer. 
Tilladelsen i 473.1.2 til at udelade overbelastningsbeskyttelse og i 
473.2.2.1 til alternativ placering af kortslutningsbeskyttelse gælder 
ikke. 

703.474 Overbelastningsbeskyttelse af motorer. 
Motorer for automatisk drift eller fjernbetjening, eller som ikke er 
konstant overvåget, skal være beskyttet mod for b j  temperatur med 
beskyttelsesudstyr, som kun kan genindkobles manuelt. 

703.512.2 Valg og installation af materiel. 
Materiellet skal mindst have kapslingsklasse 
- IP4X, hvor der ikke forekommer stm i s t~r re  mængde, 
- IPSX, hvor der forekommer stm i s tme mzngde. 

Tvivlsspmgsmål afgmes af brandmyndigheden. 

Håndvzrktaj kan dog have kapslingsklasse mindst IP20. 

Lempelsen gælder for egentlige håndværkt~ijer, der holdes i 
hånden, når de benyttes. I træbearbejdningsvirksomheder gæl- 
der lempelsen også for håndv~xkt0jer for træbearbejdning, der 
benyttes på et stativ, såfremt de er under stadig observation og 
inden for rækkevidde af en betjenende person. 

På steder, hvor belysningsarmaturer kan forventes at blive udsat for 
mekanisk beskadigelse, skal lyskilder vzre beskyttet f.eks. med 
tilstrzkkeligt solide plast- eller glasskznne, gitre e.l. Sådanne be- 
slcyttelsesmidler må ikke fastg~res på fatninger, medmindre disse er 
konstrueret til det. 



703.52 Ledningssystemer. 
Ledningssystemer, som fmes gennem brandfarlige områder, men 
som ikke er wdvendige for anvendelsen af disse områder, må ikke 
have samlinger eller afgreninger i de brandfarlige områder, med- 
mindre forbindelserne er anbragt i kapslinger, som mindst opfjdder 
gladetrådsprmen ved 750 "C ifdge IEC 695-2-1. 

703.53 Koblingsudstyr. 
Stikkontakter med mærkestr0m s t~r re  end 63 A skal v a e  således 
indrettet, at stikpropper kun kan inds~ttes eller udtages i spamdings- 
10s tilstand. 

Forlamgerledninger må kun anvendes, hvis forlamgerled og stik- 
prop har holdeindretning, som forhindrer utilsigtet afbrydelse under 
normal drift. 

Forlzngerled og stikpropper til industribrug efter afsnit 117 
opfylder dette. 

703.54 PEN-ledere. 
PEN-ledere er ikke tilladt i brandfarlige områder, undtagen i strum- 
kredse, der går ubrudt gennem disse områder. 

703.55 Termiske apparater. 
Termiske apparaters udfmelse eller anbringelse skal vaxe således, at 
de ikke giver anledning til aflejring af stm i s t~r re  mmgde. 

Overfladetemperaturen må ikke kunne overstige 150 "C. 

Undtagelse: 

For limkar 0.1. må overfladetemperaturen ikke kunne over- 
stige 300 "C. 

Varmeovne til rumopvarmning skal vme fast tilsluttet og anbringes 
stationat i mindst 20 cm b j d e  over gulv. 

KAPITEL 704 
EKSPLOSIONSFARLIGE OMRÅDER 

704.0 Indledning. 
I modsztning til andre kapitler i del 7 er der i dette kapitel anvendt 
en fortbbende nummerering. Der er dog i enkelte punkter henvist 



til andre dele af bestemmelserne ved kapitel eller nummer angivet i 
parentes efter punktets overskrift. Alle mrige bestemmelser i del 1 
til 6 gzlder uzndret. 

A: Almindelige bestemmelser 

704.1 Gyldighedsområde. 
De szrlige bestemmelser i dette kapitel gdder  for installationer i 
områder, der er klassificeret som eksplosionsfarlige. 

Klassificering af eksplosionsfarlige områder henh~rer under 
brandmyndigheden. 

Dansk Brandteknisk Institut har udsendt Brandteknisk vejledning 
nr. 19 om klassificering af brand- og eksplosionsfarlige områder. 

704.2 Definitioner og ordforklaringer. 
704.2.1 Eksplosionsfarligt område. 

Område, hvor eksplosiv atmosf~re forekommer eller kan forventes 
at forekomme i sådant omfang, at det k r ~ v e r  szrlige forholdsregler 
ved konstruktion, installation og brug af elektrisk materiel. 

704.2.2 Eksplosiv atmosfære. 

Blanding af luft under atmosfmiske forhold med bramdbare stoffer 
i form af luftarter, dampe, tåger eller s tm i et sådant forhold, at 
blandingen kan bringes til at eksplodere ved b j  temperatur, lysbuer 
eller gnister. 

704.2.3 Flammepunkt. 

Den laveste temperatur, ved hvilken en vmke ved en barometer- 
stand på 10 1,3 kPa (l 0 l3  millibar) afgiver antzndelige dampe. 

Flammepunktet for forskellige luftarter og v ~ s k e r  er angivet i 
bilag A. 

704.2.4 Tændtemperatur. 

Tmdtemperaturen for forskellige luftarter, v ~ s k e r  og stoffer 
er angivet i bilag A. 

704.2.4.1 Tzndtemperatur for en luftart eller damp: 

Den temperatur, som en luftart eller damp skal opvarmes til for i 
blanding med atmosfzrisk luft at antzndes uden ydre tzndkilder. 

Vedr~rende bestemmelse af tamdtemperatur, se IEC 79-4, 
Method oftest for ignition temperature. 



Tzndtemperatur for ophvirvlet s tm i kontakt med varm flade: 

Den laveste overfladetemperatur, der kan antznde en stmsky. 

Tzendtemperatur for aflejret s tm (selvantmdelsestemperatur): 

Den laveste overfladetemperatur, der kan antznde et 5 mm tykt 
stmlag. 

Maksimal overfladetemperatur. 

Hajeste temperatur, som forekommer i drift under de mest ugunstige 
forhold, på en hvilken som helst del eller overflade af elektrisk 
materiel, og som vil kunne antznde den omgivende atmosfzre. 

De mest ugunstige forhold omfatter overbelastninger og fejl- 
forhold, som er angivet i bestemmelserne for den pågaAdende 
beskyttelsesmåde. 

Beskyttelsesmåder. 

Konstrulstionsmzessige forholdsregler ved elektrisk materiel, som 
skal forhindre, at materiellet anknder den omgivende eksplosive 
atmosf~re. 

Oliekapsiing "o". 
Beskyttelsesmåde, ved hvilken det elektriske materiel eller dele af 
dette er nedsznket i olie på en sådan måde, at en eksplosiv atmo- 
sfzre, som kan forekomme over olien eller uden for kapslingen, 
ikke kan antzndes. 

Overtrykskapsling "p". 

Beskyttelsesmåde, ved hvilken den omgivende atmosfzre er forhin- 
dret i at trznge ind i kapslingen for det elektriske materiel ved, at 
der inde i kapslingen opretholdes en beskyttelsesluft med et lwjere 
tryk end den omgivende atmosfzre. Overtrykket opretholdes enten 
med eller uden en konstant stram af beskyttelsesluft. 

Sandkapsiing "q". 

Beskyttelsesmåde, ved hvilken kapslingen for det elektriske materi- 
el er fyldt med et fint granuleret materiale således, at enhver lysbue 
inde i kapslingen under alle forudsete driftsforhold ikke kan antm- 
de den omgivende atmosfzre. Der må heller ikke kunne ske antzn- 
delse ved, at flammer trznger ud gennem kapslingen eller ved 
overophedning af kapslingen. 



Tryksikker kapsihg "d". 

Beskyttelsesmåde, ved hvilken dele, som kan antamde en eksplo- 
siv atmosfzre, er anbragt i en kapsling, som kan modstå det tryk, 
der udvikles ved en indre eksplosion. Desuden skal kapslingen 
forhindre, at en indre eksplosion forplanter sig til den omgivende 
eksplosive atmosfzre. 

Forhejet sikkerhed "e". 
Beskyttelsesmåde, ved hvilken der er truffet foranstaltninger til at 
opnå en uget sikkerhed mod muligheden for overophedning, og 
for fremkomsten af lysbuer eller gnister i det indre eller på ydre 
dele af det elektriske materiel, som under normal drift ikke selv 
frembringer lysbuer eller gnister. 

Egensikkerhed "i". 

Egensikker str~mkreds. 

Strumkreds, som under foreskrevne prmebetingelser både under 
normal drift og under fejlforhold, ikke kan frembringe gnister 
eller opvarmning af en sådan art, at en given eksplosiv atmosfaxe 
kan antzndes. 

Egensikkert materiel "i". 

Materiel, hvori alle strumkredse er egensikre. 

Tilhmende materiel. 

Materiel, hvor ikke alle strumkredse er egensikre, men som inde- 
holder strumkredse, der kan påvirke sikkerheden af de tilkoblede 
egensikre str~rnkredse. 

Tiharende materiel kan vzre 

- enten elektrisk materiel, som har en anden beskyttelsesmå- 
de til brug i den pågzldende eksplosionsfarlige atmosfzre, 

- eller elektrisk materiel, som ikke er tilstrækkeligt beskyttet, og 
derfor ikke må anvendes i en eksplosionsfarlig atmosfzre. 

Eksempel: 

Et registrerende instrument, som ikke befinder sig i en eksplo- 
sionsfarlig atmosfzre, men som er tilsluttet et termoelement i 
en eksplosionsfarlig atmosfære, og hvor kun termoelementets 
stramkreds er egensikker. 

Egensikkert materiel og egensikre dele af tilbrende materiel 
inddeles i to kategorier: 



Kategori ia. 

Elektrisk materiel i kategori ia må ikke kunne forårsage antændelse 
under normal drift eller ved en enkelt fejl eller ved enhver kombina- 
tion af to fejl. 

Kategori ib. 

Elektrisk materiel i kategori ib må ikke kunne forårsage antændelse 
under normal drift eller ved en enkelt fejl. 

704.2.13 Indstcibning "m": 

Beskyttelsesmåde, ved hvilken de dele, som kan antænde en eksplo- 
siv atmosfære enten ved gnister eller opvarmning, er indkapslet i en 
stobemasse på en sådan måde, at den eksplosive atmosfzre ikke kan 
blive antændt. 

704.2.14 Særlig beskyttelsesmåde "s". 

Anden beskyttelsesmåde end anfm i 2.7 til 2.13, hvormed der er 
taget særlige konstruktive forholdsregler for at give materiellet en 
tilsvarende sikkerhed. 

704.3 Klassifikation af eksplosionsfarlige områder. 
704.3.1 Inddeling i zoner. 

704.3.1.1 Eksplosionsfarlige områder med brændbare luftarter, dampe eller 
tåger. 

Zone O: Områder, hvor der uafbrudt eller i lange perioder forekom- 
mer eksplosiv atmosfære. 

Zone 1: Områder, hvor der lejlighedsvis under normale driftsfor- 
hold forekommer eksplosiv atmosfære. 

Zone 2: Områder, hvor der kun undtagelsesvis og da kun i korte 
perioder forekommer eksplosiv atmosfære. 

704.3.1.2 Eksplosionsfarlige områder med brændbart stm. 

Zone 10: Områder, hvor der ofte eller i lange perioder forekommer 
eksplosiv atmosfære i form af brændbart stm. 

Zone 11 : Områder, hvor der kortvarigt forekommer eksplosiv 
atmosfzre, især ved ophvirvling af brzendbart stm. 

704.3.2 Almindeligt. 

704.3.2.1 Skal et område henregnes under mere end én kategori, skal in- 
stallationen tilfredsstille bestemmelserne for alle de kategorier, der 
kommer i betragtning. 



Et område kan f.eks. vzre både eksplosionsfarligt og fugtigt. I 
dette tilfzlde skal installationen udfures sådan, at den opfylder 
bestemmelserne både for eksplosionsfarlige og fugtige områ- 
der. 

704.3.2.2 Hvis et område skifter anvendelse eller beskaffenhed, skal forhån- 
denvzrende installationer bringes i overensstemmelse med bestem- 
melserne svarende til den nye klassificering. 

Skifter et område anvendelse eller beskaffenhed i forbindelse med 
tilslutning af en brugsgenstand, må tilslutning ikke foretages, f0r 
alle installationer i området er bragt i overensstemmelse med be- 
stemmelserne svarende til den nye klassificering. 

704.4 Materiel. 
704.4.1 Gruppeinddeling af materiel. 

704.4.1.1 Materiel til anvendelse i eksplosionsfarlige områder inddeles i f0l- 
gende grupper: 

Gruppe I: Materiel til anvendelse i miner, hvor der kan forekomme 
grubegas. 

Gruppe II: Materiel til anvendelse alle andre steder end i miner, 
hvor der kan forekomme grubegas. 

For beskyttelsesmåderne tryksikker kapsling og egensikkerhed er 
gruppe II underopdelt i A, B og C. Inddelingen er for tryksikker 
kapsling baseret på den maksimale eksperimentelle sikkerhedsspal- 
te (MESG)') og for egensikkert materiel baseret på den minimale 
tzndstram (MIC)2). 

Vedrurende sammenhzngen mellem MESG eller MIC og un- 
deropdelingen af gruppe II i A, B eller C, se afsnit 50. 

1) Maximum expenmental safe gap. 

2) Minimum igniting current. 



704.4.2 Temperaturkiasse. 

Materiel i gruppe II inddeles i seks temperaturklasser, T1 til T6 
afhzngig af den maksimale overfladetemperatur, som er angivet i 
fdgende tabel: 

Temperaturklasse Maksimal 
overfladetemperatur 

"C 

450 
300 
200 

704.4.3 Maerkning af materiel. 

704.4.3.1 Eksplosionsbeskyttet materiel skal vzre mzrket i overenssternmel- 
se med konstruktionsbestemmelserne. 

Mærkningen kan f.eks. indeholde fdgende: 

l) Fabrikantens navn eller varemzrke. 

2) Fabrikantens typebetegnelse. 

3) Symbolet EEx. 

4) Symbolet for den anvendte beskyttelsesmåde: 

o: Oliekapsling. 

p: Overtrykskapsling. 

q: Sandkapsling. 

d: Tryksikker kapsling. 

e: Forbjet sikkerhed. 

ia: Egensikkerhed, kategori ia. 

ib: Egensikkerhed, kategori ib. 



5) Symbolet for den gruppe, som materiellet t ibrer :  

I for materiel til anvendelse i miner, hvor der kan 
forekomme grubegas. 

II ILA, IIB eller IIC for materiel til anvendelse på alle 
andre steder end i miner med g&egas. 

Bogstaverne A, B og C anvendes, når beskyttelsesmåden 
krawer det. 

6) For materiel i gruppe II, et symbol, der angiver tempera- 
turklasse eller maksimal overfladetemperatur i "C eller 
begge dele. Hvis begge m~rkninger anvendes, er tempe- 
raturklassen angivet sidst i en parentes. 
Materiel i gruppe II, som har en maksimal overfladetem- 
peratur, der er bjere end 450 "C, er kun mzrket med 
temperaturen. 
Materiel i gruppe II, der er certificeret og maxket for en 
smlig luftart, b e b e r  ikke at have temperaturmærkning. 

7) Almindeligvis et serienummer. 

8) Prmeanstaltens identitetsm~rke og certifikatreference. 

9) Hvis der er knyttet s~rl ige betingelser til brugen M e l -  
let, er der efter certifikatreferencen angivet symbolet X. 

10) Till~gsmærkniig, hvor dette er foreskrevet for den p å g ~ l -  
dende beskyttelsesmåde. 

11) Enhver mzrkning, der er kmvet for elektrisk materiel 
under normale betingelser. 

Hvor mere end en beskyttelsesmåde er anvendt, angives ho- 
vedbeskyttelsesmåden fmst, efterfulgt af symbolet for de an- 
dre beskyttelsesmåder. 

Mærkniigen 3) til 6 )  udfmes i den angivne rækkefdge. 

Eksempler: 

- Materiel i tryksikker kapsling i gruppe I: 

EEx d I 

- Materiel i tryksikker kapsling i gruppe I og II B, tempera- 

M a s s e  T3 : 

EEx d I/IIB T3 



- Materiel med forbjet sikkerhed og overtrykskapsling i 

gruppe II med maksimal overfladetemperatur på 125 "C: 

EEx ep II 125 "C (T4) 

eller 

EEx ep II 125 "C 

- Tryksikker kapsling for ammoniak: 

EEx d II mH3) 

Fælles bestemmelser for alle eksplosionsfarlige områ- 
der. 
Abindeligt. 
Det elektriske materiel skal fortrinsvis installeres i et ikke-eksplo- 
sionsfarligt område. Hvor dette ikke er praktisk, skal det installeres 
i det område, hvor der er mindst eksplosionsfare. 

Udstrækningen af et eksplosionsfarligt område kan begrænses 
ved konstruktionsmæssige metoder, som f.eks. vægge. 

Sandsynligheden for at der forekommer eksplosiv atmosfære 
kan formindskes ved ventilation eller anvendelse af beskyttel- 
sesluft. Herved kan et område med h ~ j  eksplosionsfare ændres 
til et område med mindre eksplosionsfare eller til et ikke-eks- 
plosionsfarligt område. 

Valg af materiel. 

704.5.2.1 I eksplosionsfarlige områder i miner, hvor der kan forekomme 
grubegas, skal der anvendes elektrisk materiel i gruppe I. 

704.5.2.2 I andre eksplosionsfarlige områder end miner, hvor der kan fore- 
komme grubegas, skal der anvendes elektrisk materiel i gruppe II. 

Undtagelse: 

Materiel i gruppe I kan anvendes, når eksplosionsfaren skyl- 
des kulstav ogleller grubegas. 



704.5.2.3 Materiel med egensikkerhed "i" eller tryksikker kapsling "d" i grup- 
pe II skal anvendes i overensstemmelse med f~lgende tabel: 

Materiel i 
undergmppe 

II C 

Gmppe af eksplosionsfarlige 
luftarter og dampe 

II A 
II A, II B 

I IA, I IB, I IC 

Angående ,pppeinddeling af eksplosionsfarlige luftarter og 
dampe, se bilag A. 

704.5.2.4 Materiellet skal kunne modstå de mekaniske, kemiske og termiske 
påvirkninger, som det kan blive udsat for. 

Eeks er bly, men ikke PVC, modstandsdygtigt over for benzin, 
fortynder 0.1. 

Eksplosionsbeskyttet materiel må ikke anvendes på steder, hvor 
omgivelsestemperaturen kan blive hojere end 40 "C. 

Undtagelse: 
Hvis materiellet er specielt mzrket med en anden maksimal 
omgivelsestemperatur, er det denne, der ikke må overskrides. 

Eksplosionsbeskyttet materiel skal vzlges i den temperaturklasse, 
hvor den maksimale overfladetemperatur er mindre end tzndtem- 
peraturen for de omgivende luftarter. 

Tændtemperaturen for forskellige luftarter er angivet i bilag A. 

Beskyttelse mod farlige gnister. 

Bestemmelserne i 704.5.3.1 og 704.5.3.2 gzlder ikke for egen- 
sikre str~mkredse eller egensikkert materiel. 

Fare fra spzndingsforende dele. 

For at undgå, at der kan dannes gnister, som kan antznde den 
eksplosive atmosfzre, skal enhver kontakt med uisolerede spzn- 
dingsf~rende dele vzre forhindret. 

Fare fra udsatte dele og fremmede ledende dele. 

Det er ikke muligt her at dække alle kombinationer af forsy- 
ningssystemer og fejlmuligheder, men de grundlæggende prin- 
cipper, som sikkerheden afhænger af, er 



- begrznsning af jordfejlstrØrnrne (stØrrelse ogleller varig- 
hed) i bygningskonstruktioner, rersystemer, kapslinger 
o.l., og 

- forhindring af forhejet potential på ledere til potentialud- 
ligning. 

For de forskellige typer af systemjordinger (se 3 12 og 413) gzlder 
folgende: 

704.5.3.2.1 Hvis der anvendes et system med jordforbundet nulleder (TT eller 
TN system), skal der så vidt muligt benyttes et TN-S system, dvs. 
et system, hvor beskyttelsesleder (PE) og nulleder (N) er fremfort 
som to separate ledere i hele forsyningssystemet. 

Beskyttelseslederen og nullederen må ikke forbindes sammen 
eller vzere kombineret i en leder (PEN-leder) i et eksplosionsfar- 
ligt område. PEN-ledere må dog anvendes i str~mkredse, der går 
ubrudt igennem et eksplosionsfarligt område. 

TN-C systemer må ikke anvendes i eksplosionsfarlige områder. 

704.5.3.2.2 TT-system må ikke anvendes i zone 0. 

Hvis der anvendes TT-system i zone 1 og zone 10, skal det vzre 
beskyttet med fejlstr~msafbryder. Dette gzlder også for str@m- 
kredse med ekstra lav spzending (under 50 V - eller 120 V= ). 

704.5.3.2.3 Hvis der anvendes IT-system, skal der installeres isolationsover- 
vågningsudstyr, som indikerer fØrste jordfejl. 

I zone O skal installationen udkobles Øjeblikkeligt ved fØrste 
jordfejl, enten af isolationsovervågningsudstyret eller af en fejl- 
stremsafbryder. 

704.5.3.2.4 Ved installationer i zone O er det szrligt vigtigt at begrznse 
jordfejlstrØrnmes storrelse og varighed. Det gzlder uanset, hvilke 
systemjordinger og spzndingsniveauer, der anvendes. Der skal 
altid installeres Øjeblikkeligt virkende jordfejlbeskyttelse. 

Det kan også vzere n~dvendigt at anvende Øjeblikkeligt virkende 
jordfejlbeskyttelse til visse installationer i zone 1 og zone 10. 

704.5.4 Ledningssystemer (kapitel 47 og 52). 

704.5.4.1 Ledninger og kabler skal kunne modstå de mekaniske, kemiske og 
termiske påvirkninger, som de kan blive udsat for. 



Kabelgennemforinger fra en zone til en anden zone eller fra et 
eksplosionsfarligt område til et ikke-eksplosionsfarligt område 
skal vzre lukket tzt, f.eks. ved forsegling eller sandfyldning. 

Ubenyttede indforinger i elektrisk materiel skal vzre lukket med 
blindpropper, der er beregnet til den pågzldende beskyttelsesmåde. 

Til fast installation skal der anvendes installationskabler, der har 
en ydre kappe af isolerende materiale. 

I strornkredse, hvor den maksimale spznding ikke overstiger 
50 V - eller 120 V --- (f.eks. signalkredse eller elektroniske 
logikudrustninger), skal der anvendes kabler med et mindste 
ledertvzrsnit på 

0,5 mmz ledertvzrsnit (diameter 0,8 mm) i toleder ledninger 
eller kabler, og 

0,25mm2 ledertvzrsnit (diameter 0,6 mm) i toleder ledninger 
eller kabler med skzrm og i tre- og flerleder kabler. 

Tilledninger til transportabelt materiel skal vzre svzr polychloro- 
prenekappeledning type H07RN-F eller af tilsvarende robust kon- 
struktion. 

Undtagelse: 

Tillledninger til transportabelt materiel med en mzrke- 
strom på hojst 6 A kan vzre type HO5RN-F, HOSRR-F eller 
HO5VV-F. Disse ledninger er ikke tilladt til transportabelt 
materiel, der udszttes for kraftige mekaniske påvirkninger, 
f.eks. håndlamper, fodkontakter eller dykpumper. 

Tilledninger til stationzrt materiel skal vzre almindelig kappeled- 
ning type HO5RN-F, HOSRR-F eller HO5VV-F eller af tilsvarende 
robust konstruktion. 

Der må ikke anvendes forlzngerledning. 

Ledninger i egensikre str~mkredse behover ikke at opfylde be- 
stemmelserne i 704.5.4.4 til 704.5.4.8. 

704.5.4.10 Overstr~msbeskyttelse af ledningssystemer skal anbringes som 
angivet i 473 med folgende begrznsninger: 
- Tilladelsen til at anbringe overbelastningsbeskyttelsen et vil- 

kårligt sted i en ledning (473.l.l.2), eller i flere str~mkredse 
(473.1.1.3), eller til at udelade overbelastningsbeskyttelsen 
(473.1.2) gzlder ikke. 



- Tilladelsen til alternativ placering af kortslutningsbeskyttelse 
(473.2.2.1) gzlder ikke. 

704.5.5 Åbning af kapslinger. 
Ved åbning af kapslinger for eksplosionsbeskyttet materiel skal strom- 
forsyningen til materiellet vzre afbrudt. 

Bestemmelsen k r~ves  ikke overholdt ved åbning af kapslin- 
ger, der kun indeholder egensikkert materiel. 

Kapslinger, der kan åbnes hurtigere end den tid, der er nodvendig for 
afladning af indbyggede kondensatorer eller afkoling af indkapslede 
komponenter, er mzerket med den nodvendige forsinkelsestid for åb- 
ning af kapslingen. 

704.6 Udf~relse af egensikre strØmkredse. 
704.6.1 Str~mforsyningen til den egensikre stromkreds skal vzre anbragt i et 

ikke-eksplosionsfarligt område eller have samme beskyttelsesmåde, 
som kræves for det pågzldende område. 

704.6.2 Egensikre str~rnkredse skal 
- enten vzre isoleret fra jord, 
- eller i ét punkt vzere tilsluttet et potentialudlignings system, der 

omfatter hele det område, hvor de egensikre kredse er installeret, 
- eller i ét punkt vzere tilsluttet jord, hvis jordforbindelse er krzvet 

af driftsmzssige årsager. 

704.6.3 Ved anvendelse af sikkerhedsbarriere uden galvanisk adskillelse må 
en eventuel fejlspmding på sikkerhedsbanierens ikke-egensikre side 
ikke kunne overstige mzerkespzendingen for den sikring, der er ind- 
bygget i sikkerhedsbarrieren. 

Ledningen, der forbinder jordklemmen på sikkerhedsbanieren med 
potentialudligningssystemet, skal vzre så kort som mulig og skal vzre 
således dimensioneret, at den mindst kan fore forekommende fejl- 
stromme, indtil afbrydelse finder sted. Ledningen skal vzre af kobber 
og have et ledertvzersnit på mindst 1,5 mm2. 

704.6.4 Ledere for egensikre stromkredse og ledere for ikke-egensikre instal- 
lationer må ikke fores i samme kabel, ledningsbundt eller ror osv. i 
eller uden for det eksplosionsfarlige område. 

704.6.5 I installationer med både egensikre og ikke-egensikre str~mkredse 
skal tilslutningsklernmer for egensikkert materiel på betryggende 
måde vzre adskilt fra klemmerne for ikke-egensikkert materiel enten 



ved skilleplader af isolermateriale eller ved en afstand på 
mindst 50 mm mellem klemmerne. 

Ledere i egensikre stromkredse skal vzre isolerede. Provespzndin- 
gen mellem lederne indbyrdes og mellem en leder og jord skal 
mindst vzre 500 V - . 
Egensikre stromkredse, der er udsat for magnetiske eller elektriske 
felter, skal beskyttes således, at egensikkerheden ikke fomnges. 

Beskyttelsen kan f.eks. foretages ved anvendelse af sarnrnen- 
snoede enkeltledninger eller kabler med flere sammensnoede 
ledere eller skærmede ledninger, hvor s k ~ r m e n  forbindes til 
jord eller til potentialudligningssystemet. 

Flere egensikre str~rnkredse må kun fores i samme b~jelige ledning, 
når der anvendes en ledning, som mindst svarer til almindelig 
kappeledning type H05VV-F eller type HO5RR-F. 

Ledninger i egensikre stromkredse skal vzre szrskilt mzrket med 
en tydelig og holdbar mzrkning, så de kan skelnes fra ikke-egen- 
sikre stromkredse. 

Anvendes farvemaxkning b@ den vaxe lyseblå. 

I egensikre stromkredse må de hojst tilladte vzrdier for kapacitans, 
induktans eller temperaturer ikke overskrides ved tilslutning af 
materiel eller ledninger. 

De hejst tilladte vzrdier for kapacitans, induktans m.v. er 
angivet på strØmforsyningen eller i godkendelsescertifikatet. 

Sammenkobling af flere egensikre stromkredse eller tilslutning til 
mere end én stromforsyning er kun tilladt, hvis det er i overensstem- 
melse med en medfolgende vejledning. Det skal ved beregning eller 
måling af den resulterende kombination af de elektriske parametre 
(f.eks. spznding, kortslutningsstr@m, kapacitanser, induktanser) 
kontrolleres, at egensikkerheden bibeholdes. 

Beregningerne eller måleresultaterne skal på forlangende 
fremlægges for Elektricitetsrådet. 

Materiel i egensikre stromkredse må ikke antage for hoje tempera- 
turer. Grznsetemperaturen for den pågzldende temperaturklasse 
må ikke overskrides. 

Ukomplicerede komponenter (f.eks. termoelementer, fotoceller, då- 
ser, afbrydere, modstande og halvledere), som under normal drift 



ikke selv genererer eller lager mere end 1,2 V, 0,l A, 25 mW eller 
20 pJ, krzves ikke certificeret og behover ikke at opfylde mzrk- 
ningskravet, men skal opfylde de andre bestemmelser, som egen- 
sikkerheden afhznger af. 

B: Bestemmelser for de enkelte områder. 

704.7 Zone O. 
704.7.1 Almindeligt. 

Zone O er områder, hvor der uafbrudt eller i lange perioder forekom- 
mer eksplosiv atmosfzre. 

704.7.2 Valg af materiel. 
I zone O skal der anvendes materiel i egensikker udf~relse i kategori 
ia eller materiel, der specielt er tilladt til anvendelse i zone 0, og 
materiellet skal installeres i overensstemmelse med dets certifikat. 

704.8 Zone 1. 
704.8.1 Almindeligt. 

Zone 1 er områder, hvor der lejlighedsvis under normale driftsfor- 
hold forekommer eksplosiv atmosfzre. 

704.8.2 Valg af materiel. 
I zone 1 skal der enten anvendes materiel, der er for zone 0, eller 
materiel i en af folgende beskyttelsesmåder: 

Oliekapsling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  o 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Overtrykskapsling P 

Sandkapsling . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  9 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Tryksikker kapsling. d 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Forh~jet sikkerhed. e 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Egensikkerhed i 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Indst~bning m 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Szrlig beskyttelsesmåde s 

704.8.3 Szrlige bestemmelser for visse beskyttelsesmåder. 

704.8.3.1 Oliekapslet materiel skal vzre fast monteret i den stilling, det er 
beregnet til, og må ikke anvendes, hvor det kan bevzges under drift. 

704.8.3.2 Overtrykskapslet materiel skal vzre forsynet med en automatisk 
afbryder, der udkobler materiellet eller giver alarm, hvis trykket 
falder under den foreskrevne rninimumsgrznse. 



704.8.3.3 Udblzsningskanaler fra overtrykskapslet materiel skal fØres ud til 
ikke-eksplosionsfarlige områder. 

704.8.4 Motorer. 
704.8.4.1 Motorer skal overbelastningsbeskyttes. Automatiske overstrcimsaf- 

brydere til overbelastningsbeskyttelse må hØjst indstilles på moto- 
rens fuldlaststr~m. 

704.8.4.2 Brydeevnen for afbrydere i en motors hovedstr~mkreds skal mindst 
vzre lig med motorens startstrom. 

704.8.5 Motorer med forh0jet sikkerhed. 
704.8.5.1 Overbelastningsbeskyttelse af motorer med indbyggede temperatur- 

fØlere må kun ske med det tilh~rende certificerede udstyr. 

704.8.5.2 UdlØsekurveme for automatiske overstrØmsafbrydere skal vme 
tilgzngelige på stedet. Udl~sekurven skal angive vzrdieme for 
tidsforsinkelsen fra kold tilstand, ved en omgivelsestemperatur på 
20 "C, for en rzkke startstrØmforhold ZA/ZN fra mindst 3 til 8. 
Beskyttelsesindretningen skal overholde de fastlagte vzrdier af 
tidsforsinkelsen inden for grznseme t20%. 

704.8.5.3 Automatiske overstrØmsafbrydere for motorer skal ud fra udlose- 
kurven indstilles således, at afbryderen udloser ved startstrommen 
I*, inden opvarmningstiden tE for motoren. 

Motorer med forhØjet sikkerhed er maxket med IA og tE, se 
afsnit 50-5. 

Ved overbelastningsbeskyttelse med termiske relzer af motorer med 
trekantkoblede viklinger gzlder fglgende: 

- Anbringes relzeme i serie med motorens faseviklinger, skal de 
indstilles på maksimalt 0,58 gange motorens fuldlaststr~m. 

- Anbringes r e l ~ e m e  i netledningen, skal der trzffes szrlige for- 
holdsregler for at yde beskyttelse ved fasebrud, f.eks. et fasebruds- 
relz. 

704.8.6 Potentialudligning. 
704.8.6.1 For at undgå gnistdannelse mellem metalliske dele skal der foreta- 

ges potentialudligning mellem alle udsatte dele og alle fremmede 
ledende dele, herunder metalliske konstruktions- eller bygningsde- 
le. Ledningsevnen mellem metalliske konstruktions- eller bygnings- 
dele skal mindst svare til 10 mm2 kobber. 



Kapslinger behover ingen saxskilt forbindelse til potentialudlig- 
ningen, hvis de er solidt fastgjort til og er i metallisk forbindelse med 
konstruktions- eller bygningsdele eller ror, som er forbundet til 
potentialudligningen. 

Angående mindste ledertvasnit for ledere til potentialudlig- 
ning, se 547.1.2. 

704.8.7 Overbelastningsbeskytteise. 
704.8.7.1 Automatiske overstromsafbrydere, der anvendes til beskyttelse af 

ledninger eller brugsgenstande placeret i zone 1, må ikke have 
automatisk genindkobling. 

704.8.8 N~dafbrydere (464). 
704.8.8.1 Elektriske apparater i zone 1 skal kunne afbrydes med n~dafbrydere 

anbragt uden for området, hvis fortsat drift efter et uheld kan med- 
fore fare. Nodafbryderne kan erstatte de afbrydere, der normalt 
kmves for brugsgenstande. 

704.8.8.2 Elektriske apparater, som i t i l f~lde af uheld skal vzre i drift for at 
undgå foroget fare, skal forsynes fra en selvstmdig gruppe, som 
ikke er omfattet af nodafbryderen. 

704.9 Zone 2. 
704.9.1 Almindeiigt. 
704.9.1.2 Zone 2 er områder, hvor der kun undtagelsesvis, og da kun i korte 

perioder, forekommer eksplosiv atmosfaxe. 

704.9.2 Ledninger i fast installation. 
704.9.2.1 Ud over installationskabler (se 704.5.4.4) kan der anvendes kanal- 

skinnesystemer i kapslingsklasse IP 44. 

704.9.3 Valg af materiel. 

704.9.3.1 I zone 2 skal anvendes 

- materiel, for zone O eller zone 1, 
- materiel, der er specielt tilladt til anvendelse i zone 2, f.eks. 

materiel mmket n, eller 
- materiel, som mindst er i kapslingsklasse IP 44, og hvor bestem- 

melserne i 704.9.4 og 704.9.5 er opfyldt. 



Monteringsmateriel. 

Stikkontakter med mzrkestrom 6 og 10 A skal vzre med låg. 

Stikkontakter med mzrkestrom storre end 10 A skal vzre med 
blokering og have låg. 

Brugsgenstande. 

Belysningsarmaturer skal omslutte lyskilden helt eller vzre forsy- 
net med beskyttelsesgitter. 

Kapslingen for kontaktringene i kontaktringsmotorer og kommu- 
tatoren i kornmutatormotorer skal vzre i kapslingsklasse IP 54. 

Motorer skal overbelastningsbeskyttes. Automatiske overstroms- 
afbrydere må h@jst indstilles på motorens fuldlaststrØm. 

Ved en fasekompenseret motor kan fuldlaststr@mrnen vzre 
mindre end den påstemplede v a d i .  

Termiske apparaters udforelse eller anbringelse skal vzre således, 
at de ikke giver anledning til st@rre stgvaflejring. 

Overfladetemperaturen må ved normal drift ikke kunne overstige 
100 "C. 

Undtagelse: 
Ved torreaggregater tillades dog termiske apparater med en 
overfladetemperatur på indtil 300 "C. 

Varmeovne til rumopvarmning skal vzre fast tilsluttet og anbrin- 
ges stationmt i mindst 20 cm hojde over gulv. 

Zone 10. 

Aimindeligt. 
Zone 10 er områder, hvor der ofte eller i lange perioder forekom- 
mer eksplosiv atmosfzre i form af brzndbart s t @ ~ .  

Valg af materiel. 
I zone 10 skal anvendes 
- enten materiel, som mindst er i kapslingsklasse IP 64, 
- eller eksplosionsbeskyttet materiel med overtrykskapsling. 



704.10.2.2 Matenellets overfladetemperatur skal, for at undgå antmdelse af 
ophvirvlet stØv eller af s t ~ v ,  som aflejres på materiellet, vzre 
- både lavere end 213 af tzndtemperaturen for st~v/luftblan- 

dingen, 
- og 75 "C lavere end tzndtemperaturen for stØvlaget. 

For overflader, hvor der kan aflejres stØvlag, som er tykkere end 
5 mm, skal den tilladelige overfladetemperatur formindskes yder- 
ligere. 

704.10.3 Potentialudligning. 
704.10.3.1 For at undgå gnistdannelse mellem metalliske dele skal der fore- 

tages potentialudligning mellem alle udsatte dele og alle fremme- 
de ledende dele, herunder metalliske konstruktions- eller byg- 
ningsdele. Ledningsevnen mellem metalliske konstruktions- eller 
bygningsdele skal mindst svare til 10 mm2 kobber. Kapslinger 
beh~ver ingen szrskilt forbindelse til potentialudligningen, hvis 
de er solidt fastgjort til og er i metallisk forbindelse med konstruk- 
tions- eller bygningsdele eller ror, som er forbundet til potentia- 
ludligningen. 

Angående mindste ledertvzrsnit for ledere til potentialudlig- 
ning, se 547.1.2. 

704.10.4 Overbelastningsbeskyttelse. 
704.10.4.1 Automatiske overstrØmsafbrydere, der anvendes til beskyttelse af 

ledninger eller brugsgenstande placeret i zone 10, må ikke have 
automatisk genindkobling. 

704.10.4.2 Motorer skal overbelastningsbeskyttes efter bestemmelserne i 
704.8.4 og 704.8.5. 

704.10.5 NØdafbrydere (464). 

704.10.5.1 Elektriske apparater i zone 10 skal kunne afbrydes med nodafbry- 
dere anbragt uden for området, hvis fortsat drift efter et uheld kan 
medfØre fare. N~dafbryderne kan erstatte de afbrydere, der nor- 
malt krzves for brugsgenstande. 

704.10.5.2 Elektriske apparater, som i tilfzlde af uheld skal vzre i drift for at 
undgå foroget fare, skal forsynes fra en selvstzndig gruppe, som 
ikke er omfattet af ngdafbryderen. 



Zone 11. 

Aimindeligt. 

Zone 11 er områder, hvor der kortvarigt forekommer eksplosiv 
atmosfzre, især ved ophvirvling af brzndbart s t~v .  

Ledninger i fast installation. 

Ud over installationskabler (se 704.5.4.4) kan der anvendes kanal- 
skinnesystemer i kapslingsklasse IP 54. 

Valg af materiel. 
I zone 11 skal anvendes 
- enten materiel, som mindst er i kapslingsklasse IP 54, dog kan 

kortslutningsmotorer, bortset fra tilslutningsklemmerne, vzre 
i kapslingsklasse IP 44, 

- eller eksplosionsbeskyttet materiel med egensikkerhed eller 
med overtrykskapsling. 

Materiellets overfladetemperatur skal, for at undgå antzndelse af 
ophvirvlet stov eller af stov, som aflejres på materiellet vzre 
- både lavere end 213 af tzndtemperaturen for stovfluftblandin- 

gen, 
- og 75 "C lavere end tzndtemperaturen for stovlaget. 

For overflader, hvor der kan aflejres stovlag, som er tykkere end 
5 mm, skal den tilladelige overfladetemperatur formindskes yder- 
ligere. 

Motorer. 
Motorer skal overbelastningsbeskyttes efter bestemmelserne i 
704.8.4 og 704.8.5. 

Belysningsarmaturer. 
Belysningsarmaturer skal beskyttes eller anbringes på en sådan 
måde, at de ikke er udsat for mekanisk overlast. 

Endvidere skal der omkring lyskilden vzre en tztsluttende be- 
skyttelse af glas eller et tilsvarende materiale. 

Stikkontakter. 
Stikkontakter skal vzre med blokering og have låg samt vzre i 
kapslingsklasse IP 54. 



BILAG A TIL KAPITEL 704 
Brandtekniske data for 

luftarter. v ~ s k e r  og brmdbart stØv 
(i relation til normal atmosf~risk luft) 

Luftarter. vzsker 

Stof 
(gas. vzske) 

Methan .......................... 
................... Acetaldehyd 

Acetone .......................... 
Ammoniak ..................... 

Amylacetat ..................... 
ko-amylacetat ............... 
Amylaikohol .................. 

Benzen ........................... 
Butan ............................. 
Butanol .......................... 

Butylacetat ..................... 
ISO-butyakohol .............. 
Carbonmonooxid 
(kulilte) .......................... 

................... Chlorbenzen 
Cyclohexan .................... 
Cyclohexanon ................ 

Dekan ............................. 
Eddikesyre ..................... 
Eddikesyre anhydrid ...... 

Ethan .............................. 
Ethanol ........................... 

..................... Ethylacetat 

Ethylbenzen ................... 
Ethylchlond ................... 

............... Ethylenchlorid 

Tænd- 
tempe- 
ratur 

"C 

Relativ 
masse- 
fylde 

Nedre 
eksplo- 
sions- 
gramse 
v01 . % 

0vre 
eksplo- 
sions- 
grmse 
v01 . % 



uftarter. vzsker (fortsat) 

(gas. vzske) 
h p p e  

Ethylnitrit ....................... 
Hept an ............................ 
Hexan ............................. 

Hydsrogensulfid ............ 
Methan ........................... 
Methanol ........................ 

Methylacetat .................. 
Methylchlorid ................ 
Methylethylketon ........... 

Motorbenzin .................. 
Naftalen ......................... 
Naturgas ......................... 

Nonan ............................ 
Iso-oktan ........................ 
Pentan ............................ 

Propan ............................ 
Propan01 ......................... 
Propylacetat ................... 

Toluen ............................ 
Vinylacetat ..................... 
Vinylchlorid 
(chlorethylen) ................ 

1. 3-butadien .................. 
1. 4-dioxan ..................... 
Ethylen ........................... 

11 B Ethylenoxid .................... 
Ethylether ...................... 
Lysgas ............................ 

Acetylen ......................... 
Carbonondisulfid ........... 

11 C Ethylnitrat ...................... 

/ ~ydrogen  (brint) ............ 

T m d -  
tempe- 
ratur 

"C 

Flamme- 
P& 

"C 

Relativ 
masse- 
fylde 

Nedre 
eksplo- 
sions- 
grznse 
v01 . % 

0vre 
eksplo- 
sions- 
grmse 
v01 . % 

1) Dekomponerer. 



Faste stoffer 

Stof 
(brzndbart stØv) 

<om (blandet stov) ... 
Cork .......................... 
Magnesium. ............... 

M~lkepulver ............. 
......................... Vylon 

'apir .......................... 

'olyvinylchlorid ........ 
iugmel ...................... 
Sojamel.. .................... 

Stenkul ...................... 
Stivelse (kartoffel) .... 
Stivelse (majs) ........... 

Sukker ....................... 
Svovl ......................... 

(bog) ................... 

Trz (spånplade) ......... 
Zink ........................... 

Partikel- 
stØrrelse 

middelvmdi 

!J=' 

Nedre 
eks- 

plosions- 
grmse 

g/m3 

Tznd- 
tempera- 

tur for 
stØvsky i 
kontakt 

med varm 
flade 

"C 

Tmd-  
tempera- 

tur for 
5 mm 

stØvlag på 
varm flade 

"C 

410 
370 
400 

300 
300 
510 

340 
430 
335 

smelter 
smelter 
smelter 

smelter 
310 
280 

260 
570 
435 

smelter 
smelter 

320 

330 
440 
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Beskyttelsesmåder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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Egensikker stromkreds . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Eksplosionsfarligt område . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Eksplosiv atmosfaxe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Flammepunkt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Forhojet sikkerhed "e" . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Gruppe I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  GruppeII 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Kategoriia 
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KAPITEL 705 
OMRADER MED BADEKAR ELLER BRUSER 

705.11 Gyldighedsområde. 
De szrlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for installationer i 
områder med badekar eller bruser (område 0,1,2 og 3, se 705.32). 
Risikoen ved elektrisk chok er her foroget på grund af reduktion af 
kropsmodstanden og kropskontakt med jordpotentiale. 

Bestemmelserne gzlder ikke for priefabnkerede brusekabiner med 
eget opsamlings- og aflobssystem, bortset fra pkt. b) i 705.53. 

Note l 
Przefabrikerede brusekabiner skal opfylde bestemmelserne i 
afsnit 134- 1. 

Note 2 
For badeområder til medicinsk behandling kan der blive stillet 
szerlige krav. 

705.32 Inddeling i områder. 
Bestemmelserne er baseret på en inddeling i fire områder (se 
eksempler i fig. 705A og 705B). 
- Område O er det indre af badekarret eller brusebadets eventuelle 

bassin. 
- Omrade 1 er begmnset af et lodret plan, der omgiver badekarret eller 

brusebadets bassin, og af gulvet samt et vandret plan 2,25 m over gulvet. 

Hvis bunden af badekarret eller brusebassinet er hievet mere end 
0,15 m over gulvet, er det vandrette plan 2,25 m over denne bund. 

For brusere uden bassin er den lodrette begrznsning et plan 0,60 m 
fra brusehovedets normale placering under badning. 
- Område 2 er begrznset af et lodret plan 0,60 m uden for om- 

råde l samt af gulvet og det vandrette plan 2,25 m over gulvet. 
- Område 3 er begrznset af et lodret plan 2,40 m uden for om- 

råde 2 samt af gulvet og det vandrette plan 2,25 m over gulvet. 

Ved fastlzggelse af de forskellige områder skal der tages hensyn til 
vzgge og faste adskillelser (se fig. 705A b), d) og f)). 



705.411.1 Beskyttelse mod direkte ber@ring. 
Hvis der anvendes beskyttelse ved ekstra lav spznding, SELV, 
skal der uanset spzndingens storrelse udfores beskyttelse mod 
direkte beroring 
- enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be- 

skyttelse mindst svarende til IPXXB (eller IP2X), 
- eller ved en isolation, der er i stand til at modstå en provespzn- 

ding på 500 V - i 1 minut. 

705.413.1.6 Supplerende udligningsforbindelse. 
Der skal udfores lokale supplerende udligningsforbindelser, som 
forbinder folgende ledende dele i område 0, 1, 2 og 3 med 
beskyttelsesledere for alle udsatte dele i disse områder: 
- Metalliske gas-, vand-, varme- og aflobsror samt ventilations- 

kanaler. 
- Metalindlzg i ikke-isolerende gulve (f.eks. armering). Enten 

skal metalindlzgget forbindes til udligningsforbindelsen, eller 
også skal der mellem gulvfladen og metalindlzgget anbringes 
et metalnet, som tilsluttes udligningsforbindelsen. Metalnettet 
skal vzre varmforzinket, have en tråddiameter på mindst 
1,2 mm og en maskevidde på hojst 100 mm. 

Ikke-isolerende gulve er gulve, hvis modstand er mindre end 
de i 413.3.4 angivne vzrdier. 

705.471 Anvendelse af beskyttelsesmetoder mod elektrisk 
chok. 
I område O må der kun anvendes beskyttelse ved SELV med en 
nominel spznding, der ikke overstiger 12 V - eller 30 V=. 
Stromkilden skal anbringes uden for område 0 , l  og 2. 

705.512.2 Valg og installation af materiel. 
Materiellet skal mindst have folgende kapslingsklasse: 

- I område 0: IPX7 
- I område 1 : IPX4 
- I område 2: IPX4 
- I område 3: IPXO 



Hvis det forventes, at der foretages rengoring ved spuling, f.eks. i 
fzllesbade, skal materiellet dog mindst have kapslingsklasse IPX5. 

705.52 Ledningssystemer. 
Folgende gzlder for synlige ledningssystemer og for ledningssyste- 
mer anbragt i gulv, vzg eller loft i indtil 5 cm dybde - uanset om 
ledningssystemerne horer til badeområderne eller forsyner andre dele 
af installationen: 

Ledningssystemer (herunder dåser m.v.) skal have en isolation, 
der opfylder bestemmelserne i 413.2, og må ikke have overflade 
eller mellemliggende lag af metal. 

Sådanne ledningssystemer kan f.eks. v m e  isolerede ledere i 
isolerende r@ eller flerleder kabler med isolerende kappe. 

I område O må der ikke vzere ledningssystemer. I område 1 og 2 
må der kun vzere ledningssystemer, som er nodvendige for forsy- 
ningen af brugsgenstande i område 0, 1 og 2. 
Der må ikke vme tilslutnings- eller samledåser i område O og 1. 

I boliger skal de nmnte ledningssystemer desuden vzere omfattet af 
beskyttelse med HPFI-afbryder. 

705.53 Koblingsudstyr. 
a) I område O må der ikke installeres afbrydere, stikkontakter eller 

andet koblingsudstyr. 

I område 1 og 2 må der kun installeres afbrydere i SELV-str~m- 
kredse med en nominel spznding, der ikke overstiger 12 V - eller 
30 V=. Stromkilden skal anbringes uden for område 0 , l  og 2. 

I område 3 må stikkontakter, afbrydere og andet koblingsudstyr 
kun installeres, hvis de 
- enten hver for sig er beskyttet ved separat stromkreds (41 3.5), 
- eller er beskyttet ved SELV (411.1), 
- eller er omfattet af beskyttelse med HFI- eller HPFI-afbryder 

(i boliger dog HPH-afbryder). 

Isolerende snore til snorbetjente afbrydere må anbringes i 
område 1 ,2  og 3. 

b) Afbrydere og stikkontakter skal vzre anbragt mindst 0,6 m fra 
d~råbningen til en przfabrikeret brusekabine (se fig. 7092). 



705.55 Fastmonterede brugsgenstande. 
I område O må der kun vzre brugsgenstande, som er specielt beregnet 
for brug i et badekar. 

De fglgende bestemmelser gzlder ikke for brugsgenstande, der forsy- 
nes med SELV efter 41 1.1 og 705.41 1.1 (brugsgenstande af klasse IH). 
I område 1 må der kun installeres vandvarmere. 

I område 2 må kun folgende brugsgenstande installeres: 

- Vandvarmere, 
- Belysningsarmaturer af klasse I, forudsat at de er beskyttet med 

HFI- eller HPFI-afbqder, 
- Belysningsarmaturer af klasse II. 

Bademassageapparater, der opfylder bestemmelserne i afsnit 134.1, 
må dog installeres i området under badekarret, forudsat at 705.413.1.6 
er opfyldt, og at det nzvnte område under badekarret kun er tilgznge- 
ligt ved brug af vzrkt~j .  

Varmeelementer i gulv må installeres i alle områder, forudsat at de er 
dzkket af et metallisk net eller er omgivet af en metallisk kappe 
forbundet til den supplerende udligningsforbindelse omtalt i 
705.413.1.6. 



b) Badekar med fast skillevm 

Område 3 

2,40 m 

c) Brusebassin 
/ / / ( ' / / / , / / /  / [  

e) Bruser uden bassin 
f) Bmser uden bassin, 
men med fast skillevæg 

Fig. 705A. 
Områdeinddeling (plan). 



k- 0,60 m 

h) Brusebassin 

Område 3 

i) Bmser uden bassin, 
men med fast skillevæg 

Fig 705B. 
Områdeinddeling (opstalt). 

*) Hvis bunden af badekarret eller brusebassinet er hzvet mere end 0,15 m over gulvet, er 
grænsen for område 1 2,25 m over denne bund. 



Fig 705C. 
Pr~fabrikeret brusekabine 

(se 705.536). 

KAPITEL 706 
OMRÅDER MED SV0MMEBASSINER 

706.11 Gyldighedsområde. 
De saxlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for installationer i 
områder med svØmmebassiner og soppebassiner (område O, 1 og 2, 
se 706.32). Risikoen ved elektrisk chok er her forgget på grund af 
reduktion af kropsmodstanden og kropskontakt med jordpotentiale. 

For svØmmebassiner til medicinsk behandling kan der blive 
stillet s~ r l i ge  krav. 

706.32 Inddeling i områder. 
Bestemmelserne er baseret på en inddeling i tre områder (se 
eksempler i fig. 706A og 706B). 
- Område O er det indre af bassinet og omfatter også de dele af 

stØrre åbninger i vzgge eller bund, som er tilgmgelige for 
personer i bassinet. 

- Område l er begramset af et lodret plan2m fra bassinkanten og 
af gulvet eller den flade, hvor det kan forventes, at personer 
opholder sig, samt et vandret plan 2,50 m over gulvet eller den 
nmnte flade. 



Hvis bassinet er forsynet med udspringstårne eller -vipper, 
startskamler, rutschebane e.l., omfatter område 1 desuden om- 
rådet begrtenset af et lodret plan beliggende 1,50 m omkring de 
ntevnte udspringstårne m.v. og af et vandret plan 2,50 m over 
den h jes t  beliggende flade, hvor det kan forventes, at personer 
opholder sig. 

- Område 2 er begrtenset af et lodret plan 1,50 m uden for 
område 1 og af gulvet eller den flade, hvor det kan forventes, 
at personer opholder sig, samt et vandret plan 2,50 m over 
gulvet eller den ntevnte flade. 

706.411.1 Beskyttelse mod direkte bersring. 
Hvis der anvendes beskyttelse ved ekstra lav sptending, SELV, skal 
der uanset sptendiigens stmelse udfixes beskyttelse mod direkte 
berming 
- enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be- 

skyttelse mindst svarende til IPXX33 (eller IP2X), 
- eller ved en isolation, der er i stand til at modstå en 

prmespænding på 500 V - i 1 minut. 

706.413.1.6 Supplerende udligningsforbindelse. 
Der skal udf~res lokale supplerende udligningsforbindelser, som 
forbinder fdgende ledende dele i område 0 , l  og 2 med beskyttel- 
sesledere for alle udsatte dele i disse områder: 
- Metalliske gas-, vand-, varme- og aflubsrm samt ventilations- 

kanaler. 
- Metalindlæg i ikke-isolerende gulve (f.eks. armering). Enten 

skal metalindltegget forbindes til udligningsforbindelsen, eller 
også skal der mellem gulvfladen og metalindltegget anbringes 
et metalnet, som tilsluttes udligningsforbindelsen. Metalnettet 
skal være varmforzinket, have en tråddiameter på mindst 
1,2 mm og en maskevidde på h j s t  100 mm. 

Ikke-isolerende gulve er gulve, hvis modstand er mindre end 
de i 4 13.3.4 angivne værdier. 



706.471 Anvendelse af beskyttelsesmetoder mod elektrisk 
chok. 
I område O og 1 må der kun anvendes beskyttelse ved SELV med en 
nominel spznding, der ikke overstiger 12 V - eller 30 V= (se dog 
706.53 og 706.55). StrØmkilden skal anbringes uden for område 0, 
1 og 2. 

706.512.2 Valg og installation af materiel. 
Materiellet skal mindst have folgende kapslingsklasse: 

- I område 0: IPX8.  
- I område 1: IPXS.  For små indend~rs sv@mmebassiner, som normalt 

ikke rengores ved spuling, er I P X 4  tilstr~kkelig. 
- I område 2: I P X 2  for indendeirs sveimmebassiner. 

I P X 4  for udendors svØmmebassiner. 

IPXS hvor der skal foretages rengØring ved spuling. 

706.52 Ledningssystemer. 
Folgende gzlder for synlige ledningssystemer og for ledningssyste- 
mer anbragt i gulv, vzg eller loft eller andre dele i indtil 5 cm dybde 
- uanset om ledningssystememe horer til områderne med svomme- 
bassin eller forsyner andre dele af installationen: 

Ledningssystemer (herunder dåser m.v.) skal have en isolation, 
der opfylder bestemmelserne i 413.2, og må ikke have overflade 
eller mellemliggende lag af metal. 

Sådanne ledningssystemer kan f.eks. vzre isolerede ledere i 
isolerende reir eller flerleder kabler med isolerende kappe. 

I område O og 1 må der kun vzre ledningssystemer, som er 
nodvendige for forsyningen af brugsgenstande i disse områder. 
Der må ikke vzre tilslutnings- eller samledåser i område O og 1. 

I eller ved boliger skal de nzvnte ledningssystemer desuden vzre 
omfattet af beskyttelse med HPFI-afbryder. 

706.53 Koblingsudstyr. 
I område O og 1 må der ikke installeres afbrydere, stikkontakter eller 
andet koblingsudstyr. 

I område 2 må stikkontakter, afbrydere og andet koblingsudstyr kun 
installeres, hvis de 



- enten hver for sig er beskyttet ved separat str~mkreds (413.5), 
- eller er beskyttet ved SELV (41 1. l), 
- eller er omfattet af beskyttelse med HH- eller HPFI-afbryder (i 

boliger dog HPFI-afbryder). 

Undtagelse: 

Hvis pladsen omkring et sv@mmebassin er så begramet, at der 
ikke fmdes noget område 2, er det dog tilladt at installere stikkon- 
takter i område 1, 
- hvis de er anbragt uden for rzkkevidde (dvs. 1,25 m vandret) 

fra grmsen for område 0, og mindst 0,3 m over gulv, og 
- de er omfattet af beskyttelse som angivet for stikkontakter i 

område 2, idet dog strØrnkilden for SELV eller separat 
str~mkreds skal vaxe anbragt uden for område O og 1. 

706.55 Brugsgenstande. 
I område O og 1 må der kun vzre fastmonterede brugsgenstande af 
klasse III, som er specielt beregnet for brug i eller ved et svØmrnebas- 
sin. 

Undtagelse: 

Det er dog tilladt - f.eks. til rensning af bassinet - at anvende en 
transportabel pumpe af klasse I med en mmkespmding på 
hØjst 230f400 V - forudsat 
- at den tilsluttes en stikkontakt, som er omfattet af beskyttelse 

med HFI- eller HPFI-afbryder, 
- og at der ikke befinder sig personer i bassinet, når pumpen 

er tiisluttet stikkontakten. 

I område 2 skal brugsgenstande 
- enten vzre af Masse III, 
- eller v a e  af Masse II (kun tilladt for belysningsarmaturer), 
- eller vzre af klasse I, forudsat at de er beskyttet med HFI- eller 

HPFI-afbryder, 
- eller forsynes fra en separat str~rnkreds (413.5). 

Varmeelementer i gulv må installeres i alle områder, forudsat at de er 
dzkket af et metallisk net eller er omgivet af en metallisk kappe 
forbundet til den supplerende udligningsforbindelse omtalt i 
706.413.1.6. 





I 

I 
I 
I 

I 

I 
I 
I 
I 
I 

I+ ur C'Z 



KAPITEL 707 
SAUNAER 

707.11 Gyldighedsområde. 
De szrlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for installationer i 
varmluft-saunaer. En varmluft-sauna er et rum, hvori luften opvarmes 
til hoje temperaturer ved hjzlp af en saunaovn. Den relative fugtighed 
er normalt lav og foroges kun i korte perioder, når der hzldes vand over 
ovnen. 

707.411.1 Beskyttelse mod direkte ber~ring. 
Hvis der anvendes beskyttelse ved ekstra lav spznding, SELV eller 
PELV, skal der uanset spzndingens storrelse udfores beskyttelse 
mod direkte beroring 
- enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be- 

skyttelse mindst svarende til IP24, 
- eller ved en isolation, der er i stand til at modstå en provespzn- 

ding på 500 V - i 1 minut. 

707.512.2 Valg og installation af materiel. 
Materiellet skal mindst have kapslingsklasse IP24. 

Svarende til omgivelsestemperaturen er der fastlagt 4 områder, som 
vist i figur 707A: 
- I område 1 må der kun installeres materiel som horer til sauna- 

ovnen og dens forsyning. 
- I område 2 er der ikke szrlige krav til materiellets varmebestan- 

dighed. 
- I område 3 skal materiellet kunne modstå en omgivelsestempe- 

ratur på 125 "C. 
- I område 4 må der kun installeres belysningsarmaturer, termo- 

stater og eventuelt temperaturbegrznsere samt led- 
ninger hertil. Varmebestandigheden skal vzre som 
for område 3. Belysningsarmatureme skal anbrin- 
ges, så overophedning undgås. 

707.52 Ledningssystemer. 
Ledningssystemer skal have en isolation, der opfylder besternmel- 
serne i 413.2, og må ikke have overflade eller mellemliggende lag 
af metal. 



707.53 Koblingsudstyr. 
Koblingsudstyr - bortset fra termostater og temperaturbegramsere - 
skal anbringes uden for saunaen, medmindre det er indbygget i sauna- 
ovnen. 



Der må ikke installeres stikkontakter i saunaer. 
. 

/ 

/ 
Termisk isolation 

b = tilslutningssted 

Fig 707A. 
Temperaturområdel: 



KAPITEL 708 
INSTALLATIONER I LANDBRUG 

OG BYGNINGER FOR HUSDYRHOLD 

708.11 Gyldighedsområde. 
De szrlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for den faste instal- 
lation i landbrugsejendomme, udend~rs og indend~rs, samt områder 
hvor husdyr opholder sig. 

Bestemmelserne g ~ l d e r  &ledes bl.a. for installationer i stalde, 
h~nsehuse, svinestier, rum for fodertilberedning, opbevarings- 
rum for h@, halm og godning. 

Installationer i boliger hØrende til landbrugsejendomme er ikke omfat- 
tet af disse bestemmelser men af bestemmelserne i kapitel 701. 

708.411.1 Beskyttelse mod direkte beroring. 
Hvis der anvendes beskyttelse ved ekstra lav sp~nding, SELV eller 
PELV, skal der uanset spaxdingens storrelse udfgres beskyttelse 
mod direkte ber~ring 
- enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be- 

skyttelse mindst svarende til TPXXB (eller IP2X), 
- eller ved en isolation, der er i stand til at modstå en provespm- 

ding på 500 V - i 1 minut. 

708.413.1 Beskyttelse mod indirekte beroring. 
Str~rnkredse, der indeholder stikkontakter med mzrkestrgm til og 
med 16 A, skal vzre omfattet af beskyttelse ved automatisk afbry- 
delse af forsyningen, og som beskyttelsesudstyr skal der anvendes 
Hm- eller HPFI-afbryder. 

Det b ~ r  i Øvrigt overvejes at beskytte alle grupper med HFI- 
eller HPFI-afbryder. 

Når der anvendes beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsynin- 
gen, gzlder f~lgende: 
- I rum eller områder, både indendors og udend~rs, som er bereg- 

net til husdyr, er den hØjst tilladte varige ber~ringsspcending 
UL = 25 V - eller 60 V= . 

- I TT-systemer erstattes betingelsen i 413.1.4.2 med 
R,. Ia 5 25V. 



- I IT-systemer erstattes betingelsen i 413.1.5.3 med 
R . Id < 25V. 

- I TN- eller IT-systemer skal de stmst tilladte udl~setider ned- 
szettes. For nominel spmding 2301400 V skal udlasetiderne i 
tabel 4 1 A og 4 1 B halveres. For andre sp=ndinger er bestem- 
melser under overvejelse. 

708.413.1.6 I rum for husdyr skal der altid udfmes supplerende udligningsfor- 
bindelser, også selv om betingelserne for beskyttelse ved automa- 
tisk afbrydelse af forsyningen er opfjddt. 

I rum for husdyr anbefales det at anbringe et metalnet i gulvet 
og forbinde nettet til beskyttelseslederen. 

708.422 Beskyttelse mod brand. 
For at mindske risikoen for brand skal installationen fia fhrste tavle 
eller afgreningspunkt vzre omfattet af beskyttelse med fejlstmmsaf- 
bryder med mm-keudl~sestrmn på b j s t  0,5 A. 

Varmeapparater for husdyravl skal vzre anbragt i tilstr~kkelig 
afstand fra både husdyr og brzndbart materiale, så risiko for 
forbramdinger eller brand undgås. For strålevarmere skal afstan- 
den mindst vme 0,5 m, medmindre starre afstand er foreskrevet i 
brugsanvisningen. 

708.522.9 Ledningssystemer. 
I landbrugets driftsbygninger og i bygninger for husdyrhold skal 
kabler vme armerede eller beskyttet på tilsvarende måde. Arme- 
ring afjern skal vme varmforzinket. 

Undtagelse: 

Bestemmelsen gdder  ikke for kabler i telefoninstallationer 
og kabler, der kun overforer signaler i dataankg, samt kabler 
der kun overfmer måleresultater. 

708.537.4 Materiel til nsdafbrydning (herunder nsdstop). 
Materiel til tvadafbrydning må ikke anbringes på steder, hvor 
husdyr kan komme i ber~ring med det, eller på steder hvor husdyr 
kan besv~rliggme adgangen til det. Der skal tages hensyn til de 
forhold, der kan opstå i t i l f~lde af panik blandt husdyrene. 



708.55 Elektriske hegn 0.1. 
Elektriske hegn o.l., herunder godselsanlzg i stalde, skal opfylde 
bestemmelserne i afsnit 9, $13. 

Hvor spzndingsgivere af klasse II er fast tilsluttet direkte på for- 
syningsnettet efter tilladelse fra elleverandoren, kræves beskyt- 
telsesleder ikke fremfort til tilslutningsstedet (47 1.2.3, note 2). 

KAPITEL 709 
SNÆVRE LEDENDE RUM 

709.11 Gyldighedsområde. 
De sa l ige  bestemmelser i dette kapitel gzlder for installationer i 
snzvre ledende rum og for forsyningen til apparater i sådanne 
rum. 

Et snmert ledende rum er et rum, hvis begrznsninger helt eller i 
det vzsentlige består af ledende dele, og hvor det er sandsynligt, 
at en person med en stor del af sit legeme vil komme i beroring 
med de omgivende ledende dele, og hvor der kun er begrznsede 
muligheder for at undgå denne beroring. 

Note l 
Bestemmelserne gzlder ikke i rum eller områder, hvor en 
person ubesv~ret kan b e v ~ g e  sig frit under arbejde. 

Note 2 
Bestemmelserne gzlder for fastmonteret materiel i snzvre 
ledende rum og for forsyninger til transportabelt materiel, der 
anvendes i sådanne rum. 

De gzlder således ikke for selve det transportable materiel. 

Note 3 
Angående svejsning, se kapitel 721. 

709.411.1 Beskyttelse mod direkte ber~ring. 
Hvis der anvendes beskyttelse ved ekstra lav spænding, SELV, 
skal der uanset spzendingens storrelse udfares beskyttelse mod 
direkte beroring 



- enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be- 
skyttelse mindst svarende til IPXXB (eller IP2X), 

- eller ved en isolation, der er i stand til at modstå en prmespzn- 
ding på 500 V - i 1 minut. 

709.471.2 Beskyttelse mod indirekte berering. 
A. Valg af beskyttelsesmetode. 

Kun fulgende beskyttelsesmetoder må anvendes: 

a) For forsyningen til håndvzrkaj og andre transportable ap- 
parater: 
- enten SELV (4 11. l), 
- eller separat stramkreds (413.5), idet der kun må til- 

sluttes et apparat til hver sekundzrvikling på en skille- 
transformer 0.1. 

b) For forsyningen til håndlamper: 

- SELV(411.1). 

Anvendelse af håndlamper for lyssto&@r, med indbygget step- 
up transformer (med to viklinger) og forsynet med SELV, er 
tilladt. 

c) For forsyningen til fastmonteret materiel: 
- enten automatisk afbrydelse af forsyningen (4 13. l), idet 

der yderligere mellem udsatte dele og fremmede 
ledende dele i det snzvre ledende rum skal udfures 
supplerende udligningsforbindelse (4 13.1.6), 

- eller SELV (4 1 1. l), 
- eller separat stramkreds (413.5), idet der kun må til- 

sluttes et apparat til hver sekundzrvikling på en skille- 
transformer o.l., 

- eller ved anvendelse af materiel af Masse II eller ma- 
teriel med tilsvarende isolation (4 13.2) beskyttet med 
HFI- eller HPFI-afbryder. I dette tilfzlde krzves be- 
skyttelsesleder ikke fremfart til tilslutningsstedet 
(471.2.3, note 2). 

B. Placering af stremkilder. 

Stramkilder for SELV eller for separat stramkreds skal 
- enten anbringes uden for det snzvre ledende rum, 
- eller anbringes fastmonteret som en del af den faste installa- 



tion i det snzvre ledende rum. StrØmkilden skal i dette 
tilfzlde vzre beskyttet som angivet under A pkt. c). 

Funktionsmizssig jordforbindelse. 
Hvis der udfores funktionsmzssig jordforbindelse for visse 
apparater, f.eks. måle- eller kontrolapparater, skal der udfores 
udligningsforbindelser mellem denne funktionsmzssige jord- 
forbindelse og alle udsatte dele og alle fremmede ledende dele 
inden for det snzvre ledende rum. 

KAPITEL 71 0 
MIDLERTIDIGE INSTALLATIONER 

710.11 Gyldighedsområde. 
De szerlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for installationer, der 
etableres for anvendelse i begrznsede tidsrum, f.eks. 

- på midlertidige udstillinger, 
- på markeds- og forlystelsespladser, herunder omrejsende tivo- 

lier, cirkus o.l., 
- ved midlertidig illumination, f.eks. juleillumination. 

Note 1 
For byggepladsinstallationer g d d e r  bestemmelserne i 
kapitel 7 11. 

For installationer i skurvogne, beboelsesvogne, containere, pavil- 
loner 0.1. g ~ l d e r  de almindelige bestemmelser i del 1 til 6. 

Opm~rksomheden henledes desuden på, at andre bestemmel- 
ser i del 7 kan vaxe gzldende, se f.eks. kapitel 702 for instal- 
lationer i fugtige eller våde områder eller i det fri. 

Note 2 
Elektrisk materiel, der har vmet anvendt i midlertidige instal- 
lationer for 1. april 1994, må dog genanvendes uzendret og 
installeres efter de tidligere bestemmelser indtil udgangen af 
1999. 

Midlertidige installationer må ikke anvendes i eksplosionsfarlige 
områder eller i sprzngstofrum. 



710.471.2 Beskyttelse mod indirekte bersring. 
For midlertidige installationer i bygninger gzlder bestemmelserne i 
471.2 uzndret. 

For midlertidige installationer i det fri samt overalt på markeds- og 
forlystelsespladser 0.1. g ~ l d e r  f~lgende: 

Som hovedregel skal installationen vme omfattet af beskyttelse ved 
automatisk afbrydelse af forsyningen, som angivet i 471.2.3, og som 
beskyttelsesudstyr skal der anvendes HFI- eller HPFI-afbryder. 

Dette udelukker dog ikke, at enkelte dele af installationen er omfat- 
tet af beskyttelse ved anvendelse af materiel af klasse II, ved separat 
str~mkreds eller ved ekstra lav spmding, SELV eller PELV. 

Enkelte brugsgenstande, som af driftstekniske grunde ikke ~nskes 
omfattet af HFI- eller HPFI-beskyttelsen, kan dog beskyttes ved 
automatisk afbrydelse af forsyningen ved hjzlp af andet beskyttel- 
sesudstyr end HFI- eller HPFI-afbrydere (F1 eller PFI-afbrydere, 
sikringer, automatsikringer eller maksimalafbrydere). 

For juleillumination o .l. gzlder bestemmelserne i 7 10.5 5. 

710.522 Ledningssystemer. 
Ledningssystemer skal vzre udf~rt, således at ledernes kontakt- 
steder ikke uds~ttes for trzkpåvirkninger, medmindre de er specielt 
udformet til dette formål. 

For at undgå beskadigelse bar kabler og ledninger ikke anbringes på 
breveje eller gangveje. Hvis en sådan anbringelse er n~dvendig, 
skal de vaxe beskyttet mod mekanisk beskadigelse. 

Bajelige ledninger skal mindst vme almindelig kappeledning, type 
H05 ...- 
I jord skal der dog anvendes kabel eller kappeledning mindst i svm 
udf~relse, type H07RN-F. 

Kabler og kappeledninger i jord kan 
- enten kgges i mindst 0,25 m dybde og beskyttes med ror, 

U-profiler eller plader, 
- eller anbringes umiddelbart under g r ~ s t ~ r v  e.l., forudsat at in- 

stallationen forsynes gennem HFI- eller HPFI-afbryder. 

Ledninger kan ophmges på master, bygningsdele, stilladser, bukke 
e.l. og skal fastgm-es med dertil egnet isolerende materiel. 



Afstanden mellem fastg~relsespunkterne må ikke vzre så stor, at 
ledningerne udszttes for skadelig trzkpåvirkning, og må ikke 
overstige 15 m for kabler og kappeledninger med ledertvzrsnit på 

2 1,5 mm og 20 m ved storre tvzrsnit. 

710.526 Elektriske forbindelser. 
Ledningssamlinger skal normalt udf~res i egnede kapslinger, f.eks. 
dåser. For midlertidige installationer på indendØrs udstillinger samt 
for midlertidige installationer til illuminationsgenstande kan samlin- 
ger og afgreninger dog udfores med lose samlemuffer under forud- 
sztning af, 
- at mufferne er uden for rzkkevidde, 
- og at de er beskyttet mod ber~ring f.eks. ved bevikling med 

isolerbånd eller ved anbringelse af kunststofkanaler e.l., 
- og at installationen forsynes gennem HFI- eller HPFI-afbryder. 

710.55 Juleillumination 0.1. 
For såvel faste som midlertidige installationer, der udelukkende 
forsyner midlertidig illumination (f.eks. juleillumination) gzlder 
fglgende: 

1. Installationen skal vzre omfattet af beskyttelse ved automatisk 
afbrydelse af forsyningen, som angivet i 471.2.3. Der skal vzre 
fremfort beskyttelsesleder til stikkontakter og andre tilslut- 
ningssteder, og som beskyttelsesudstyr skal der anvendes HFI- 
eller HPFI-afbryder. 

Undtageke: 

Bestemmelsen gzlder ikke for installationer, der forsynes fra 
gade- og vejbelysningsanlzg (kapitel 722), forudsat at even- 
tuelle stikkontakter og andre tilslutningssteder og selve illu- 
minationsgenstandene er anbragt mindst 3 m over terrzn og 
er uden for rzkkevidde fra oplukkelige vinduer, altaner 0.1. 
Det er desuden en forudsztning, at fastg~relsen af illumina- 
tionsgenstandene til master, bygningsdele 0.1. sker over isola- 
torer eller med isoleret bzretråd. I disse tilfzlde kan beskyt- 
telse mod indirekte beroring udelades. 

2. Der kan ses bort fra kravet i 513 om let tilgzngelighed for 
sikringer og eventuelle afbrydere og HFI- eller HPR-afbrydere. 
De kan f.eks. vzre anbragt i master 0.1. 



710.61 Eftersyn. 
Bibeholdes en midlertidig installation i mere end 3 måneder, skal 
installationen hver 3. måned efterses af en autoriseret elinstallator. 
Ejeren (brugeren) af den midlertidige installation er ansvarlig for, 
at eftersynet foretages, og at installationen efter benyttelsen fjer- 
nes. 

KAPITEL 71 1 
BYGGEPLADSINSTALLATIONER 

711.11 Gyldighedsområde. 
7 11.110.1 De szrlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for midlertidige 

installationer, der anvendes på byggepladser i forbindelse med 

- opforelse af nye bygninger, 
- vedligeholdelse, reparation, ombygning, udvidelse eller 

nedrivning af eksisterende bygninger, 
- bygge- og anlzgsarbejder, 
- jordarbejder, 
- og lignende arbejder. 

Bestemmelserne gzlder ikke for installationer, som er omfattet af 
E C  621, dvs. installationer til anvendelse udendors under vanske- 
lige forhold, f.eks. i miner med åbent brud, i stenbrud, grusgrave, 
stenlejer 0.1. Sådanne installationer skal folge enten E C  621 eller 
de almindelige bestemmelser i del 1 til 6 samt eventuelle szrbe- 
stemrnrnelser i del 7 (f.eks. kapitel 702 og 710). 

Dele af bygninger, hvor der foretages bygningsmzssige zndrin- 
ger, såsom udvidelse, storre reparationsarbejder eller nedrivning, 
betragtes som byggeplads i den periode, hvor der af hensyn til 
sådanne arbejder er behov for midlertidige installationer. 

For de administrative områder på byggepladser, skurvogne, pavil- 
loner o.l., der anvendes som kontorer, garderober, moderum, spi- 
serum, soverum, toiletter m.v. gzlder de almindelige bestemmel- 
ser i del 1 til 6. 

Elektrisk materiel, der har vzret anvendt i midlertidige instal- 
lationer fØr 1. april 1994, må dog genanvendes uzndret og 



installeres efter de tidligere bestemmelser indtil udgangen af 
1999. 

711.313.1.3 Forsyning. 
En byggeplads kan have flere forsyninger, f.eks. flere tilslut- 
ninger til det offentlige net eller forsyning fra faste eller flyt- 
bare generatorer. 

Hvis en byggeplads har flere forsyninger, må det enkelte materiel 
kun vzre tilsluttet en af disse, bortset fra styre- eller signalkredse 
og tilslutning til reserveforsyning. For tavler og eventuelt fast 
tilsluttet materiel skal det vzre angivet, hvilken forsyning de er 
tilsluttet. Dette kan ske ved mzrkning eller ved angivelse på 
tegninger eller kredsskemaer, der skal vzre tilstede på byggeplad- 
sen. 

711.471 Beskyttelse mod elektrisk chok. 
Ud over bestemmelserne i 471 gzlder folgende: 

Bestemmelsen i 471.2.3 gzlder både for fast og flytbar installa- 
tion. 

Det er tilladt at anvende et system for nedsat spznding, hvor 
den hprjeste spznding mellem faserne er 110 V - og den hØjeste 
spznding til jord er 

- 55 V - i et enfaset system (med midtpunktsjording), 
- 63,5 V - i et trefaset system (med jordet stjernepunkt). 

Anvendelse af et sådant system betragtes som en szrlig anven- 
delse af metoden "Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af 
forsyningen", idet samtlige bestemmelser, der gzlder for TN- 
systemer, skal vzre opfyldt. 

Stikkontakter med mzrkestrgm til og med 32 A skal 
- enten vzre forsynet gennem HFI- eller HPFI-afbryder (412.5), 
- eller forsynes med ekstra lav spznding, SELV eller PELV 

(411.1), 
- eller vzre beskyttet ved separat str~mkreds, idet hver stikkon- 

takt skal vzre forsynet fra en individuel transformer (413.5). 

Der må kun anvendes forlzngerledninger (herunder kabeltromler 
o.l.), som er beregnet for tilslutning af materiel af klasse I. 



Det medfprer, at ledningen skal indeholde beskyttelsesleder, 
og at såvel stikprop som stikkontaktdelen skal vzre forsynet 
med jordkontakt. 

711.51 Valg og installation af materiel. 
711.51 1 Tavler, der anvendes på byggepladser, skal opfylde bestemmelserne 

i afsnit 13-4: Lavspzndingstavler. Del 4: Szrlige bestemmelser for 
by ggepladstavler. 

Angående benzvnelse af de forskellige typer byggepladstav- 
ler, se bilag A. 

Tavleme behØver ikke at vzre udfort som separate enheder, 
som vist i bilag A. Forskellige tavletyper kan sammenbygges i 
en fzlles tavle. F.eks. kan tilgangs- og målertavle, hovedforde- 
lingstavle og fordelingstavle vzre kombineret i en tavle. 

711.512.2 Byggepladstavler skal have kapslingsklasse som angivet i af- 
snit 13-4. 

Andet materiel skal have kapslingsklasse afhzngig af de ydre 
forhold (se f.eks. kapitel 702). 

711.522 Ledningssystemer. 
På byggepladser er det szrlig vigtigt, at ledningssystemerne er 
beskyttet mod mekanisk beskadigelse. 

Ledningssystemer skal vme udfort, således at ledernes kontakt- 
steder ikke udszttes for trzkpåvirkninger, medmindre de er spe- 
cielt udformet til dette formål. 

For at undgå beskadigelse bor kabler og ledninger ikke anbringes 
på koreveje eller gangveje. Hvis en sådan anbringelse er nodven- 
dig, skal de vme beskyttet mod mekanisk beskadigelse. 

BØjelige ledninger bortset fra tilledninger skal mindst vaxe kap- 
peledninger i svzr udforelse, type H07RN-F. 

711.522.8.2 Kabler og kappeledninger i jord skal lzegges i mindst 0,25 m 
dybde og beskyttes med ror, U-profiler eller plader, med mindre 
dybden er mindst 0,7 m. 



711.537 Materiel til adskillelse og afbrydning. 
Forsyningen skal tilsluttes i en tilgangstavle, som indeholder det 
overordnede beskyttelsesudstyr og en afbryder for hele installatio- 
nen. 

I indgangen af enhver tilgangs- eller fordelingstavle (men ikke i rene 
stikkontakttavler med mzrkestrØm på h ~ j s t  63 A) skal der vzre 
materiel til afbrydning og adskillelse. Materiellet til adskillelse skal 
kunne sikres i åben stilling, f.eks. ved at det aflåses eller er anbragt 
i aflåst kapsling (Advarselsskilte alene tillades ikke). 

Midler til mdafbrydning skal forefindes i forsyningen til alle brugs- 
genstande, for hvilke det kan vzre n~dvendigt at afbryde alle spzn- 
dingsforende ledere for at fjerne en fare. 

Materiel til adskillelse og beskyttelse for hovedstrØrnkredse kan 
vzre anbragt i hovedfordelingstavlen eller i tavler, der forsynes fra 
hovedfordelingstavlen. 

Forsyningen til brugsgenstande skal ske fra fordelingstavler eller 
stikkontakttavler, se 7 1 1.5 1 1. 

N~dforsyninger og reserveforsyninger skal tilsluttes ved hjzlp af 
udstyr, som forhindrer samtidig tilslutning af de forskellige forsy- 
ninger. 

711.61 Eftersyn. 
Bibeholdes en midlertidig installation i mere end 3 måneder, skal 
installationen hver 3. måned efterses af en autoriseret elinstallat~r. 
Ejeren (brugeren) af den midlertidige installation er ansvarlig for, at 
eftersynet foretages, og at installationen efter benyttelsen fjernes. 



BILAG A TIL KAPITEL 7 11 
Eksempel på benmnelse af forskellige typer byggepladstavler m.v. 

1. Tilgangs- og malertavle 
2. Hovedfordelingstavle 
3. Fordelingstavle 
4. Transformertavle 
5. Underfordelingstavle (gruppetavle) 
6. Stikkontakttavle 



KAPITEL 71 2 
INSTALLATIONER PÅ CAMPINGPLADSER 

OG I CAMPINGVOGNE 

712.0 Indledning. 
I modsztning til andre kapitler i del 7 er der i dette kapitel anvendt 
en fortlobende nummerering. Der er dog i enkelte punkter henvist 
til andre dele af bestemmelserne ved kapitel eller nummer angivet i 
parentes efter punktets overskrift. Alle ~vr ige  bestemmelser i del 1 
til 6 gzlder uzndret. 

Gyldighedsområde. 
De szrlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for 
- den del af installationen på campingpladser, som er beregnet til 

at forsyne fritidskgretojer og fritidsboliger samt telte, og 
- den interne elektriske installation med mzrkespznding på hojst 

440 V i campingvogne og campingbiler. 

De gzlder ikke for elektriske installationer i mobile fritidsboliger, 
flytbare skure, barakker 0.1. og midlertidige bygninger. 

712.2 Definitioner og ordforklaringer. 
712.2.1 Fritidskoretoj. 

Enhed, indrettet til beboelse for midlertidigt eller szsonmzssigt 
ophold, som eventuelt kan opfylde bestemmelserne for indregistre- 
ring til korsel på offentlig vej. 

Engelsk IEC-betegnelse: Leisure accomrnodation vehicle. 

712.2.1.1 Campingvogn. 
Fr i t idsk~re t~ j ,  som er beregnet til at blive trukket og som 
opfylder bestemmelserne for indregistrering til korsel på of- 
fentlig vej. 

Engelsk IEC-betegnelse: Caravan. 

712.2.1.2 Campingbil. e 

Selvkorende fritidskoretoj, der opfylder bestemmelserne for indre- 
gistrering til korsel på offentlig vej. 

Selve beboelsesenheden kan enten v a e  fast monteret på kØre- 
tØjet eller vzere aftagelig. 

Engelsk IEC-betegnelse: Motor caravan. 



712.2.1.3 Mobil fritidsbolig. 

Flytbar fritidsbolig på hjul, som ikke opfylder bestemmelserne for 
indregistrering til korsel på offentlig vej. 

Engelsk IEC-betegnelse: Mobile home. 

Standplads. 
Jordstykke beregnet for et frit idsk~ret~j eller et telt. 

Engelsk IEC-betegnelse: Caravan pitch. 

Campingplads. 
Grund, som omfatter flere standpladser. 

Engelsk IEC-betegnelse: Caravan park. 

Standpladsforsyning. 

Materiel for tilslutning og frakobling af tilslutningsledninger mellem 
fritidskoretojer eller telte og campingpladsens elektriske installation. 

Engelsk IEC-betegnelse: Caravan pitch electrical supply 
equipment. 

Særlige bestemmelser for campingpladser. 
Ledningssystemer (kapitel 52). 

StrØmforsyningen frem til standpladsforsyningen skal ske ved 
hovedstrØmkredse fortrinsvis fremfØrt i jord. 

712.3.1.1 Hovedstrornkredse i jord. 
Ledningssystemer i jord bor ikke anbringes under standpladser eller 
pladser for telte. Hvis de fremfores i disse områder, skal de vzre 
anbragt i mindst 0,7 m dybde. 

712.3.1.2 Hovedstromkredse fremfort som luftledning. 

Ved luftledninger forstås i denne forbindelse ledninger på 
isolatorer og luftkabler med eller uden bzretov. 

For luftledninger gzlder bestemmelserne i afsnit 3 med folgende 
zndringer: 

Alle ledere i luftledninger skal vzre isolerede. 

Master eller andre bzeringer for luftledninger skal vzre placeret eller 
beskyttet således, at de ikke kan blive beskadiget af koretojer. 

Luftledninger skal placeres i mindst 6 m hojde over alle områder, 
hvor koretgjer kan forekomme. 



712.3.2 Koblingsudstyr (kapitel 53). 

712.3.2.1 Standpladsforsyning. 

Standpladsforsyningen skal vzre anbragt nzr ved standpladsen, 
således at afstanden til tilslutningsstedet på fritidskoretojet eller 
teltet hojst er 20 m. 

712.3.2.2 Stikkontakter. 
712.3.2.2.1 Til forsyning af fritidskoretojer m.v. skal der anvendes industri- 

stikkontakter efter afsnit 117. 

712.3.2.2.2 Stikkontakterne skal anbringes med underkant mellem 0,80 m og 
1,50 m over jord. 

712.3.2.2.3 Stikkontakterne skal have en mzrkestrom på mindst 16 A. 

712.3.2.2.4 Der skal mindst vzre en stikkontakt for tilslutning af hvert fritids- 
koretoj. 

712.3.2.2.5 Hver stikkontakt skal forsynes gennem szrskilt overstromsbe- 
skyttelse. 

712.3.2.2.6 Stikkontakter skal vzre omfattet af beskyttelse med HPFI-afbry- 
der. Hver HPFI-afbryder må h ~ j s t  beskytte tre stikkontakter. 

Det anbefales, at der ved standpladsforsyningen anbringes en 
advarsel om, at en fejl i en kreds kan afbryde forsyningen til de 
andre stikkontakter. 

712.4 Særlige bestemmelser for tilslutningsmateriel (se 
fig. 712A). 
Tilslutningsledningen mellem standpladsstikkontakten og fritids- 
koretojet skal bestå af: 
- En stikprop med jordkontakt, efter afsnit 117 (industristikkon- 

takter). 
- En apparatkontakt med jordkontakt efter afsnit 117. 
- En b~jelig ledning (se nedenfor). 

Den bojelige ledning skal vzre svzr polychloroprenekappeled- 
ning, type H07RN-F eller tilsvarende. Den skal indeholde 
beskyttelsesleder, vzre ca. 25 m lang og have et mindste leder- 
tvzrsnit på 2,5 mm2. Beskyttelseslederen skal vzre gronlgul og 
nullederen lyseblå. 



712.5 Saerlige bestemmelser for installationer i camping- 
vogne, herunder campingbiler. 

712.5.1 Beskyttelse mod indirekte berØring. 

712.5.1.1 Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen (413.1). 

Ledningssystemet skal indeholde en beskyttelsesleder forbundet til 
jordkontakten i campingvognens apparatindtag. Beskyttelseslede- 
ren skal også forbindes til de udsatte dele på elektrisk materiel og til 
jordkontakten i stikkontakterne i campingvognen. 

712.5.1.2 Udligningsforbindelser (413.1.6). 

Campingvognens fremmede ledende dele skal forbindes til be- 
skyttelseslederen i installationen, om ngdvendigt på mere end et 
sted, hvis selve konstruktionen ikke sikrer gennemgående elektrisk 
forbindelse. Ledere, der anvendes til dette formål, skal mindst vzre 
4 mm2 kobber eller tilsvarende. Hvis campingvognen hovedsageligt 
er fremstillet af isolationsmateriale, gzlder disse krav ikke for 
metaldele, som kan forventes ikke at blive spzendingsf~rende i 
tilfzlde af en fejl. 

712.5.2 Ledningssystemer (kapitel 52). 

712.5.2.1 Opdeling. 
Installationen kan bestå af et eller flere elektrisk uafhzngige syste- 
mer. Hvert uafhzngigt system skal forsynes gennem separat tilslut- 
ningsmateriel. 

Der kan f.eks. benyttes et system for 230 V - og et andet 
system for 12 V---. 

712.5.2.2 Ledninger og rØr. 
Der skal anvendes folgende ledningstyper: 
- Bojelig enleder ledning, type H07V-K i plastror. 
- Stiv, flertrådet enleder ledning, type H07V-R i plastror. 
- Almindelig polychloroprenekappeledning, type HO5RN-F eller 

tilsvarende. 

Ror af polyethylen må ikke anvendes. 

712.5.2.3 Ledertv~rsnit. 

Ledernes tvzrsnitsareal skal svare til den belastning, der skal tilslut- 
2 tes i campingvognen. Det skal dog mindst vzre 1,5 mm . 



Termisk isolation kan påvirke den tiliadelige strØmvzrdi og 
gore det nØdvendigt at anvende stene tvzrsnit. 

7 12.5.2.4 Enleder beskyttelsesledere skal vzre isoleret. 

712.5.2.5 Mekanisk beskyttelse. 

Da ledningssystemerne vil blive udsat for rystelser, skal de be- 
skyttes mod mekanisk beskadigelse enten ved deres anbringelse 
eller ved en ekstra beskyttelse. 

Ledningssystemer, der fores gennem metaldele, skal beskyttes 
ved hjzlp af passende bosninger e.l., der er sikkert fastholdt. Der 
skal trzffes forholdsregler for at undgå mekanisk beskadigelse på 
grund af skarpe kanter eller slidende dele. 

712.5.2.6 Adskillelse. 
Ledningssystemer for ekstra lav spznding skal vzre adskilt fra 
ledningssystemer for hojere spmding på en sådan måde, at der 
ikke er risiko for, at de to ledningssystemer kommer i fysisk 
kontakt. 

712.5.2.7 Fremf~ring. 
712.5.2.7.1 Ledninger, der ikke er fort i ror, skal fastgores med isolerede clips 

e.l. med hojst 0,40 m mellemrum ved lodret foring og hojst 
0,25 m mellemrum ved vandret foring. Utilgmgelige ledninger 
må ikke have samlinger. 

712.5.2.7.2 Ledningsforbindelser og -samlinger skal udfores i egnede kaps- 
linger, der giver mekanisk beskyttelse. Hvis kapslingens låg kan 
fjernes uden brug af vzrktoj, skal forbindelserne vzre isolerede. 

712.5.2.7.3 Ledningssystemer må ikke anbringes i eller fores gennem rum, 
der er beregnet for gasbeholdere. 

712.5.3 Koblingsudstyr (kapitel 53). 

712.5.3.1 Campingvognens indtag. 
Indtaget på campingvognen skal vzre et apparatindtag med jord- 
kontakt - efter afsnit 117 - som passer til apparatkontakten på 
tilslutningsledningen. 

712.5.3.1.2 Indtaget på campingvognen skal vzre installeret: 
- så hojt som muligt, dog ikke mere end 1,8 m over jord, 
- på et let tilgzngeligt sted, og 
- i en passende forsznkning med låg på ydersiden af camping- 

vognen. 



712.5.3.1.3 Fglgende oplysninger skal findes på ydersiden, nzr indtaget: 

- Nominel spmding. 
- Nominel strom. 
- Nominel frekvens. 

Enhver intern elektrisk installation skal indeholde en indgangsaf- 
bryder, som afbryder alle sp~ndingsforende ledere, herunder en 
eventuel nulleder. Den skal v a e  placeret let tilgmgeligt inde i 
campingvognen. 

På et synligt sted i nzrheden af indgangsafbryderen skal der vzre 
anbragt en anvisning, der mindst indeholder oplysninger om fol- 
gende: 
- Fremgangsmåden ved tilslutning og frakobling af ekstern for- 

syning. 
- Fremgangsmåden i t i l f~lde af fejl. 
- Anbefalet periodisk eftersyn. 

Anvisningen skal vzre på dansk. (For campingvogne, der szelges 
i andre lande, skal anvisningen vzre på det påg~ldende lands 
sprog). 

712.5.3.3 OverstrØmsbeskyttelse. 
Enhver gruppe skal vzre overstrØmsbeskyttet med automatsikrin- 
ger e.l., der afbryder alle faseledere. 

Hvis campingvognen kun indeholder én gruppe, kan en eventuel 
automatsikring e.l. i denne tjene som den krzvede indgangsafbry- 
der (se 712.5.3.2), men så skal den afbryde alle sp~ndingsforende 
ledere, herunder en eventuel nulleder. 

712.5.4.1 Almindeligt. 
Tilbehor såsom afbrydere, fatninger 0.1. må ikke have tilgmgeli- 
ge metaldele. 

712.5.4.2 Stikkontakter. 

Stikkontakter for 230 V installationer skal opfylde af- 
snit 107-2-Dl. 

Indtil videre accepteres dog også stikkontakter efter Schuko- 
systemet. 



Stikkontakterne skal have jordkontakt tilsluttet beskyttelseslederen, 
medmindre den enkelte stikkontakt forsynes over egen skilletrans- 
former. 

712.5.4.3 Vejrpåvirkninger. 

Hvis en stikkontakt eller andet tilbehor er placeret, så det under 
brugen af eller ved korse1 med eller ved rengoring af campingvog- 
nen udszttes for fugt eller snavs, skal det vzre konstrueret eller 
lukket inde, så der opnås en kapslingsklasse på mindst IP55. 

712.5.5 Brugsgenstande. 
Enhver brugsgenstand, som er permanent forbundet til den faste 
installation, skal kunne betjenes med en afbryder anbragt på eller 
nzr ved brugsgenstanden, medmindre brugsgenstanden selv inde- 
holder en afbryder. 

712.5.6 Belysningsarmaturer. 
712.5.6.1 Belysningsarmaturer skal fortrinsvis vzre fastgjort direkte på cam- 

pingvognen eller dens udrustning. 

Hvis der installeres hzngearmaturer, skal disse vzre fastholdt, så 
hverken den bojelige ledning eller armaturet kan blive beskadiget 
under korsel. Tilbeh~r beregnet til ophzngning af armaturer skal 
vzre tilpasset den ophzngte vzgt. 

7125.6.2 Belysningsarmaturer beregnet for to forskellige spzndinger skal 
- vzre forsynet med forskellige fatninger for hver spznding, 
- nzr ved hver fatning have en tydelig og permanent mzrkning 

med effekt og spznding, 
- vzre udfort, så der ikke kan ske skade, hvis alle lamper (lys- 

kilder) er tzndt samtidig, 
- vzre udfort, så der ikke er mulighed for kontakt mellem 

strornkredse for 230 V - og for ekstra lav spznding. 
- have klemmer for 230 V - og for ekstra lav spznding, anbragt så 

der er tilstrzkkelig adskillelse mellem de to ledningssystemer, 
- vzre udfort, så lamper ikke kan indszttes i fatninger, der er 

beregnet for lamper med andre spzndinger. 



712.5.7 Installationer for ekstra lav spaending. 
7125.7.1 Almindeligt. 

Alle dele af en campingvogns installation, der er for ekstra lav 
spending, skal opfylde bestemmelserne i 41 1.1. 

Folgende spmdinger kan anvendes: 12 V-, 24 V= og 48 V=. 

Hvis der i ganske serlige tilfzlde anvendes vekselspending, kan 
der anvendes 12,24,42 eller 48 V. 

712.5.8 Installationer i områder med badekar eller bruser. 
Sådanne installationer skal opfylde bestemmelserne i kapitel 705. 



Standardpladsforsyning Stikprop 
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Lyseblå 
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påcampingvognen 

Fig. 712A 
Eksempel på forsyning med fase, nul og jord 



KAPITEL 71 3 
INSTALLATIONER I MARINAER OG LYSTBADE 

Internationale bestemmelser er under overvejelse. 

KAPITEL 71 4 
JORDFORBINDELSER VED INSTALLATION 

AF DATABEHANDLINGSUDSTYR 

714.11 Gyldighedsområde. 
Udstyr til radiostgjdæmpning kan forårsage store I~kstrØmme 
til jord. I sådanne tilfælde kan en fejl i den beskyttende jord- 
forbindelse medfore en farlig beroringsspænding. Hovedfor- 
målet med disse bestemmelser er at forhindre denne fare. 

De s ~ r l i g e  bestemmelser i dette kapitel gzlder for tilslutning af 
databehandlingsudstyr til den faste installation for effektforsyning, 
når databehandlingsudstyret har en l z k s t r ~ m  til jord, der overstiger 
3,5 mA. 

Bestemmelserne gzlder for installationen frem til udstyrets tilslut- 
ningspunkt (se fig. 714A). Disse bestemmelser kan også anvendes for 
installationer til andet end databehandlingsudstyr, når installationen 
skal fore store l~kst romme f.eks. på grund af krav om radiostojdzmp- 
ning . 

Note 1 
Databehandlingsudstyr med en IzkstrØm til jord, der oversti- 
ger 3,5 mA, skal vzre mærket: 

STOR LÆKSTROM 
Jordforbindelse påkrævet 

fØr tilslutning til nettet 

Note 2 
Eksempler på andet udstyr, som kan have store IzkstrØmme: 

Udstyr til industriel styring. 

Udstyr til telekommunikation. 



Definitioner og ordforklaringer. 
Databehandlingsudstyr. 
Elektrisk drevne enheder, som enkeltvis eller samlet i systemer 
opsamler, behandler og lagrer data. Modtagelse og afgivelse af 
data kan eventuelt ske elektronisk. 

Engelsk IEC-betegnelse: Data processing equipment. 

Stojfri jord. 
Jordforbindelse udfort således, at forstyrrelser overfort fra ydre 
kilder ikke kan forårsage uacceptable fejlfunktioner i databehand- 
lingsudstyr eller lignende, som er tilsluttet jordforbindelsen. 

StØjfØlsornheden udtrykt ved amplitude/frekvenskarakteristik 
varierer afhzngigt af udstyrets art. 

Engelsk IEC-betegnelse: Low noise earth. 

Stor lækstrom. 

Lzkstrom til jord, der overstiger 3,5 rnA. 

Engelsk IEC-betegnelse: High leakage cunent. 

Transformer med adskilte viklinger. 

En transformer, hvor primzrvikling er adskilt fra sekundzrvik- 
ling, og hvor isolationen mellem prima- og sekundzrvikling 
mindst svarer til den grundisolation, der er krzvet i primzrkred- 
sen. 

En transformer med adskilte viklinger behmver således ikke 
opfylde kravene til skilletransformere. 

Engelsk IEC-betegnelse: Double wound transformer. 

Supplerende beskyttelse mod elektrisk chok for udstyr med 
stor lækstrom. 

714.47 1.3.1 Bestemmelserne i 714.471.3 gzlder, hvor udstyr med stor lzkstrom 
sluttes til en installation, uanset hvordan systemjordingen er udfort. 
Bestemmelserne gzlder for installationen vist på fig. 714A. 

Tillzgsbestemrnelser for TT- og IT-systemer er angivet i 
714.471.4 og 714.471.5. 

Note 1 
I TN-C systemer, hvor beskyttelsesleder og nulleder er kombi- 
neret i en leder (PEN-leder) helt frem til udstyrets tilslutnings- 
klemmer, kan en 1zkstrØm betragtes som belastningsstrgm. 



Note 2 
Udstyr med stor 1zekstrØm kan ikke altid anvendes i installatio- 
ner, der er beskyttet med fejlstromsafbrydere. Muligheden for 
fejludkobling, såvel på grund af den vedvarende differens- 
stram hidrorende fra IzkstrØmmen som på grund af konden- 
satorers opladningsstrØmme ved indkobling, skal tages i be- 
tragtning. 

714.471.3.2 Udstyr skal vzre 

- stationzrt, og 
- enten vzre fast tilsluttet eller tilsluttet via industristikkon- 

takter efter afsnit 117. 

Det anbefales, at den gennemgående jordforbindelse kontrol- 
leres med regelmassige mellemrum (se 612.2). 

714.47 1.3.3 Tillzgsbestemmelser, hvis lzkstrornrnen overstiger 10 mA. 

Hvis lzkstrommen overstiger 10 mA, skal udstyret tilsluttes i 
overensstemmelse med en af bestemmelserne 714.47 1.3.3.1, 
714.471.3.3.2 eller 714.471.3.3.3. 

Bestemmelserne kan også anvendes, hvis en gruppe forsyner flere 
udstyr, og den samlede l&strØm til jord overstiger 10 rnA under 
normal drift. 

7 14.47 1.3.3.1 Szrligt pålidelige beskyttelsesledere. 

Formålet med disse bestemmelser er at opnå s ~ r l i g t  pålidelige 
jordforbindelser ved at anvende robuste eller dobbelte ledere 
sammen med permanente forbindelser eller robuste stikforbin- 
delser. 

Beskyttelsesledernes tvzersnit skal mindst opfylde bestemmel- 
serne i 543 og skal desuden opfylde et af punkterne a) til c). 

a) Beskyttelsesledere, der er fremfØrt separat, skal enten bestå 
af en leder med et tvzrsnit på mindst 10 mm2 eller af to 
ledere med separate klemmer og hver med et tvzrsnit på 

2 mindst 4 mm . 
Ledere med et tvzrsnit på mindst 16 mm2 kan vzere af alumi- 
nium. 

b) Hvis beskyttelsesledere indgår sammen med de spzndings- 
forende ledere i et kabel eller en kappeledning, skal sum- 
men af alle lederes tv~rsnit, inklusive beskyttelsesledere, 

2 mindst vzre 10 mm . 



Beskyttelseslederen kan bestå af en enkelt leder eller af 
dobbelte ledere. Anvendes dobbelte ledere kan den ene 
udgores af en metalarmering, kappe eller skzrm, som ind- 
går i kablet og opfylder bestemmelserne i 543.2.1. 

c) Hvis beskyttelseslederen er installeret i og parallelforbun- 
det med stive metalror, ledningskanalsystemer eller lukke- 
de ledningskanaler af metal, som opfylder 543.2.1, skal 

2 beskyttelseslederen mindst vm-e 2,5 mm . 

Enhver leder, der er angivet under a), b) og c) skal opfylde de 
Øvrige bestemmelser i 543. 

714.471.3.3.2 Overvågning af den gennemgående jordforbindelse. 

Der skal installeres beskyttelsesudstyr, som overvåger beskyt- 
telseslederens gennemgående jordforbindelse, og som automa- 
tisk afbryder forsyningen i tilfzlde af en fejl, f.eks. et brud på 
jordforbindelsen. 

Beskyttelseslederen skal opfylde bestemmelserne i 543. 

714.471.3.3.3 Anvendelse af transformer med adskilte viklinger. 

Formålet med disse bestemmelser er dels at afgrznse strom- 
vejen for 1zekstrØmrnen (til sekundakedsen) og dels at redu- 
cere muligheden for afbrydelse af denne swmvej mest muligt. 

Databehandlingsudstyr skal forsynes via en transformer med 
adskilte viklinger eller en anden stromkilde, der giver tilsvaren- 
de adskillelse mellem prima- og sekundzerkredsen, så som en 
motorgenerator. 

Sekundakredsen skal fortrinsvis udfores som TN-system, men 
det er tilladt at anvende IT-system til saxlige formål. 

Jordforbindelserne mellem databehandlingsudstyret og trans- 
formeren skal opfylde bestemmelserne i 7 14.47 1.3.3.1 eller 
714.471.3.3.2. 

Fig. 714B viser et eksempel på forbindelserne, når der anven- 
des transformer. 

714.471.4 Tillaegsbesternmelser for TT-systemer. 
714.471.4.1 Hvis strornkredsen er beskyttet med fejlstromsafbryder, skal 

folgende betingelse vzre opfyldt: 



hvor: Il er den samlede lzkstrom. 

Ih er fejlstromsafbryderens mzrkeudlosestrom. 

RA er summen af jordelektrodens overgangsmodstand 
til jord og modstanden i beskyttelseslederen til de 
udsatte dele. 

UL er den hojst tilladte varige beroringsspznding (se 
413.1.1.1). 

7 14.471 A.2 Hvis betingelsen i 714.47 1.4.1 ikke kan opfyldes, skal bestem- 
melserne i 714.471.3.3.3 anvendes i stedet for. 

714.471.5 Tillaegsbestemmelser for IT-systemer. 
714.471.5.1 Udstyr med stor lzkstrom bor ikke forbindes direkte til IT-syste- 

mer, da det kan vzre vanskeligt at opfylde betingelsen vedrorende 
beroringsspznding efter en forste fejl (se 413.1 S.3). 

Hvor det er muligt, skal udstyret forbindes til et TN-system, der 
forsynes fra IT-systemet via en transformer med adskilte viklin- 
ger. 

Hvis bestemmelserne i 413.1.5.3 kan opfyldes, kan udstyret dog 
forbindes direkte til IT-systemet. Bestemmelserne opfyldes nem- 
mest, hvis alle beskyttende jordforbindelser forbindes direkte til 
forsyningssystemets jordelektrode, hvor en sådan findes. 

714.471.5.2 Udstyr må forst tilsluttes direkte til et IT-system, efter at man har 
forvisset sig om, at det er egnet for tilslutning til IT-systemer efter 
fabrikantens angivelse. 

714.545 Jordingsanlaeg til funktionsmzessige formål. 
714.545.2 Sikkerhedsbestemmelser for stojfri jordforbindelser. 

Installationens beskyttende jordingsankeg kan have et elek- 
trisk stojniveau, som forårsager uacceptable fejlfunktioner i 
det databehandlingsudstyr, der er forbundet til det. 

7 14.545.2.1 Udsatte dele på databehandlingsudstyr skal forbindes til hoved- 
jordklemmen. 

Efter bestemmelserne i 413.1 er det forbudt at anvende sepa- 
rate jordelektroder for udsatte dele, der kan berores samtidigt. 



Bestemmelsen gzlder også for metalkapslinger på materiel af 
klasse II og klasse III, når materiellet er jordforbundet af 
funktionsmzssige grunde. Ledere, der kun tjener til funktions- 
mzssige jordforbindelser, beh~ver ikke at opfylde bestemmelser- 
ne i 543. 

714.545.2.2 I ganske szrlige tilfzlde, hvor sikkerhedsbestemmelserne i 
714.545.2.1 er opfyldt, men hvor det ikke er muligt at reducere 
den elektriske stØj på installationens hovedjordklemme til et ac- 
ceptabelt niveau, er det nØdvendigt at behandle installationen som 
et specialtilf~lde. 

Jordingsanlzgget skal give en lige så god beskyttelse som efter de 
Øvrige installationsbestemmelser, og der skal i s ~ r  sØrges for, at 
anlzgget 
- giver tilstrzkkelig overstrØmsbeskyttelse, 
- forhindrer, at der kan opstå for h ~ j  beroringsspznding på 

udstyret, og sikrer potentialudligning mellem udstyret, metal- 
dele i nzrheden og andet elektrisk materiel både under normal 
drift og i tilfzlde af fejl, og 

- opfylder bestemmelserne vedrorende stor Izkstr~m (om 
n~dvendigt) og ikke hindrer, at de er opfyldt.. 



I 
I Installation Udstyr 

Tiih@- 
rende 

Industristikkontakt I 
I udsiyr 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I 
I 

TilhØrende udstyr er udstyr, der forsynes via andet udstyr. l 

I 
I 
I 

Fig. 714A 
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Fig. 714B. 
Eksempel på forbindelser ved anvendelse af 

transformer med adskilte viklingel: 

For at gØre figuren overskuelig er der vist et enfaset system. 
Flerfasesystemer kan også anvendes. 

Koblingsudstyr og beskyttelsesudstyr i primzr- og sekunda- 
kredse er ikke vist. 

C er en st~jdzmpningskondensator. 

L1 og L2 eller N angiver tilslutninger til forsyningen. 

PE angiver forbindelsen fra installationens hovedjordklemme til 
udstyrets ber~ringstilgzngelige dele, både hvor der er fremfort 
beskyttelsesledere til materiel af Masse I og funktionsmzssige 
jordforbindelser til materiel af klasse II. 



KAPITEL 71 5 
SPRÆNGSTOFRUM 

715.0 Indledning. 
I modsztning til andre kapitler i del 7 er der i dette kapitel anvendt en 
fortl~bende nummerering. Der er dog i enkelte punkter henvist til 
andre dele af bestemmelserne ved kapitel eller nummer angivet i 
parentes efter punktets overskrift. Alle Øvrige bestemmelser i del 1 til 
6 gzlder u~ndret.  

715.1 Gyldighedsområde. 
De szrlige bestemmelser i dette kapitel g ~ l d e r  for installationer i 
sprzngstofrum. 

Tvivlssp~rgsmål angående klassificering af sprzngstofmm 
henhØrer under Beredskabsstyrelsen. 

Hvis sprzngstofrummet yderligere er et eksplosionsfarligt område, 
skal bestemmelserne i kapitel 704 tillige vzre opfyldt. 

715.2 Definitioner og ordforklaringer. 
715.2.1 Sprængstofrum. 

Sprzengstofrum er rum, hvori der oplagres eller arbejdes med eksplo- 
sivstoffer, genstande ladet med eksplosivstoffer, såsom ammunition, 
tzndrnidler, andre ammunitionskomponenter, pyroteknisk materiel 
(fyrvzerkerisager) 0.1. 

Rum, hvori der oplagres eksplosivstoffer i begrznset mzngde 
i overensstemmelse med de af Beredskabsstyrelsen udarbejde- 
de forskrifter, betragtes ikke som sprzngstofrum. 

Det kan f.eks. gzlde i boliger og butikker. 

715.2.2 Ankendelsestemperatur. 
Antzndelsestemperaturen er den laveste temperatur, ved hvilken en 
bestemt mzngde eksplosivstof, under fastlagte betingelser, enten an- 
tzndes eller dekomponeres. 

715.3 Inddeling af spraengstofrum. 
Sprzengstofrum inddeles i folgende to kategorier: 



Kategori I Sprzngstofrum, hvori der arbejdes med selve eksplosiv- 
stofferne (dosering, afvejning, blanding, stobning, pres- 
ning, opladning af hylstre 0.1.) eller med fyrvzerkerisager. 

Kategori II Sprzngstofrum, hvori der samles eller adskilles ammuni- 
tion og ammunitionskomponenter, men hvori der ikke ar- 
bejdes med selve eksplosivstoffeme. Disse er indkapslet 
eller forseglet, således at eksplosivstofst~v ikke forekom- 
mer. 

Rum, hvori der oplagres eksplosivstoffer eller genstande 
ladet med eksplosivstoffer. 

Civile sprzengstofmagasiner og militzre magasiner, hvori 
der opbevares storre mzngder eksplosivstoffer, horer dog 
til kategori I. 

715.4 Almindelige bestemmelser. 

715.4.1 I sprzngstofrum, hvori der fremstilles eller arbejdes med sprzengstof- 
fer med antzndelsestemperatur under 160 "C, må der kun anvendes 
elektrisk materiel efter szerlig tilladelse fra Elektricitetsrådet. 

Elektrisk materiel skal mindst vzre i folgende kapslingsklasse: 

Materiel i egensikre stromkredse kan dog vzere i kapslingsklasse IP20. 

Kategori I 

Kategori Ii 

Overfladetemperaturen på elektrisk materiel i sprzngstofrum af kate- 
gori I må ikke overstige 135 "C uafhzengig af omgivelsestemperaturen. 

IP54 

IP44 

715.4.2 Hvis der anvendes TN-system (nulling) må der ikke anvendes kombi- 
neret beskyttelses- og nulleder (PEN-leder) i sprzengstofrummet. 

715.4.3 Potentialudligning (547). 

For at undgå gnistdannelser mellem kapslinger indbyrdes eller til frem- 
mede ledende dele skal der foretages potentialudligning. Ledningsev- 
nen af udligningsforbindelsen skal mindst svare til 10 mm2 Cu. 

715.4.4 Nfidafbrydere (464 og 537.4). 

Elektriske apparater i sprzngstofrum skal kunne afbrydes med nodaf- 
brydere anbragt uden for rummet, hvis fortsat drift efter et uheld kan 
medfore fare. N~dafbrydeme kan erstatte de afbrydere, der normalt 
krzves for brugsgenstande. 



Elektriske apparater, som i tilfzlde af uheld skal vaxe i drift for at 
undgå foroget fare, skal forsynes fra en selvstzndig gruppe, som ikke 
er omfattet af n~dafbryderen. 

715.4.5 Overstr0rnsbeskyttelse. 

OverstrØmsbeskyttelse af ledningssystemer skal anbringes som angi- 
vet i 473 med folgende begrznsninger: 
- Tilladelsen til at anbringe overbelastningsbeskyttelsen et vilkår- 

ligt sted i en ledning (473.1.1.2), eller i flere strØrnkredse 
(473.1.1.3), eller til at udelade overbelastningsbeskyttelsen 
(473.1.2) gadder ikke. 

- Tilladelsen til alternativ placering af kortslutningsbeskyttelse 
(473.2.2.1) g ~ l d e r  ikke. 

Motorvzrn o.l., der anvendes til beskyttelse af brugsgenstande m.v. 
placeret i sprzngstofrum, må ikke have automatisk genindkobling. 

715.4.6 Ledningssystemer (kapitel 52). 

Kabler og kappeledninger skal kunne modstå de mekaniske, kemiske 
og termiske påvirkninger, som de kan blive udsat for. 

Til fast installation skal der anvendes kabler, der har en ydre kappe af 
isolerende materiale. 

Til signal-, styre-, måle- og reguleringskredse m.m., hvor den maksi- 
male spznding ikke overstiger 50 V - eller 120 V ii= , kan der an- 
vendes kabler med et mindste ledertvaxsnit på 0,5 mm2 (lederdiameter 
0,8 mm). 
Kabelgennemf~ringer fra et sprzngstofrum af én kategori til et rum af 
en anden kategori, eller fra et sprmgstofrum til et andet rum, skal 
vzre lukket t@ f.eks. ved forsegling eller sandfyldning. 

Ubenyttede indf~ringer i elektrisk materiel skal vme lukket med dertil 
beregnede blindpropper. 

Tilledninger skal vzre svm polychloroprenekappeledning, type 
H07RN-F eller af tilsvarende robust konstruktion. 

Undtagelse: 

Tilledninger til transportabelt udstyr med en mzrkestr~m på 
hØjst 6 A kan vzre type HOSRN-F, HO5RR-F eller HOSVV-F. 
Disse ledninger er ikke tilladt til transportabelt elektrisk mate- 
riel, der udszttes for kraftige mekaniske påvirkninger, f.eks. 
håndlamper, fodkontakter eller dykpumper. 



Der må ikke anvendes forlzngerledninger eller tilledninger med appa- 
ratkontakt. 

For kabler og ledninger i egensikre strornkredse gzlder 715.4.6 ikke. 

715.5 Szrlige bestemmelser. 
715.5.1 Elektriske maskiner. 

Alle roterende, elektriske maskiner skal være beskyttet mod utillade- 
lig opvarmning ved overbelastning. Motorer, der kontinuerligt kan 
tåle startstrornrnen I*, eller generatorer, der kontinuerligt kan tåle 
kortslutningsstr~mmen IK, uden utilladelig opvarmning krzver ingen 
overbelastningsbeskyttelse. 

Motorvzrn 0.1. til overbelastningsbeskyttelse må hojst indstilles på 
motorens fuldlaststr~m. 

Brydeevnen for afbrydere i en motors hovedstrØmkreds skal mindst 
vzre lig med motorens startstrom. 

Kortslutningsmotorer, der anvendes i sprzngstofrum af kategori I, kan 
vzre i kapslingsklasse IP44, deres klemkasse skal dog vzre i IP54. 
Åbninger for kondensvand skal vzre således udformet, at stØv ikke 
kan trznge ind i motoren i skadelig mzngde. 

715.5.2 Kobliigsudstyr (kapitel 53). 
Automatiske afbrydere i sprzngstofrum af kategori I skal vzre i 
eksplosionsbeskyttet udforelse. 

Stikkontakter skal vzre med låg og vzre således indrettet, at stikprop- 
per kun kan indszttes eller udtages i spzndingslos tilstand. 

I rum, hvori der oplagres eksplosivstoffer eller genstande ladet med 
eksplosivstoffer, må der ikke vzre stikkontakter. 

715.5.3 Belysningsarmaturer. 

Fast monterede armaturer skal til beskyttelse af lyskilden vzre forsy- 
net med afskzrmning. Dersom armaturerne kan blive udsat for meka- 
niske påvirkninger, skal de vzre forsynet med et beskyttelsesgitter. 

Fast monterede armaturer for udladningslamper skal i sprzngstofrum 
af kategori I vzre i eksplosionsbeskyttet udforelse. 

Transportable armaturer, håndlamper 0.1. skal i sprzngstofrum vzre i 
eksplosionsbeskyttet udforelse. 



Andre belysningsgenstande end de forann~vnte armaturer, som f.eks. 
signallamper, skal opfjdde bestemmelserne for fast monterede arma- 
turer i fm-ste afsnit. 

715.5.4 Termiske apparater. 

Termiske apparater skal v a e  fast tilsluttet og vzre således anbragt, at 
varmen uhindret kan afgives uden fare for overophedning. 

Der må kun anvendes termiske apparater, der har glatte overflader og 
er lette af rengnre. 

715.5.5 Terreskabe. 
T~jrreskabe skal vzre fast tilsluttet. Mindre t~irreskabe til laborato- 
riebrug 0.1. kan dog vaxe stikkontakttilsluttet. Der må ikke vzre 
afbryder i tilledningen. 

For at hindre antiendelse på g u d  af overophedning skal tmreskabet 
yderligere opfylde fnlgende bestemmelser: 
- Arbejdstemperaturen på det varmeste sted i skabet må ikke over- 

stige 213 af antmdelsestemperaturen for det stof, som turreskabet 
er beregnet til. 

- Udvendig på torreskabet skal der vaxe anbragt en kontrollampe, 
som lyser, når str~rnmen til skabet er sluttet. 

- Udvendig på tmreskabet skal der desuden vme et termometer, 
som angiver temperaturen på det varmeste sted i skabet. 

- Kontrollampe og termometer må ikke vzre anbragt i dmen. 
- Udover termostaten skal skabet vaxe forsynet med en temperatur- 

begramser, som ved en overskridelse af arbejdstemperaturen på 
mere end 15 "C afbryder varmen og samtidig aktiverer et hmbart 
og synligt signal. 

- Temperaturbegrmseren må ikke have automatisk genindkobling. 
- Temperaturbegrmseren skal vme således indrettet, at den tvun- 

gent fdger med ved zndring af indstillingen på arbejdstempe- 
raturen. 

- Varmeelementerne skal vzre af en sådan type, at der ikke kan 
samle sig s tw  på dem. 

- Luft til terreskabe med tvungen ventilation skal tages uden for 
sprzngstofnimmet. Det skal yderligere sikres, at varmeelemen- 
terne kun kan indkobles henholdsvis forblive indkoblet ved uhin- 
dret luftstram. 



KAPITEL 71 6 
FORSAMLINGSLOKALER, FÆLLES ADGANGSVEJE 

OG FLUGNEJE 

Indledning. 
I mods~tning til andre kapitler i del 7 er der i dette kapitel anvendt en 
fortbbende nummerering. Der er dog i enkelte punkter henvist til 
andre dele af bestemmelserne ved kapitel eller nummer angivet i 
parentes efter punktets overskrift. Alle wrige bestemmelser i del 1 til 
6 gzlder uzndret. 

Gyldighedsområde. 
De saxlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for installationer i 

- forsamlingslokaler, 
- fzlles adgangsveje, og 
- flugtveje. 

Det fremgår af Bygningsreglementet, hvornår et område hmer 
under en af de nævnte kategorier. Tvivlssp~rgsmål afgmes af 
bygningsmyndighederne 

Bygningsreglementet stiller i visse tilfælde krav om n~dbelys- 
ning i forsamlingslokaler og flugtveje. I disse tilfadde gælder 
desuden bestemmelserne i kapitel 717. 

Definitioner og ordforklaringer. 
716.2.1 Forsamlingslokaler. 

Forsamlingslokaler er lokaler, der påregnes benflet af mere end 50 
personer, herunder teatre, biografer, restaurationer, selskabslokaler, 
m0delokaler, koncertsale, undervisningslokaler, butikker, salgsloka- 
ler, udstillingslokaler, kirker og andre bygninger og lokaler, der anven- 
des til lignende formål. 

716.2.2 Fælies adgangsveje. 

Fælles adgangsveje er gange og trapper m.v. - i eller uden på en bygning 
- som er fzlles for flere boligenheder ogleller andre enheder (lokaler). 

716.2.3 Flugtveje. 
Flugtveje er gange og trapper, der giver betryggende mulighed for, at 
personer i en bygning kan bringe sig i sikkerhed på terrzn i det fri. 
Elevatorer og eskalatorer (rullende trapper) betragtes ikke som flugtveje. 



716.3 Installationens opdeling (314). 
I forsamlingslokaler, i fzelles adgangsveje og i flugtveje skal lysinstal- 
lationen fordeles på mindst to grupper, der kun omfatter den pågzl- 
dende belysning. Disse grupper må ikke vzre beskyttet af samme 
fejlstr~msafbryder (eller andet udstyr til beskyttelse mod indirekte 
beroring ved automatisk afbrydelse af forsyningen). 

Note l 
Formalet med bestemmelsen er at formindske risikoen for, at en 
overbelastning eller en fejl medforer udkobling af hele lysin- 
stallationen. Der skal tilstrzbes selektivitet til foransiddende 
udkoblingsorganer. 

Note 2 
En tre- eller firleder lysgruppe, der er overstrØmsbeskyttet 
alene med enpolet koblingsudstyr (f.eks. smeltesikringer eller 
enpolede automatsikringer), kan i denne forbindelse ligestilles 
med to eller tre grupper. I visse tilfzlde er der krav om fzlles 
afbryder for gruppen, se 462.1. 

Ved forsamlingslokaler gzlder bestemmelsen også for andre rum end 
selve forsarnlingslokalerne, hvis disse rum er tilgzengelige for publi- 
kum og indeholder mindst 4 belysningsamaturer. 

Eksempler på sådanne rum er forrum, gange, trapper og toiletter. 

716.4 Beskyttelse mod brand (422). 
I forsamlingslokaler, i fzelles adgangsveje og i flugtveje må der ikke 
findes elektrisk materiel, der indeholder brzendbare vzesker. 

Enkelte hjzlpekondensatorer, som er indbygget i apparater, er 
ikke omfattet af denne bestemmelse. Denne undtagelse vedro- 
rer især udladningslamper og kondensatorer i motorstartere. 

Målere, gruppeafbrydere, automatsikringer, fejlstr~msafbrydere, trap- 
peautomater, kontakture m.v., der er anbragt enkeltvis, skal mindst 
have kapsling af selvslukkende materiale. Hvis flere stykker af det 
nzvnte materiel anbringes samlet, skal det vzere monteret i skabe eller 
kasser af metal eller af andet ubrzndbart materiale. 



Ved ubrzndbari materiale forstås 
- byggemateriale, som opfylder Massifikationskravene til 

ubrzndbart materiale i DS 1057, og 
- isolationsmateriale, som kan bestå glØdetrådsprØven ved 

750 "C if@lge IEC 695-2-1. 

I indvendige fzlles adgangsveje eller flugtveje i beboelsesejendom- 
me, skal belysningsarmaturers kapsling bestå af materiale, der er 
selvslukkende ved den i afsnit 138- 1, 13.3.1 angivne nå1eflammepr~- 
ve, idet dog proveflammen skal rettes mod provestykket i 30 sekunder. 

Saerlige bestemmelser for forsamlingslokaler. 
Afbrydere og sikringer eller andet beskyttelsesudstyr må ikke vzre 
tilgzngelige for publikum, gzster 0.1. Det gzlder dog ikke afbrydere, 
der kan lette evakuering i tilfzlde af fare. 

Saerlige bestemmelser for faelles adgangsveje. 
Belysningsarmaturer skal fordeles skiftevis på lysgruppeme, og en 
eventuel styrestrom skal tilsluttes en selvstzndig gruppe. 

Belysningen i fzlles adgangsveje skal 
- enten kunne tzndes ved hjzlp af trykkontakter 0.1. 
- eller tzndes via f.eks. kontakture eller skumringsrelzer, 
- eller vzre stedsebrzndende. 

Anvendes trykkontakter, skal hver trykkontakt kunne tznde samtlige 
armaturer. 

Trykkontakter i trapperum skal anbringes ved indgangsdoren, på hver 
hovedrepos samt ved eventuelle elevatordore, og de skal vzre forsynet 
med ledelys, der tydeligt markerer trykkontaktemes placering, når 
lyset er slukket. 

I beboelsesejendomme skal der desuden vme trykkontakter i de en- 
kelte lejligheder. 

Trykkontakterne b@ placeres ca. 1 m over fzrdigt gulv og på en 
sådan måde, at de ses umiddelbart af ikke stedkendte personer. 

Undtagelse: 

I ejendomme, opfort for 1. juli 1981, kan trykkontakterne i de 
enkelte lejligheder udelades. 

Trappeautomater skal kunne repetere i hele sidste halvdel af brznde- 
perioden. 



I fzlles adgangsveje uden dagslys skal belysningen i indgangspartiet 
vme stedsebramdende. Såfremt der i indgangspartiet er dagslys, skal 
belysningen vme tzendt i lygtetamdingstiden. 

Med indgangspartiet menes overgangen fra det fri til den 
fzlles adgangsvej. Formålet med bestemmelsen er at sikre 
tilstrækkelig belysning, så der ikke er en mcark overgang fra det 
fri til den fzlles adgangsvej. Det skal vzre således, at man kan 
finde en trykkontakt og kan se at komme hen til den. 

716.7 Sierlige bestemmelser for flugtveje. 
Belysningsarmaturer skal fordeles skiftevis på lysgruppeme, og en 
eventuel styrestrom skal tilsluttes en selvst~ndig gruppe. 

Ledningssystemer (med undtagelse af tilledninger), der fremfmes i 
flugtveje, skal 
- vaxe anbragt uden for rzekkevidde eller vme beskyttet mod meka- 

nisk beskadigelse, og 
- have kappe eller kapsling, som ikke kan nEre eller sprede brand. 

Ledninger og kabler med PVC-kappe opelder umiddelbart 
sidstnævnte betingelse, hvorimod f.eks. gummikappeled- 
ninger ikke opelder betingelsen. 

KAPITEL 71 7 
N0DBELYSNING OG VARSLINGSANLÆG 

717.11 Gyldighedsområde. 
De s d i g e  bestemmelser i dette kapitel gzelder for mdbelysning og 
varslingsanl~g, hvor Bygningsreglementet indeholder krav om sådan- 
ne anlzeg. 

Bygningsmyndigheden kan dispensere fra kravet om, at der 
skal være ncadbelysning eller varslingsanlæg. 

Dansk Brandteknisk Institut har udsendt Brandteknisk vejled- 
ning nr. 24 om varslingsanlzg. 



717.2 Definitioner og ordforklaringer. 
717.2.1 Nádbelysning. 

Belysning beregnet til brug, når den normale str~mforsyning svigter. 
Den kan omfatte både flugtvejsbelysning og reservebelysning. 

Flugtvejsbelysning. 

Den del af en nodbelysning, som skal tjene til at sikre, at flugtveje 
tydeligt kan skelnes og benyttes sikkert på tidspunkter, hvor der er 
behov for enten normal belysning eller mdbelysning. Flugtvejsbelys- 
ning omfatter både belysning af udgangsskilte og panikbelysning. 

a. Belysning af udgangsskilte: 

Konstant belysning af skilte anbragt over eller umiddelbart ved 
udgangsdfire eventuelt suppleret med konstant belysning af hen- 
visningsskilte. 

Skilte kan enten vzre konstant belyste skilte eller konstant 
lysende armaturer med skilt. 

b. Panikbelysning: 

Belysning på gulvarealer i flugtveje og i andre lokaler, hvor 
bygningsmyndigheden krzver det. 

Reservebelysning. 

Den del af n~dbelysning, som muliggor, at normale aktiviteter kan 
fortsztte eller kan afsluttes på en betryggende måde. 

717.2.2 Varslingsanlzeg. 
Akustisk ogleller optisk anlzg til varsling af personer i tilfzlde af 
brand. 

717.521 Ledningssystemer. 
Kun folgende ledningssystemer må anvendes: 

- Mineralisolerede kabler. 
- Varmebestandig siliconegurnmiisoleret monteringsledning type 

HOSSJ-K i ror. I skjult installation i brzndbare bygningsdele og 
overalt i synlig installation skal der anvendes metalror. 

- Andre egnede ledninger eller kabler efter szrlig tilladelse fra 
Elektricitetsrådet. 

En fortegnelse over ledninger eller kabler, der er tilladt af 
Elektricitetsrådet, udsendes som E L ~ D -  meddelelse. 



Undtagelse: 

I nqdbelysning, hvor str~mkilde og belysningsarmaturer er pla- 
ceret i samme rum, og hvor afstanden mellem strØrnkilde og 
fjerneste armatur h ~ j s t  er 16 m, stilles ingen szrlige krav til de 
mellemliggende ledninger. 

I varslingsanlzg udstyret med n ~ d -  eller reserveforsyning stil- 
les ingen szrlige krav til ledningssystemer foran n@d- eller 
reserveforsyningsenheden. 

Ledningssystemerne skal anbringes således, at de under en brand så 
lznge som muligt kan opretholde str~mforsyningen. 

717.55 Særlige bestemmelser for varslingsankg. 
Varslingsanlzg skal forsynes fra en s~rski l t  gruppe, der kun forsyner 
dette anlzg samt et eventuelt integreret automatisk brandalarmerings- 
anlzeg (ABA-ankg). 

Varslingsanlzggets eventuelle gruppeafbryder og udstyr til over- 
str~msbeskyttelse skal vzre anbragt i et aflåseligt skab eller i et 
aflåseligt felt i en tavle. 

Dette skab eller felt må ikke benyttes til andet formål, idet integrerede 
ABA-anlzg dog tillades placeret heri. 

Udover den eventuelle gruppeafbryder må anlzgget kun vzre forsynet 
med en betjeningsafbryder til afstilling af signalet. Denne afbryder 
skal enten vzre anbragt i et aflåseligt skab eller vzere udfØrt som en 
n~gleafbryder. 

Varslingsanlzgget skal vzre således konstrueret, at Ødelzggelse af en 
enkelt lydgiver ved brand ikke medf~rer, at hele varslingsanlzgget 
szttes ud af drift. 

717.56 Særlige bestemmelser for n~dbelysning. 
N~dbelysningen skal opfylde bestemmelserne i kapitel 56 samt fol- 
gende: 

Ved svigt af den normale strflmforsyning i et område, hvor der er krav 
om nodbelysning, skal nodbelysningen tzndes, så flugtvejene tydeligt 
kan skelnes og benyttes sikkert. 

Ngdbelysningen skal sluttes til en eller flere str~rnkilder, der i elektrisk 
henseende er uafhzngige af den normale str~mforsyning. 



Dette kan f.eks. opnås med 

- n0dforsyningsanlzg (eget generatoranlzg, batten 0.1) eller 
- selvstzndigt armatur for nGdbelysning, hvorved forstås en 

lampe med indbygget batten (jf. afsnit 138-2-22, 3 22.3, 
pkt. 7). 

IfØlge Bygningsreglementet skal belysningen efter str~maf- 
brydelse vme i funktion i mindst 30 minutter. 

Der må ikke anbringes koblingsudstyr, f.eks. afbrydere, omskiftere, 
stikkontakter eller sikringer, i ledningerne efter overstr~msbeskyttel- 
sesudstyret for den enkelte gruppe. 

Hvis der i samme rum er to eller flere nØdbelysningsarmaturer uden 
indbygget batteri, skal de fordeles på mindst to grupper, og således at 
armaturer ved siden af hinanden ikke hØrer til samme gruppe. Disse 
grupper må ikke forsynes gennem samme fejlstr~msafbryder (eller 
andet udstyr til beskyttelse mod indirekte beroring ved automatisk 
afbrydelse af forsyningen). 

En tre- eller firleder lysgruppe, der er overstrØmsbeskyttet 
alene med enpolet koblingsudstyr (f.eks. smeltesikringer eller 
enpolede automatsikringer), kan i denne forbindelse ligestilles 
med to eller tre grupper. I visse tilfzlde er der krav om fzlles 
afbryder for gruppen, se 462.1. 

KAPITEL 71 8 
STRÅLEVARMEANLÆG 

718.11 Gyldighedsområde. 
De sa l ige  bestemmelser i dette kapitel gzelder for elektriske rumop- 
varmningsanl~g med strålevarmeelementer udformet som folie, pla- 
der e.l. 

Ved strålevarmeelementer forstås i nzrvaxende bestemmelser 
elektriske varmelegemer, der almindeligvis er indlagt i plast- 
folier 0.1. 

Elementerne kan enten vzre d~kket af byggeplader 0.1. eller 
vzre anbragt i kassetter e.l. 



Strålevarmeelementer må ikke anvendes 
- i fugtige eller våde områder eller i det fri (kapitel 702), 
- i eksplosionsfarlige områder (kapitel 704), 
- i saunaer (kapitel 707) eller 
- i sprzngstofrum (kapitel 715). 

Ud over nzrvzrende bestemmelser skal de monteringsanvisninger, 
der leveres med strålevarmeelementerne, folges. 

718.422 Beskyttelse mod brand. 
Strålevarmeelementer skal anbringes således, at de ikke kan bevirke 
skadelig opvarmning af nzrliggende brzndbart materiale. Elemen- 
terne må under normal drift ikke foranledige hojere temperatur på 
tilstodende brzndbare dele end 80 "C. 

Strålevarmeelementemes placering skal vzre sådan, at elementerne 
ikke forhindrer den ngdvendige koling af nzrliggende elektriske 
ledninger, belysningsgenstande 0.1. 

718.471.2 Beskyttelse mod indirekte ber~ring. 
Strålevarmeelementerne skal fastgores til underlaget på en sådan 
måde, at der opnås den forn~dne beskyttelse mod spredning af 
spznding til ledende bygningsdele, rorledninger 0.1. 

Stråievarmeelementer b@ ikke oplzgges i lofter, hvor diffu- 
sionsbeskyttelsenbestår af aluminiumfolie eller andet ledende 
folie. 

Installationen skal vzre omfattet af beskyttelse ved automatisk 
afbrydelse af forsyningen, og som beskyttelsesudstyr skal der an- 
vendes HFI- eller HPH-afbryder. 

Der krzves ikke fremfort beskyttelsesleder i installationen. 

718.512 Ydre forhold. 
Strålevarmeelementer skal vzre anbragt i loft, i vzg eller i gulv. 
I vzg skal de dog vzre anbragt mindst 2,3 m over gulv. 

Strålevarmeelementer tillades endvidere i fast anbragte bznke 0.1. i 
kirker. 

Skrå lofter sidestilles i denne forbindelse med vzgge. 

Strålevarmeelementer må ikke vzre anbragt inden for områder, som 
er beregnet til fastgorelse af skabe og andet inventar. 



Med inventar menes her b1.a. k~kkenskabe, kole- og fryseska- 
be, garderobeskabe, butiks- og lagerhylder, montrer og lignen- 
de fast inventar ligesom fastgjorte gardinstimger, belysnings- 
genstande e.l. 

Ved opszetning af strålevarmeelementer skal der sorges for, at elemen- 
terne får tilstrzkkelig beskyttelse mod skadelig påvirkning. 

Bestemmelsen medforer, at varmeisolenng ikke må kunne 
skade strålevarmeelementet. 

For at opnå tilfredsstillende beskyttelse mod mekanisk påvirkning på 
strålevarmeelementer i bznke 0.1. i kirker krzves szerlige foranstalt- 
ninger, f.eks. dzekning med modstandsdygtigt panel e.l. 

718.52 Ledningssystemer. 

Strålevarmeelementer skal vzere fast tilsluttet. Tilslutningen skal ske i 
dertil indrettede, let tilgzngelige koblingsdåser. 

Bestemmelsen forhindrer ikke anbringelse af koblingsdåse 
bag let aftagelig plade, dzkliste e.l. 

Strålevarmeelementets tilledning, bestående af isolerede enle- 
dere forsynet med isolerslange (isolerstr~mpe), må ved oplzg- 
ning bag loftsbeklzdning (byggeplader 0.1.) hejst ligge frit på 
en lmgde af 30 cm uden at vzre indtrukket i installationsrØr. 

Undtagelser: 

Fabriksmzssigt udf~rte kassetter med varmeelementer og kas- 
setter, der monteres med varmeelementer på anlzgsstedet efter 
en godkendt monteringsanvisning, må stikkontakttilsluttes. Se- 
riekobling af disse elementer må udfores uden anvendelse af 
koblingsdåse. 

Forbindelsesrum, som er en integreret del af strålevarmeele- 
mentet, behover ikke at vzere tilgzngelig, forudsat 
- at den faste installation fremfores til hvert enkelt element fra 

en let tilgzngelig koblingsdåse, og 
- at der ikke sker serie- eller parallelkobling i forbindelses- 

rummene, se figur 7 18A. 

Ledninger, som er tilsluttet strålevarmeelementer, skal have et tvzers- 
nitsareal, der er tilpasset efter gruppeledningens overstromsbeskyttel- 
se, medmindre ledningen kun forsyner et enkelt fast tilsluttet strålevar- 
meelement, se 473.1.2. 



Koblingsdåse 

J 
Forbiidelsesrum 

Element 1 Element 2 Element 3 

Fig. 71 8A. 

718.612.3 Isolationsmodstand. 
Strålevarmeanlzggets isolationsmodstand skal måles, for anlzgget 
tages i brug, og opfylde bestemmelserne i 612.3. 

718.62 Advarselsopslag, tegninger m.m. 
Ved den gruppetavle, hvortil varmeanlzgget er sluttet, skal der 
opszttes en tydelig og holdbar tegning, der viser strålevarmeele- 
mentemes og koblingsdåsemes placering. 

På tegningen skal der endvidere findes oplysninger om fabrikantens 
navn og elementernes effekt og spznding samt om dzkningsmate- 
rialer foran elementerne. 

Oplysningerne om dzk&ngsmaterialer skal tillige indeholde et for- 
bud imod zndring af dzkningsmaterialerne på en sådan måde, at det 
strider imod en af fabrikanten angiven specifikation. 



Endvidere skal der ved gruppetavlen findes et tydeligt og holdbart 
advarselsopslag med forbud, 
- dels mod isztning af som eller skruer og udforelse af huller på 

steder, hvor der findes varmeelementer, medmindre szrlig anvis- 
ning er givet af leverandoren, 

- dels mod anbringelse af skabe, hylder eller andet inventar inden 
for områder, hvor der findes strålevarmeelementer, 

samt advarsel mod at anbringe genstande på hylder 0.1. således, at 
de ligger an imod loft eller vzeg inden for områder, hvor strålevar- 
meelementer er anbragt. 

KAPITEL 71 9 
VARMEKABELANLEG 

Gyldighedsområde. 
De szrlige bestemmelser i dette kapitel gzelder for elektriske op- 
varrnningsanlzeg, der har varmekabler (herunder varmebzndler) 
som varmekilde. 

Ud over nzrvzerende bestemmelser skal fabrikantens monteringsan- 
visninger folges. 

Beskyttelse mod brand. 
Varmekabler skal anbringes således, at de ikke kan bevirke skadelig 
opvarmning af nzrliggende brzendbart materiale. Kablerne må un- 
der normal drift ikke foranledige hojere temperatur på tilstodende 
brzendbare dele end 80 "C. 

Varmekablernes placering skal vzere sådan, at kablerne ikke forhin- 
drer den nodvendige keling af nzrliggende elektriske ledninger, 
belysningsarmaturer 0.1. 

719.471.2 Beskyttelse mod indirekte beroring. 
Hvis beskyttelse mod indirekte beroring udfores ved automatisk 
afbrydelse af forsyningen, skal beskyttelseslederen forbindes til en 
ledende skzrm eller kappe i varmekablet eller, hvis en sådan ikke 
forefindes, til eventuelle metalliske dele (ror, beholdere o.l.), som 
kablet slutter sig til. 



719.512 Ydre forhold. 
Ved valg og udlzgning af varmekabler skal der sorges for, at kabler- 
ne kan modstå de mekaniske, kemiske og termiske påvirkninger, 
som de kan blive udsat for. 

719.612.3 Isolationsmodstand. 
Varmekabelanlzeggets isolationsmodstand skal måles, for anlzegget " 

tages i brug, og opfylde bestemmelserne i 612.3. 

KAPITEL 720 
ELEKTRODEGRYDER 

720.11 Gyldighedsområde. 
De szerlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for elektrodegryder, 
når folgende forudsztninger alle er opfyldt: 
- Mzrkeeffekten er på mindst 6 kW. 
- Belastningen er ligeligt fordelt på alle tre faser. 
- De er fast tilsluttet. 
- De forsynes fra et TN- eller et TT-system. 

720.471 Beskyttelse mod elektrisk chok. 
Som en saxlig undtagelse fra de almindelige bestemmelser om 
beskyttelse mod elektrisk chok er det tilladt at tilslutte nullederen til 
et ber~ringstilgzengeligt stel på en elektrodegryde. 

Som beskyttelse mod indirekte beroring skal der anvendes automat- 
isk afbrydelse af forsyningen ved hjzlp af overstromsbeskyttelses- 
udstyr (sikringer eller maksimalafbrydere) eller fejlspzndingsaf- 
brydere. 

Ovenstående er samtidig en undtagelse til 546.2.5, idet det for 
elektrodegiyder er tilladt at forbinde både nullederen og be- 
skyttelseslederen til det berröringstilg~ngelige stel. 



KAPITEL 721 
INSTALLATION OG ANVENDELSE AF 

MATERIEL TIL LYSBUESVEJSNING OG LIGNENDE PROCESSER 

Indledning. 
I modsztning til andre kapitler i del 7 er der i dette kapitel anvendt en 
fortlobende nummerering. Der er dog i enkelte punkter henvist til 
andre dele af bestemmelserne ved kapitel eller nummer angivet i 
parentes efter punktets overskrift. Alle Øvrige bestemmelser i del 1 til 
6 gzlder umdret. 

A. Generelt 

Gyldighedsområde. 
De szrlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for installation og 
anvendelse af svejsestr~mkilder, materiel og hj~lpeudstyr til lysbue- 
svejsning og lignende processer. 

De vigtigste lysbuesvejsetyper og lignende processer er f.eks.: 

- Manuel elektrodesvejsning (MMA). 
- Wolframelektrode med inaktiv beskyttelsesgas (TIG). 
- Metalelektrode med inaktiv beskyttelsesgas (MIG) 
- Metalelektrode med aktiv beskyttelsesgas (MAG). 

- Pulversvejsning. 
- Plasmasvejsning. 
- Plasmaskzring. 
- Lysbueskming. 
- FlamrnesprØj tning 
- PlasmasprØjtning. 

Definitioner og ordforklaringer. 
De fØlgende definitioner og ordforklaringer gzlder kun i for- 
bindelse med lysbuesvejsning 0.1. 

721.2.1 Svejsekreds. 
En kreds, der omfatter alt ledende materiale, som det er hensigten, at 
svejsestrØmmen skal gennemlgbe. 

Note 1 
Ved lysbuesvejsning er lysbuen en del af svejsekredsen. 



Note 2 
I visse lysbuesvejseprocesser kan lysbuen etableres mellem 2 
elektroder. I sådanne tilfzlde er arbejdsemnet ikke nodvendig- 
vis en del af svejsekredsen. 

Engelsk IEC-betegnelse: Welding circuit. 

721.2.2 Arbejdsemne. 
Et eller flere metalstykker på hvilke der udfØres svejsning. 

Engelsk IEC-betegnelse: Workpiece. 

721.2.3 Mobilt (eller flytbart) svejsemateriel. 

Enheder (f.eks. svejsestromkilder, trådfremforingsenheder, brzndere) 
som er forbundet til den elektriske forsyning med bojelig ledning og 
som normalt kan flyttes uden anvendelse af loftegrej. 

Engelsk IEC-betegnelse: Mobile (or movable) welding 
equipment. 

721.2.4 Stationær svejsestr0mkilde. 

En svejsestr@mkilde, som er tilsluttet forsyningen med fast oplagte 
ledninger, og som normalt ikke kan flyttes uden bmg af loftegrej. 

Engelsk IEC-betegnelse: Fixed welding power source. 

721.2.5 Beskyttende beklædning og hjælpeudstyr. 

Beskyttende beklzdning og hjdpeudstyr (f.eks. handsker, håndskzr- 
me, ansigtsmasker, beskyttelsesglas) som operatoren er udstyret med 
for at mindske risikoen for elektrisk chok, for at beskytte mod svejserog 
og svejsesprojt og for at beskytte hud og ojne mod stråhng. 

Engelsk IEC-betegnelse: Protective clothing and accessories. 

721.2.6 Omgivelser med foroget risiko for elektrisk chok. 

Omgivelser, hvor risikoen for elektrisk chok ved svejsning er foroget 
i forhold til svejsning under normale forhold. Dette forekommer 
f.eks.: 

a) I omgivelser, hvor bevzgelsesfriheden er begrznset, således at 
operatØren er tvunget til at udfore svejsningen i en sammenkrobet 
stilling (knzlende, siddende, liggende) med fysisk kontakt til 
ledende dele, 

b) I omgivelser, som er helt eller delvis begrmset af ledende dele, 
og hvor der er stor risiko for, at operatoren får kontakt med disse 
dele, uundgåeligt eller ved uheld, 



c) I våde, fugtige eller varme omgivelser, hvor fugt eller sved 
medforer en betragtelig reduktion af det menneskelige legemes 
hudmodstand og af tilbehgrets isolerende egenskaber. 

Omgivelser med for~get risiko for elektrisk chok omfatter ikke steder, 
hvor de elektrisk ledende dele i umiddelbar nmhed af operatprren er 
blevet isoleret. 

Engelsk IEC-betegnelse: Environments with increased ha- 
zard of electric chock. 

Materiel til industribrug. 

Materiel som kun er beregnet for betjening af eksperter og instrue- 
rede personer. 

Engelsk EC-betegnelse: Equipment for industrial use. 

Ekspert (kompetent personlsagkyndig person). 

En person, som kan vurdere det arbejde, der er overdraget til 
ham/hende, og som kan overskue mulige risici på basis af hanshen- 
des professionelle kunnen, viden og erfaring og hanshendes kend- 
skab til det relevante materiel. 

Flere års praktisk erfaring i det relevante tekniske område kan 
anerkendes i vurdering af professionel kunnen. 

Engelsk IEC-betegnelse: Expert (competent person, skilled 
person). 

721.2.9 Instrueret person. 
En person, som er tilstrzkkelig informeret om de opgaver, der er 
pålagt ham/hende, og om de mulige farer ved uagtsom adfzrd, og 
som, om ngdvendigt, har gennemgået en instruktion. 

Engelsk IEC-betegnelse: Instructed person. 

721.2.10 Plasmasvejsning. 
Lysbuesvejsning, som anvender plasmaet i en lysbue. Supplerende 
beskyttelse med en hjzlpegas kan forekomme. Tilsatsmateriale kan 
tilfores. 

Der kan anvendes overfprrt eller ikke overfØrt lysbue. 

Engelsk EC-betegnelse: Plasma welding. 



Plasmaskæring. 
Lysbueskzring som anvender plasmaet i en lysbue. Supplerende 
beskyttelse med hjzelpegas kan forekomme. 

Engelsk IEC-betegnelse: Plasma cutting. 

Trådfredtiringsenhed. 
Et aggregat konstrueret til at fode tråd ind i lysbuen med en fart, som 
kan justeres til de relevante svejsebetingelser, for at tilfØre metaltil- 
satsmatenale. 

Engelsk IEC-betegnelse: Wire feed unit. 

Hjælpekreds. 
En kreds i en svejsestr~mkilde, der forsyner hjzlpeudstyr med 
elektrisk effekt. 

Engelsk IEC-betegnelse: Auxiliary circuit. 

Styrekreds. 

En kreds i en svejsestrØmkilde eller i et hjzlpeudstyr, som muligg~r 
styring af forskellige parametre, som påvirker svejseprocessen. 

Engelsk IEC-betegnelse: Control circuit. 

B. Installation 

Almindeligt. 
SvejsestrØmkilder, udstyr og tilbeh~r, som anvendes i installationer 
for elektrisk lysbuesvejsning, skal vzre beregnet til denne anvendel- 
se, og de skal vzre i overensstemmelse med relevante konstruk- 
tionsstandarder, f.eks. afsnit 144-1. 

Kredse, bortset fra svejsekredse. 
Disse kredse omfatter forsyningskredse, hjzlpe- og styrekredse. 

Valg af forsyningsledning og overbelastningsbeskyttelse. 

Forsyningsledninger til svejsestr~rnkilder og overbelastningsbe- 
skyttelse skal v ~ l g e s  på grundlag af oplysninger fra fabrikanter af 
svejseudstyret. 

For forsyning af andet udstyr kan afsnit 15-1,3, anvendes. 

N0dstop og forsyningsadskillere. 

Kravene i afsnit 15-1,5.6, gzlder. 

Indtil videre accepteres stikprop/stikkontakt som adskiller. 



For svejsning i omgivelser med forgget risiko for elektsisk chok 
henvises til 721.16. 

721.4.3 Beskyttelse mod elektrisk chok hidrØrende fra forsyningen. 

Afsnit 15-1,5.1, gzlder. 

721.4.4 Hjælpe- og styrekredse. 

Hjzlpe- og styrekredse, som ikke er elektsisk forbundet til svejsekred- 
sen skal vzre efter afsnit 15-1, 6. Hjzlpeudstyr, som er installeret 
under svejsestr~rnhldens kapsling kan vzre tilsluttet forsyningens nul 
(N). Nullen i forsyningsledningen og nulklemmen for tilslutning af 
denne skal vzre varigt mzrket. 

Forbindelse af hjzlpe- og/eller styrekredse til svejsestrØrnkredsen er 
tilladt i overensstemmelse med afsnit 144-1. 

721.4.5 Eksterne trådfremfiaingsenheder. 

Eksterne trådfremf~ringsenheder skal forsynes med: 
- enten ekstra lav spznding, SELV 
- eller med spznding fra svejsekredsen op til 113 V topvzrdi. 

Note 
Til brug i omgivelser med foreget sisiko for elektrisk chok er 
spzndingen i svejsekredsen begrznset i overensstemmelse 
med afsnit 144-1, 10.1.1, til: 

a) jzvnspznding 113 V topvzrdi 

b) vekselspznding 68 V topvaxdi og 48 VeR 

721.4.6 Fjernstyring. 

Transportable og bzrbare enheder for fjernstyring skal have forsyning med: 
- enten ekstra lav spznding, SELV, 
- eller separat strgrnkreds, 
- eller spznding fra svejsekredsen op til 113 V topvzrdi. 

Note 
Til brug i omgivelser med forprget risiko for elektrisk chok er 
spzndingen i svejsekredsen begrznset i overensstemmelse 
med afsnit 144-1, 10.1.1, til: 

a) jzvnspznding 113 V topvzrdi 

b) vekselspznding 68 V topvzrdi og 48 Vew 



721.5 Svejsekredsen. 
721.5.1 Adskilielse fra forsyningen. 

Svejsekredsen og kredse, der er elektrisk forbundet med svejsekred- 
sen, skal vzre elektrisk isoleret fra forsyningen. 

Dette skal verificeres af en kvalificeret person. 

Note 1 
Detaljeret vejledning kan fås hos fabrikanten af udstyret, hvis 
dette er nedvendigt. 

Note 2 
De tekniske informationer, som medleveres, b@ anvendes. 

721.5.2 Forsyning. 
721 S.2.1 Trefasede vekselstr~mssvejsestr~mkilder for flere operatorer. 

For at mindske risikoen for elektrisk chok hidrorende fra fase-fase 
spzndingen, når der anvendes trefasede vekselstr@mssvejsestr~m- 
kilder for flere operatorer, skal operatorer, der forsynes fra ét faseud- 
tag såvidt muligt vzre uden for rzkkevidde af operatorer, der forsy- 
nes fra de to andre faseudtag. 

721.5.2.2 Anvendelse af mere end én enfaset vekselstr~mssvejsestr~mkilde. 

Når der anvendes mere end én enfaset svejsestrØmkilde, er disse 
normalt ikke forsynet fra de samme to faser i forsyningen for at 
balancere belastningsstr~mmen. For at mindske risikoen for elek- 
trisk chok, som folge af spzndinger hojere end den normale tom- 
gangsspznding, skal operatorer, der benytter vekselstr@mssvejse- 
kilder forbundet til forskellige faser i forsyningen, arbejde så langt 
fra hinanden som muligt, fortrinsvis uden for normal indbyrdes 
r~kkevidde. 

Note 1 
Når flere operaterer svejser på det samme arbejdsstykke og 
benytter flere svejsestrØmkilder, med vekselspændings- eller 
jmmspændingsudgang, kan den resulterende spænding mel- 
lem to elektrodeholdere eller brændere blive to gange den 
normale tomgangsspænding på en stremkilde. Operatorerne 
b@r informeres om denne risiko. 



Note 2 
For vekselstrØmssvejsestr@nkilder, som er tilsluttet de samme 
to faser i forsyningen, kan denne risiko undgås ved at benytte 
en passende forbindelse af indgang eller af udgang. 

Note 3 
Hvor der benyttes mere end én svejsestrØmkilde, skal hver af 
disse med deres individuelle betjeningsudstyr og tilslutninger, 
tydeligt vzre mzrket for at vise, hvilke dele der horer til hvilke 
kredse. 

721.5.3 Forbindelse mellem svejsekredsen og hjælpe- eller styrekredse. 

Forbindelse af svejsekredsen med hjzlpe- eller styrekredse er tilladt, 
forudsat at hjzlpe- eller styrekredsen forsynes fra en skilletransformer 
eller fra tilsvarende midler. 

Den resulterende spznding hidrgrende fra sådanne forbindelser må 
dcke medfore, at den tilladte tomgangsspznding overskrides. 

Dette krav forhindrer ikke anvendelsen af udstyr til lysbuetznding og 
lysbuestabilisering, forudsat det er i overensstemmelse med den rele- 
vante standard (under overvejelse). 

721.5.4 Forbindelse mellem strØmkiide og arbejdsstykke. 

Når svejsestr~mmen ikke udelukkende lober i svejsekredsen forekom- 
mer en del af svejsestrØmmen som vagabonderende stromrne. De kan 
medfØre Ødelzggelser og skal elimineres med folgende midler: 

Den elektriske forbindelse mellem svejsemateriellet og arbejds- 
emnet skal fores så direkte som praktisk muligt ved anvendelse af 
en isoleret returledning med en passende str~mvzrdi. 
Fremmede ledende dele som metalskinner, rØr og stel må ikke 
anvendes som en del af svejsereturkredsen, med mindre de udgor 
en del af arbejdsemnet. 
Returklemmer skal anbringes så nzr  svejsestedet som praktisk 
muligt. 
Svejsekredsen må ikke jordforbindes. 

Note 1 
På arbejdsemner som har en naturlig forbindelse til jord f.eks. 
stålkonstruktioner, skibe, rorledninger, kan svejsning udfores, 
selv om muligheden for vagabonderende strornme er foroget. 

Note 2 
I nogle tilfzlde kan arbejdsernnet have permanent forbindelse 



til jord f.eks. elektrisk materiel af klasse I, hvor beskyttelses- 
lederne er forbundet til jord. Sådanne arbejdsemner opfattes 
som om de har naturlig jordforbindelse. 

- Tilslutning af svejsereturledningen til arbejdsemnet skal sikres 
ved anvendelse af materiel egnet for ledningstilslutning, dvs. et 
fastgØrelsessystem, som ikke går 10s ved uheld, og som giver god 
elektrisk forbindelse. Magnetiske enheder giver kun god elektrisk 
forbindelse, hvis kontaktfladerne på den magnetiske indretning og 
kontaktfladen på arbejdsemnet er tilstrzkkelig store, plane, godt 
ledende og rene (f.eks. fri for rust og primer), og hvis kontakt- 
fladen på arbejdsemnet er af magnetisk materiale. 

Hvis arbejdsemnet er anbragt på en svejsebznk eller i håndte- 
ringsudstyr, kan returledningen sluttes direkte til svejsebzn- 
ken eller håndteringsudstyret. 

- De konnektorer og klemmer, der benyttes, skal vzre sådan udfor- 
met og tilsluttet, at de ikke utilsigtet bliver afbrudt eller losner sig. 

- Tilslutningsenheder for bevzgelige bojelige svejseledninger i 
svejsekredsen skal 

a) have en passende beklzdning af isolermateriale for at fore- 
bygge uagtsom beroring med spzndingsforende dele, når de 
er tilsluttet (med undtagelse af returklemmen på selve ar- 
bejdsemnet). 

Undtagelsen gzlder ikke for plasmaanl~g. 

b) vzre egnet til de ledningsdimensioner og den svejsestrom, 
der anvendes. 

c) vzre effektivt tilsluttet til ledningerne og have god elektrisk 
kontakt med disse. 

~ e d n i n ~ e n  og forbindelsesmateriellet må ikke anvendes ud over den 
angivne mzrkestrom. Der må i forbindelsesmateriel ikke tilsluttes 
ledninger, som har mindre diameter end angivet af fabrikanten af 
forbindelsesmateriellet. Hvis der anvendes konnektorer skal de vzre i 
overensstemmelse med IEC 50 1- 1. 

721.5.5 Jording af arbejdsemnet. 
Arbejdsemnet skal vrere isoleret fra jord, hvor det er praktisk muligt. 

Krav til svejsekredsen, se 721.5.4. 



721.5.6 Anbringelse af gasbeholdere. 
Der skal vises omhu for at forebygge, at gasbeholdere i nzrheden af 
arbejdsemnet får elektrisk forbindelse med svejsekredsen. 

Kredse for plasmasvejsning og plasmaskæring. 
En plasmastrornkilde må ikke tilsluttes forsyningen, medmindre den 
er forsynet med en plasmabrznder, så strgmkilde og brznder tilsam- 
men u d g ~ r  en sikker kombination som specificeret af fabrikanten af 
str~mkilden eller af fabrikanten af plasmabrznderen. 

Plasmabrznderens slangeforbindelse kan frakobles strØmkilden for- 
udsat at, 
- enten forbindelserne af plasmaslangen er foretaget inde bag 

stromkildens kapsling og brug af vz rk t~ j  er en forudsztning for 
at kunne foretage frakobling, 

- eller plasmaslangen er forbundet til en ydre koblingsenhed, der 
udover en tvangskobling, der adskiller forsyningen, når kobling- 
enheden udtages og ikke genindkobler forsyningen, når den på ny 
iszttes, 

- eller forbindelser eller koblingsenheder er således udfort, at de 
yder beskyttelse mod direkte beroring svarende til mindst IPXXB 
(eller IP2X). 

Demontering af plasmabrzndere må kun vzre mulig 
- enten hvis tvangskoblingen automatisk udloser adskillelse af 

brznderen, så snart demontering påbegyndes, 
- eller ved anvendelse af vzrkt9j (afbryd for demontering). 

C. Anvendelse 

Almindeligt. 
Der skal anvendes materiel og hjælpeudstyr i overensstemmelse med 
relevante standarder. For svejsestr~mkilder gzlder afsnit 141 og af- 
snit 144-1. 

Forbindelse af flere svejsestr~mkilder. 
Flere svejsestrØmkilder må kun forbindes sammen af en ekspert, og de 
må kun anvendes til lysbuesvejsning, efter at der er udfort et check for 
at sikre, at den tilladte tomgangsspznding ikke kan overskrides. 



Når én blandt flere svejsestrØmkilder, som er forbundet sammen, tages 
ud af drift, skal denne stromkilde adskilles fra forsyningen og fra 
svejsekredsen for at udelukke enhver fare, som kunne forårsages af 
tilbageforte spzndinger. 

721.9 Inspektion og vedligeholdelse af svejseinstallationen. 
Ved etablering af en svejseinstallation, og derefter med jzvne meliem- 
rum, skal en ekspert, som er udset til opgaven, kontrollere, at materiellet 
er korrekt valgt og forbundet i relation til det arbejde, som skal udfores, 
at alle samlinger er rene og fastspzndte, og at materiellet er i en god stand. 
Herudover skal det kontrolleres, at beskyttelseskredsen er intakt. Alle fejl 
skal afhjzlpes. Szrlig opmzrksomhed skal rettes mod ledningsinstalla- 
tioner, elektrodeholdere, sbkpropper og stikkontakter. 

Operatoren skal instrueres i at kontrollere alle ydre forbindelser dag- 
lig, og hver gang der sker tilslutning. Der skal rapporteres om enhver 
funden defekt, og fejlbehzftet materiel må ikke anvendes, for det er 
blevet repareret. 

Svejsereturklemmen skal, bortset fra szrlige anvendelser, forbindes 
direkte til arbejdsemnet og så tz t  som muligt på svejsestedet eller til 
rnetalbznken, hvor arbejdsemnet er anbragt, eller på håndteringsud- 
styret. 

Ved plasmaskzring, hvor tomgangsspzndinger op til 7 10 V kan an- 
vendes, er der storre risiko for elektrisk chok, og der skal vises szrlig 
omhu ved udforelse af inspektions- og vedligeholdelsesprocedurer. 
Der skal vises szrlig omhu ved vandkolingsudstyr for at sikre, at 
Izkager ikke påvirker isolationen. 

For lysbuesvejsning udfores på elektrisk materiel (f.eks. lysbueovne), 
som har tilhorende transformere, skal sådanne transformere frakobles 
for at undgå risiko for elektrisk chok hidr~rende fra inducerede spm-  
dinger på transfonnernes primzrside. 

721.10 Adskillelse af svejsestrámkilder ogleller svejsekredse. 
Når svejseren holder pause i sit arbejde eller forlader arbejdsstedet, 
f.eks. på grund af frokost eller aflosning ved holdskift, skal svejse- 
stromkilden eller svejsekredsen afbrydes eller beskyttes, så at den ikke 
kan betjenes utilsigtet fra elektrodeholder eller brznder (se også 
721.15). 



Er der risiko for, at tilledningen kan blive beskadiget, når svejse- 
stromkilden flyttes, skal svejsestrØmkilden inklusive tilledningen 
adskilles fra forsyningen. 

Ved vedligeholdelsesarbejde eller reparation skal materiellet adskil- 
les på tilgangs- og afgangssiden, medmindre en ekspert har gjort en 
undtagelse fra denne regel. 

Kapslinger og afskærmninger 
Kapslinger og afskznnninger skal vzre på plads, når materiellet er 
tilkoblet forsyningen. 

Oplysning til svejsere. 
Svejsere og deres hjzlpere skal oplzres i den udstrzkning, det er 
n~dvendigt for sikker anvendelse af materiellet. Svejsere og perso- 
ner, som arbejder i nzrheden, skal advares mod risici og informeres 
om beskyttelsesmidler i relation til lysbueprocesser. 

Der skal vises omhu for at hindre, at gasbeholdere i nzrheden af 
arbejdsemnet får forbindelse med svejsekredsen. 

Beskyttelsesmidler. 
Fremmede ledende dele i svejseområdet. 

Der skal tages forholdsregler for at undgå elektrisk forbindelse 
mellem styrekredsen og fremmede ledende dele i svejseområdet, 
hvor der kan forekomme en elektrodeholder, en svejsebrznder eller 
en svejselysbue. 

721.13.2 Beskyttelsesbeklzedning og udstyr. 
Operatorerne, deres hjzlpere og enhver person i nzrheden af lys- 
buen skal bzre passende beskyttende paklzdning og anvende egne- 
de hjzlpemidler under arbejdet. Iszr skal der anvendes handsker 
under elektrodeudskiftning. Den beskyttende beklzdning og hjzl- 
pemidler skal holdes i god stand. 

721.14 Isolation af elektrodeholdere og bramdere, når de 
ikke er i brug. 
Elektrodeholdere og brznderkredse skal, hvor dette er praktisk 
muligt, vzre afbrudt fra str~mkilden, når de ikke er i brug. Hvis 
dette ikke er muligt, skal de vzre anbragt szrskilt ogleller isoleret, 
uden forbindelse med arbejdsemnet eller andre ledende dele, i szr- 
deleshed uden forbindelse med svejsestr~mkildens kapslinger. 



Elektroder skal fjernes fra elektrodeholderne, når svejseoperationen 
er fzrdiggjort. 

721.15 Spænding mellem elektrodeholdere eller brændere. 
For at undgå risiko for elektrisk chok ved en foroget tomgangsspm- 
ding, når en trefaset svejsestr~mkilde for flere operatorer anvendes, 
eller når flere svejsestromkilder anvendes på ét arbejdsemne eller på 
indbyrdes forbundne arbejdsemner, skal operatorerne arbejde uden 
for indbyrdes rzkkevidde, hvor dette er praktisk muligt. Operatorer- 
ne skal advares mod at berore to elektrodeholdere eller brzndere 
samtidig. 

Når der arbejdes med flere svejsestrØmkilder på ét arbejdsernne eller 
på arbejdsernner, som er i indbyrdes ledende forbindelse, kan der 
opstå en farlig ber~ringsspamding som en sum af spzndinger mel- 
lem to elektrodeholdere eller brzndere. Denne spznding kan blive 
to gange den tilladte tomgangsspznding. Operatorer skal advares 
mod denne fare. 

De folgende eksempler viser den betydning, som forsyningen og 
polariteten har på summen af svejsespzndinger mellem elektrode- 
holdere og brmdere: 



Tilslutning til forsyningen har ingen indflydelse på summen af svejsespzndinger. 

Fig. 721A. 
Forbindelse afjmp~ndingssvejsestromkilde~ 

Valg afpolaritet ved svejsning er afhmngig af svejseprocesen. 

Tilslutning til forsyningen har indflydelse på summen af svejsespzndinger. 

Fig. 721 B. 
Spiznding mellem elektrodeholdere eller brmndere - énfaset 

tilslutning til de samme to fmer i en trefaset forsyning. 



Seperate uforbundne arbejdsemner. Den midterste elektrode er 
i dette tilfzlde ved uheld kortsluttet med det andet arbejdsemne. 

Fig. 721. C 
Spmding mellem elektrodeholdere eller br~ndere -forsyning 

tilsluttet to forskellige fasepar i en trefaset forsyning. 

For~gede vekselspmdinger kan undgås ved at ~ n d r e  
a) tilslutningen af svejseledninger (så vidt muligt af en ekspert). 
b) tilslutning af svejsestromkilden til forsyningen (af en ekspert). 



721.16 Svejsning i omgivelser med foroget risiko for elektrisk chok. 
Når svejsning udfores i omgivelser med foroget risiko for elektrisk 
chok, skal der tages folgende forholdsregler: 

Svejsestromkilden skal vme uden for operatorens normale rzk- 
kevidde under svejsning. Det anbefales, at forsyningen af svejse- 
strØmkilden er udrustet med en folsom fejlstromsafbryder, som 
udloser ved en fejlstr~m, som ikke overstiger 30 rnA. 
Fjernstyringer skal forsynes med ekstra lav spmding, SELV. 
Kun svejsestrØmkilder og svejseudstyr beregnet til denne type 
omgivelser må anvendes (se afsnit 144-1). 
Fortrinsvis skal anvendes elektrodeholdere af type A efter 
IEC . .. (under udarbejdelse). 
Isolerende platforme eller måtter skal anvendes, hvor dette over- 
hovedet er muligt. 
Operatorer må kun svejse, når andre personer, som er instrueret i 
at yde h jdp  i en nodsituation, er i umiddelbar nmhed. Der skal 
findes midler til hurtig elektrisk afbrydelse af svejsestr@nkilden 
eller svejsekredsen, som disse personer har umiddelbar adgang til. 



BILAG A TIL KAPITEL 721 
Spznding mellem elektrodeholdere eller brzendere angivet for forskellige 
tilslutninger til forsyninger af enfasede transformere for svejsning på det 
samme arbejdsemne eller på indbyrdes forbundne arbejdsemner. 

Formalet med disse eksempler er at vise, hviiken betydning tilslutninger af 
transformere har på tomgangsspzendingen mellem to elektrodeholdere eller 
brzendere 

diagram 
Spzendings- 

diagram 

Ipzending mellem elektrode 
holdere eller brzndere 



BILAG A TIL KAPITEL 721 

Forbindelses- 
diagram 

l I I I I 
Samme resultater, hvis punkterne "b" er på arbejdsemneme og punkterne "a" er på elek- 
trodeholdere eller brzndere 

Spzndings- 
diagram 

L 

I det sidste eksempel udfores svejsning med transformer " 1" og "2" på arbejdsemne "I" 
og med transformer "3" på arbejdsemne "II", der ikke er forbundet med arbejdsemne "I" 
(heller ikke forbundet med beskyttelsesjord). Elektrodeholder "2" er uheldigvis i 
forbindelse med arbejdsemne "II". 

Spamding mellem elektrode- 
holdere eller brzndere 



KAPITEL 722 
GADE- OG VEJBELYSNING 

722.11 Gyldighedsområde. 
De szrlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for installationer for 
belysning på offentlige og private gader og veje. 

Parkeringspladser og separate stier, der ikke udgm en del af en 
gade eller en vej er ikke omfattet af nzrvzrende bestemmelser. 
Belysningsanlzg sådanne steder skal opfylde de almindelige 
bestemmelser i del 1 til 6 samt bestemmelserne i kapitel 702. 

722.471.2 Beskyttelse mod indirekte bersring. 
Der krzves ikke udf~rt  beskyttelse mod indirekte ber0ring for 
belysningsarmaturer anbragt uden for rzkkevidde, forudsat at arma- 
turet~ udsatte dele er isoleret fra ledende dele inden for riekkevidde 
(f.eks. master, bmetråde o.l.), således at der ikke kan opstå en farlig 
bermingsspiending på disse ledende dele ved fejl i armaturet. 

722.52 Ledningssystemer. 
For luftledninger (ledninger på isolatorer og luftkabler) gzlder 
bestemmelserne i afsnit 3.  

I installationer til gade- og vejbelysning er det tilladt at anvende en 
fzlles nulleder for flere grupper. I disse tilfzlde krzves det ikke, at 
nullederen kan adskilles ved gruppens udgangspunkt. Den f ~ l l e s  
nulleder kan eventuelt vzre nullederen i et forsyningsnet, forudsat 
at elleverandmen giver tilladelse hertil. 

Enleder kabel kan tilsluttes luftledninger uden anvendelse af dåse 
e.l., når kabelenden er nedadvendt. Kabelkappen skal afskzres så 
tzt  ved lederenden som muligt. 

KAPITEL 723 
INSTALLATIONER I M0BLER 

723.11 Gyldighedsområde. 
De szrlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for installationer i 
m~bler  og lignende inventar. 



Til mobler henregnes borde, senge, skabe og andet inventar til 
opbevaring eller udstilling af genstande samt kassediske. Ska- 
be, borde o.l., der er udfoa som faste bygningsdele, henregnes 
ikke til mobler. 

Brugsgenstande, der horer under gyldighedsområder for afde- 
ling C, henregnes ikke til mobler. 

Tilledning til en enkelt brugsgenstand i et @bel krzves ikke 
udfort som installation i mprbler. 

723.471.2 Beskyttelse mod indirekte ber~ring. 
471.2.3 erstattes af folgende: 

Såvel forbindelsesledninger som interne ledninger skal indeholde 
beskyttelsesleder. Beskyttelsesleder skal fremfores til alle tilslut- 
ningssteder og forbindes til eventuelle udsatte dele på elektrisk 
materiel og til jordkontakten i eventuelle stikkontakter. 

723.52 Ledningssystemer. 
Eventuelle forbindelsesledninger mellem bygningens faste installa- 
tion og installationen i mobler skal udfores som bojelig ledning 
mindst svarende til almindelig kappeledning, type H05 ... 

Tilslutningen til bygningens faste installation kan udfores som 
fast tilslutning eller som stikkontakttilslutning. 

Til den interne installation i mØbler kan anvendes 
- enten ledningssystemer efter de almindelige bestemmelser i 

kapitel 52, 
- eller bgjelige ledninger mindst svarende til almindelig kappeled- 

ning, type H05 ... 
Ledninger, der kan blive udsat for bevzgelse, skal vzre b~jelige. 

B~jelige ledninger skal vzre fast oplagt eller vzre fremfort gennem 
dertil egnede hulrum. 

B~jelige ledninger må ikke tilsluttes skruelose klemmer, medmindre 
klemrnerne er konstrueret til formålet. 

Ved fremforing gennem hulrum skal ledninger vzre aflastet for trzk 
både ved indf~ringssted og ved brugsgenstand eller andet materiel. 

Ledninger skal fremfores på en sådan måde, at de ikke bliver klemt 
eller beskadiget af skarpe kanter eller bevzgelige dele. 



Ledertvzrsnittet for forbindelsesledninger og interne ledninger i m ~ b -  
ler skal vzelges ud fra den forventede belastningsstr~m under overhol- 
delse af bestemmelserne i 523. Tvzrsnittet skal dog mindst vzre 
1,5 mm2 kobber. 

Undtagelse: 

Når ledningslzngden fra bygningens faste installation til den 
fjerneste brugsgenstand i m~blet  ikke overstiger 10 m, og der 
ikke findes stikkontakter i moblet, skal ledertvzrsnittet 
mindst vzre 0,75 mm2 kobber. 

Ved tilslutning til bygningens faste installation skal det sikres, at de 
anvendte ledninger er overstr~msbeskyttet af beskyttelsesudstyret i 
den faste installation. 

Ledninger med tvzrsnitsareal på 0,75, 1 eller 1,5 mm2 kan anses 
for tiistrzkkeligt beskyttet af beskyttelsesudstyr (f.eks. sikringer 
eller automatsikringer) med mzrkestr~m på hejst 10 A. 

723.53 Koblingsudstyr. 
Indbyggede eller påbyggede stikkontakter skal vzre for fast installa- 
tion og 
- enten vzre udfgrt med krave efter bestemmelserne i af- 

snit 107-2-D1 og have en krave på mindst 6 mm som vist f.eks. 
på normblad DK1-lb. Der krzves i så fald ikke foransiddende 
afbryder, 

- eller vzre industristikkontakter efter afsnit 117, 
- eller vzre udfort med umiddelbart foransiddende afbryder. 

723.55 Brugsgenstande. 
Brugsgenstande skal anbringes således, at de heller ikke under ugun- 
stige forhold forårsager for h ~ j e  temperaturer. 

Hvor et skab e.l. er således indrettet, at der er risiko for, at letantznde- 
lige stoffer, f.eks. senget~j, kommer nzr et belysningsarmatur, når 
skabet lukkes, skal der anbringes en afbryder, der automatisk afbryder 
armaturet, når skabet lukkes. 



KAPITEL 724 
ANLÆG TIL ELEKTRISK BED0VNING AF SVIN 

FAR OG GEDER 

Gyldighedsområde. 
De szerlige bestemmelser i dette kapitel gzelder for manuelt betjente 
anlzeg til elektrisk bedmning af svin, får og geder. 

Veterinmdirektoratet og Arbejdstilsynet stiller yderligere krav 
i forbindelse med elektrisk bedmning af svin, far og geder. 

Anlzeg til elektrisk bedmning af svin, får og geder må ikke anvendes 
i forbindelse med hjemmeslagtning og må ikke installeres i mobile 
slagterivogne. 

724.512 Ydre forhold. 
Bedmningsanlzeg må anvendes i våde områder (kapitel 702), forudsat 
at de er anbragt i mindst 1,5 m bjde,  og forudsat at anlzegget ved 
arbejdets o p b r  flyttes til et almindeligt t0rt område. 

Bedmningsanlzeg skal vzere forsynet med maglebetjent afbryder, der 
sikrer, at der ikke kan fares spzending til bedmningstangen, når mglen 
er fjernet. 

For fast installerede anlzeg kan denne afbryder vzere anbragt i den faste 
installation. 

Operatmen skal fjerne afbryderens magle, når anlzegget forlades. 

Elektrisk bedmning må kun udfmes af personer, der er grundigt 
instrueret i bedmningsanlzeggets funktion og gjort bekendt med de 
szerlige farer, der er ved denne anvendelse af elektricitet. 

Operatmen skal bzere passende isolerende beklzedning. 

724.61 Eftersyn. 
Bedmningsanlzeg skal efterses mindst én gang om året af en sagkyn- 
dig person. Funktionen, isolationens tilstand og overvågningssy- 
stemets funktion skal kontrolleres. 



KAPITEL 725 
INSTALLATIONER I ELEKTRISKE BETJENINGSRUM 

725.11 Gyldighedsområde. 
De szrlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for installationer i 
elektriske betjeningsrum, hvor der kun er adgang for instruerede eller 
sagkyndige personer, og hvor der derfor ikke er krav om en komplet 
beskyttelse mod direkte berØring. 

Navmende  bestemmelser gzelder ikke, hvis der udfØres en 
komplet beskyttelse mod direkte berØring ved isolation af 
spzendingsforende dele (412. l), ved barrierer eller kapslinger 
(412.2) eller ved ekstra lav spzending SELV eller PELV 
(41 1 .l). I stedet gzlder de almindelige bestemmelser i del 1 til 
6 samt eventuelle bestemmelser i del 7, f.eks. kapitel 726: 
Installation af tavler. 

725.2 Definitioner og ordforklaringer. 
Der skelnes mellem elektriske betjeningsmm og aflåste elektriske 
betjeningsrum. 

725.2.1 Elektriske betjeningsmm er rum eller områder, der hovedsageligt 
tjener til drift og betjening af elektrisk udstyr, som kun må betjenes af 
instruerede eller sagkyndige personer, og hvortil der kun er adgang for 
personer, som mindst er instruerede. 

Hertil herrer f.eks. rum eller afgrzensede områder med kob- 
lingsudstyr eller fordelingsanlzeg, afgrmsede elektriske pr@- 
vestande og laboratorier, maskinrum o. 1. 

725.2.2 Aflåste elektriske betjeningsrum er rum eller områder, der udelukken- 
de tjener til drift og betjening af elektrisk udstyr, og som normalt 
holdes aflåst, og hvortil kun instruerede eller sagkyndige personer må 
få adgang. 

Hertil hØrer f.eks. aflåste rum eller områder med koblingsud- 
styr eller fordelingsanlzeg, generatorer, omformere, ensrettere, 
transformere, akkumulatorer, kondensatorer 0.1. 

725.471.1 Beskyttelse mod direkte beroring. 

A. I elektriske betjeningsrum kan der anvendes beskyttelse ved spm- 
ringer (4 12.3) eller ved placering uden for r~kkevidde (4 12.4), når 
folgende betingelser a) til e) er opfyldt samtidigt: 



Der må ikke forekomme nominelle spmdinger, der overstiger 
1000 V - eller 1500 V=. 
Der skal foreligge en arbejdsinstruktion for det pågzldende 
område, hvoraf det fremgår, at kun instruerede eller sagkyndige 
personer har adgang til området. 
Afgrznsninger mod andre områder skal vzre mindst 1,8 m 
b j e .  Hvis afgrznsningen udgures af gitter eller net, må dette 
b j s t  have en maskevidde på 40 mm. 
På d ~ r e  e.l. ind til området skal der anbringes advarselsskilte 
med en sort siksak-pil på gul baggrund i en trekant 
(DS 734-2, fig. 13) med dimensioner i f~ lge  DS 734-1. 

Hvis afgrznsningen let kan fjernes, skal der anbringes advar- 
selsskilte med en afstand på b j s t  3 m. 
Spzrringer skal vzre fastgjort således, at de ikke utilsigtet kan 
fjernes, men de må godt kunne fjernes uden brug af vz rk t~ j  eller 
magle. 
Afstanden mellem sp~rringer og spzndingsf~rende dele skal 
mindst vzre 20 cm. 
Spzrringer i form af håndliste, gelznder, kzde, tov 0.1. skal 
anbringes i en b j d e  af 1,l til 1,3 m over gulv eller gangplan. 
Hvor der anvendes beskyttelse ved spzrringer, skal der vzre et 
fiit gangareal med en bredde på mindst 0,7 m (mellem to 
spzrringer eller mellem en spzrring og v ~ g ) .  

Den fii b j d e  under sp~rringer, der beskytter mod utilsigtet 
ber~ring opad, skal vzre mindst 2 m. 

B. I aflåste elektriske betjeningsrum kan beskyttelse mod direkte bern- 
ring udelades, når f~lgende betingelser f) til i) er opfjddt samtidigt: 

Adgang til rummet eller området må kun vzere mulig gennem 
aflåselige dme eller aflåselige afdzkninger. 

Dme mellem forskellige rum i et aflåst elektrisk betjeningsrum 
bebver  ikke at vme aflåselige. 

Dme skal åbne udad. D~rlåse skal nemt kunne åbnes indefra 
uden brug af n~gle,  selv hvis de er låst med mgle udefra. 
På dare ind til rummet skal der anbringes advarselsskilte med 



en sort siksak-pil på gul baggrund i en trekant (DS 734-2, 
fig. 13) med dimensioner ifalge DS 734-1. 

i) I gangarealer o.l., der anvendes under betjening eller vedligehol- 
delse, skal der mindst være falgende afstande, se figur 725 A: 

Hvor der kun er ubeskyitede spændingsfarende dele på den ene side 
og f.eks. en væg på den anden side, skal der være 
- en fri passage på mindst 70 cm mellem væg og betjeningsgreb, 

stativer o.l., og 
- en afstand på mindst 100 cm mellem væg og spændingsfarende 

dele. 

Hvor der er spmdingsfarende dele på begge sider, skal der være 
- en fii passage på mindst 100 cm mellem betjeningsgreb, stativer 

o.l., og 
- en afstand på mindst 120 cm mellem spændingsfarende dele. 



Den fri b j d e  under ubeskyttede spzndingsf0rende dele i gangarealer 
0.1. skal mindst vzre 230 cm. 

Ubeskyttede 
spændingsfØrende dele, 
f.eks. samleskinner 
/ \ 

C. I såvel elektriske betjeningsrum som i aflåste elektriske betjenings- 
rum skal udstyr, der skal betjenes eller udskiftes under normal drift, 
vaxe anbragt således, at der under betjeningen eller udskiftningen 
ikke er fare for utilsigtet ber~ring af spzndingsfiarende dele. 

725.471.2 Beskyttelse mod indirekte bersring. 

Der skal normalt udfmes beskyttelse mod indirekte beraring for alt 
elektrisk materiel, i overensstemmelse med 47 1.2. 

Hvis beskyttelse mod indirekte beroring ~nskes udeladt for enkelte 
stykker materiel - f.eks. af tekniske grunde - er dette tilladt, forudsat 
at det pågaddende materiel er s~r l ig t  m ~ r k e t  herom. 

Materiel, som det kun er muligt at berme, når det er spmdingslmt, 
k r~ves  ikke beskyttet mod indirekte beraring. 



KAPITEL 726 
INSTALLATION AF TAVLER 

726.0 Indledning. 
I modsztning til andre kapitler i del 7 er der i dette kapitel anvendt en 
fortlobende nummerering. Der er dog i enkelte punkter henvist til 
andre dele af bestemmelserne ved kapitel eller nummer angivet i 
parentes efter punktets overskrift. Alle Øvrige bestemmelser i del 1 til 
6 gzlder uzndret. 

726.1 Gyldighedsområde. 
De szrlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for valg og installation 
af tavler. 

For selve udforelsen af tavler gzlder afsnit: 

- 13-1: Lavspzndingstavler. Del 1: Bestemmelser for type- 

testede og delvis typetestede tavler. 
- 13-3: Lavspmdingstavler. Del 3: Saxlige bestemmelser 

for tavler beregnet til at blive installeret på steder, hvor 
lzgmand har adgang til at betjene dem. 

- 13-4: Lavspmdingstavler. Del 4: Szrlige bestemmelser 

for byggepladstavler. 

726.2 Definitioner og ordforklaringer. 
726.2.1 Tavle. 

Kombination af et eller flere stykker koblingsudstyr med tilhorende 
materiel til styring, måling, melding, beskyttelse, regulering m.v. 
komplet monteret med alle interne elektriske og mekaniske forbindel- 
ser og konstruktionsdele. 

726.3 Almindeligt. 
Ud over bestemmelserne i del 5 om valg og installation af materiel 
gzlder folgende: 

726.3.1 Alle ydre overflader på tavler, der installeres på steder, hvor lzgmand 
har adgang til at betjene dem, skal mindst have kapslingsklasse IP2XC 
(eller IP3X). 

726.3.2 Tavler med kapslingsklasse IP2X eller mindre må kun betjenes af 
sagkyndige eller instruerede personer. 



Dette kan opnås ved, at tavlerne 
- enten er anbragt i elektriske betjeningsrum, 
- eller har kapslingsklasse IP2X og er udfort således, at 

komponenter, som skal betjenes eller skal kunne udskiftes, 
er anbragt bag låger eller dzksler, som kun kan åbnes ved 
brug af vzrktoj eller nØgle. Eventuelle nØgler må kun 
udleveres til sagkyndige eller instruerede personer. 

726.3.3 Efter tilslutning af kabler m.v. skal eventuelle ubenyttede indf~ringsåb- 
ninger 0.1. lukkes således, at tavlen opnår den forudsete kapslingsklasse. 

726.4 Tilgzengelighed (513). 
726.4.1 Tavler skal anbringes således, at de er let tilgzngelige for betjening. 

Det indebzrer bl.a., at de skal vzxe tilgængelige uden anvendelse af 
transportable stiger e.l. 

Det forhindrer derimod ikke, at en tavle er anbragt i aflåst rum eller 
skab, eller at det materiel, der skal betjenes, er anbragt i tavlen bag 
låger eller dzksler, som kun kan åbnes ved brug af nogle eller vzrktgj, 
når det sker efter ejerens1 brugerens Ønske f.eks. for at forhindre 
u~nsket betjening. Vzerkt~jslukke må dog kun anvendes på tavler, der 
skal betjenes af sagkyndige eller instruerede personer. På tavler, der 
betjenes af lzgmand, er det kun tilladt at anvende nØgle. 

Ved nogle forstås almindelige nogler til cylinderlåse, kamlåse 
0.1. og ikke "nogler", der må betegnes som vzrktØj (f.eks. 
skruenogler, trekantnogler 0.1.). 

726.4.2 Foran tavler, hvis bredde eller hojde overstiger 1 m, skal der vzre en 
fri plads på mindst 0,7 m i hele tavlens bredde og fra gulv til dens 
overkant, dog mindst 2 m over gulv. 

De 0,7 m fri plads skal vzre til stede ud for den tavlede1 eller 
komponent, der rager lzngst frem. Ved placering af tavler ved 
siden af hinanden, men i mindre indbyrdes afstand end 0,7 m 
regnes disse i denne forbindelse som én samlet tavle. 

726.5 Kortslutningsbeskyttelse (434). 
726.5.1 Almindeligt. 

Tavler skal vzre kortslutningsbeskyttet. Kortslutningsbeskyttelsen 
skal vzre effektiv ved enhver kortslutningsstrØm, der kan optrzde i 
tavlen, dvs. ved såvel den storste som den mindste kortslutningsstrØm 
og alle mellemliggende vzrdier. 



Kortslutningsbeskyttelsen skal enten vzre indbygget i tavlens ind- 
gang eller vzre anbragt foran tavlen, f.eks. ved udgangspunktet af den 
ledning, der forsyner tavlen. 

Udstyr til kortslutningsbeskyttelse af tavlen skal vzlges ud fra kort- 
slutningsbrydeevnen under brug, I,,, se i ~vr ig t  533.3. X 

726.5.2 Tavlefabrikantens oplysninger. 
Tavlefabrikanten skal give de oplysninger, som er nØdvendige for at 
opnå en effektiv kortslutningsbeskyttelse ved installation af tavlen. 
Oplysningerne skal vzre til stede i eller på tavlen, enten i form af en 
mzrkning eller anbragt l ~ s t  i en lomme i tavlen. 

Tavlefabrikanten skal give de nodvendige oplysninger på en af folgen- 
de måder: 

a) KorttidsstrØm Ieff ................... M... sek 

Max. s t ~ d s t r ~ m  Is ...................... kA 
b) Max. kortslutningsstr~m IeE ................... Ka ... sek 

c) Ved kortslutningsbeskyttelse med smeltesikringer: 

Max. kortslutningsstr~m Ieff ................... kA 

StØrste sikring ................... A 

Sikringstype ..., karakteristikker ..., (fabrikat ...,) 

d) Ved kortslutningsbeskyttelse med maksimalafbryder: 

Max. kortslutningsstr~m Ieff .................. kA 

Afbrydertype.., karakteristikker.., indstillingsvzrdier.., (fabri- 
kat ...) 

Tiden for metode a) og b) er 1 sekund, hvis andet ikke er angivet. 

Hvis kortslutningsbeskyttelsen er indbygget i tavlen, skal oplysning- 
erne vme angivet efter metode c) eller d). Hvis kortslutningsbeskyt- 
telsen skal anbringes foran tavlen, kan enhver af de fire metoder 
anvendes. 

726.5.3 Fastlæggelse af kortslutningsstr~mmene. 
Elleverand~ren skal oplyse de forventede stgrste og mindste kortslut- 
ningsstrØmme på det sted i forsyningsnettet, hvor installationen tilsluttes. 

De forventede kortslutningsstrØrnme er de kortslutningsstrØm- 
me, som elleverandprren kan forudse vil kunne forekomme 
under normal drift, også ved fremtidige ~ndringer i forsy- 
ningsnettet. 



Installatoren skal ud fra disse oplysninger fastlzgge den forventede 
storste og mindste kortslutningsstr~m Ihax og Ikmin, der kan op- 
trzde på det sted, hvor tavlen skal installeres. 

Kortslutningsstr~mmene kan beregnes ud fra eUeverandØrens 
oplysninger og installatØrens kendskab til impedanserne i led- 
ninger m.v. frem til selve tavlen. 

726.5.4 Installatmens kontrol, når kortslutningsbeskyttelsen er indbyg- 
get i tavlens indgang. 

726.5.4.1 Beskyttelse med sikringer. 
Når kortslutningsbeskyttelsen udfores med sikringer indbygget i 
tavlens indgang, skal tavlefabrikantens oplysninger vzre angivet 
efter metode c) i 726.5.2. De skal angive den maksimale koaslut- 
ningsstr~m Iefi der må optrzde, hvor tavlen installeres, sammen 
med oplysning om stgrste sikring og eventuelle oplysninger om 
sikringstype, karakteristik og fabrikat. 

InstallatØren skal kun kontrollere, at den forventede storste kortslut- 
ningsstrom Ihax, fastlagt som angivet i 726.5.3, ikke overstiger 
den tilladte maksimale kortslutningsstr~m Iee 

Hvis Ikm, overstiger Iefi må tavlen ikke installeres det pågzldende 
sted. Dette gzlder uanset, om der eventuelt anvendes mindre sikrin- 
ger end de storst tilladte. 

Installatprren skal i ovrigt anvende sikringer, der nØje fglger tavle- 
fabrikantens opgivelser. 

726.5.4.2 Beskyttelse med maksimalafbryder. 

Når kortslutningsbeskyttelsen udfores med maksimalafbryder ind- 
bygget i tavlens indgang, skal tavlefabrikantens oplysninger vzre 
angivet efter metode d) i 726.5.2. De skal angive den maksimale 
kortslutningsstr~m Iefi der må optrzde, hvor tavlen skal installeres. 

De Øvrige oplysninger om afbrydertype, karakteristikker og 
indstillingsværdi er uden betydning i denne forbindelse. De 
skal kun benyttes ved eventuel udskiftning af maksimalafbry- 
deren eller ved mdringer i tavlen. 

Installatoren skal kontrollere, at den forventede storste kortslut- 
ningsstrom Ihax, fastlagt som angivet i 726.5.3, ikke overstiger 
den tilladte maksimale kortslutningsstr~m Iee Hvis Ihax oversti- 
ger IeE, må tavlen ikke installeres det pågzldende sted. 



Desuden skal installatmen indstille maksimalafbryderens kortslut- 
ningsudlmning på en vzrdi, der ikke overstiger den forventede 
mindste kortslutningsstr0m Ikmin ved tavlen. 

726.5.5 Installatmens valg af kortslutningsbeskytteise, når denne skal 
anbringes foran tavlen. 

Foruden Ib,og Ikmlli som angivet i 726.5.3 skal installatmen her 
fastlægge den forventede st~rste kortslutningsstr0m Ilunax på det 
sted, hvor kortslutningsbeslcyttelsen - ikke selve tavlen - skal instal- 
leres. Derpå skal installatmen vælge en kortslutningsbeslcyttelse 
med en brydeevne, som mindst er lig med denne forventede stnrste 
kortslutningsstram Ih,. 

Ovensiående gzlder uanset, hvilken af de fire metoder i 726.5.2 
tavlefabrikanten har benyttet ved "mzrkning" af tavlen. Desuden 
gælder fdgende: 

726.5.5.1 Ved tavler mzrket efter metode a), dvs. med korttidsstram IeE og 
tilharende tid t samt maksimal stadstram Is. 

Metode a) kan kun anvendes for hovedtavler o.l., der ikke 
indeholder materiel som f.eks. fejlstromsafbrydere, automat- 
sikringer og visse afbrydere kombineret med sikringer, da 
disse i f~ lge  leverandmens opgivelser kun må installeres, hvor 
kortslutnh1gsstr0mrnen ikke overstiger en bestemt vierdi. 
Indeholder en tavle den slags materiel, skal den viere mierket 
efter en af de andre metoder. 

I dette tilfælde må den forventede starste kortslutningsstr0m Ikmax 
fastlagt efter 726.5.3 godt overstige den angivne korttidsstr0m IeF 
Installataren skal blot vzlge en kortslutningsbeskyttelse, som hver- 
ken ved Ibax eller ved Imn slipper starre energi ~~t igennem, end 
tavlen må udsættes for. 

Den energi, tavlen må udsiettes for, beregnes ud fra de af 
tavlefabrikanten angivne vierdier for korttidsstr0m og tid t som 
12&. t. 

Den energi, som kortslutningsbeskyttelsen slipper igennem 
ved henholdsvis Ilunaxog Ikmin, kan bestemmes ud fra udlgse- 
kurver eller 12t-kurver for den pågieldende kortslutningsbe- 
skyitelse. 

Den angivne st0dstram Is må derimod aldrig overskrides. For at 
kontrollere dette, skal installataren bestemme den forventede starste 



stadstram I,,, på det sted, hvor tavlen skal installeres. Stndstr~m- 
men kan f.eks. beregnes ud fia formlen 

Ismax - n . 'km, 
Faktoren tages fia fdgende tabel. 

Hvis den beregnede I,,, er mindre end eller lig med mærkeværdi- 
en I,, b e h e r  stadstr0mmen ikke at blive begrænset. Det betyder, 
at installatmen kan vælge en ikke-stmmbegrænsende kortslutnings- 
beskyttelse. 

Hvis den beregnede I,,, er s tme end mærkeværdien I,, skal 
installatmen vælge en strambegrænsende kortslutningsbeskyttelse, 
der ved den stmste forventede kortslutningsstr0m Ikmax begrænser 
den stramspids, tavlen udsættes for, til en værdi, der er lavere 
end I,. 

726.5.5.2 Ved tavler mærket efter metode b), dvs. med maksimal kortslut- 
ningsstr~m IeE og en tilharende tid t .  

I dette t i l f~lde må den forventede stmste kortslutningsstr0m Ikmm 
fastlagt efter 726.5.3 ikke overstige den tilladte maksimale kortslut- 
ningsstram Iep 

Installatmen skal kontrollere, at Ih, ikke overstiger Ie8 G0r den 
det, må tavlen ikke installeres det pågældende sted. Dette gælder 
uanset, hvilken kortslutningsbeskytte1se, der agtes anvendt foran 
tavlen. 



Hvis Ib= ikke er starre end Ie f f ,  skal installataren v ~ l g e  en 
kortslutnmgsbeskyttelse, som hverken ved I eller ved Ihin km= slipper starre energi ~~t igennem, end tavlen ma udszttes for. 

Fremgangsmåden er som angivet i 726.5.5.1, idet den energi, 
tavlen må udszttes for, beregnes ud &a de opgivne mzerkevær- 
dier som I ~ , ~ .  t 

Stadstrammen skal ikke kontrolleres. Den har tavlefabrikanten alle- 
rede taget hensyn til 

726.5.5.3 Ved tavler maxket efter metode c), dvs. med maksimal kortslut- 
ningsstram I,@ starste sikring, sikringstype, karakteristik og even- 
tuelt fabrikat. 

Installatmen skal her kun kontrollere, at den forventede storste 
kortslutningsstram Ihax fastlagt efter 726.5.3 ikke overstiger den 
tilladte maksimale kortslutningsstram Ie f f  Hvis Ikmax overstiger 
leg, må tavlen ikke installeres det påg~ldende sted. Dette gzlder 
uanset, om der eventuelt anvendes mindre sikringer end de starst 
tilladte. 

Installataren skal i mrigt anvende sikringer, der mje falger tavlefa- 
brikantens opgivelser. 

Installataren skal ikke kontrollere Ihin, stedstram og ~~t Det har 
tavlefabrikanten allerede taget hensyn til. 

726.5.5.4 Ved tavler mzrket efter metode d), dvs. med maksimal kortslut- 
ningsstram Ie f f ,  maksimalafbrydertype, karakteristik, indstillings- 
vmdi og eventuelt fabrikat. 

Installataren skal kontrollere, at den forventede stmste kortslut- 
ningsstr~m Ihax fastlagt efter 726.5.3 ikke overstiger den tilladte 
maksimale kortslutningsstram IeE 

Hvis Ih= overstiger Ie f f  må tavlen ikke installeres på det p å g ~ l -  
dende sted. 

Installataren skal mje fdge tavlefabrikantens opgivelser angående 
maksimalafbrydertype osv. Maksimalafbryderens kortslutningsud- 
losning skal vme indstillet på en vaxdi, der ikke overstiger den 
forventede mindste kortslutningsstr~m Ikmin ved tavlen. 

Installatmen skal ikke kontrollere stadstram og  t t. Det har tavle- 
fabrikanten allerede taget hensyn til. 



726.6 Beskyttelse mod indirekte berering (471.2). 
Tavler skal vme beskyttet mod indirekte beraring. 

Hvor beskyttelsen sker ved automatisk afbrydelse af forsyningen med 
beskyttelsesudstyr anbragt i tavlen 
- skal selve beskyttelsesudstyret samt materiel og sp~ndings- 

farende ledere foran beskyttelsesudstyret vzre dobbeltisoleret i 
forhold til tavlestel (se 413.2.1), og 

- lederne foran beskyttelsesudstyret skal vEre fastholdt således, at 
en eventuel lasnet leder ikke kan berare tavlestel. 

For ledernes vedkommende kan bestemmelsen f.eks. opfjldes 
ved, 

- at der til forsyning af tavlen anvendes et kabel med plast- 

kappe, og 
- at de enkelte ledere - fra det sted, hvor kablet afbarkes, og 

frem til tilslutningsklemmeme - forsynes med en ekstra 
isolation i form af en plastslange e.l., og 

- at lederne ogleller kablet fastgores således, at stelslutning 
er udelukket, hvis en af lederne tilsigtet eller utilsigtet 
l~snes  fra klemmerne. 

726.7 Mærkning. 
Udover de krav om mzrkning som tavlefabrikanten skal opfylde 
ifalge afsnit 13-1, 13-3 eller 13-4, skal bestemmelserne i 726.7.1 til 
726.7.4 opfjddes, når tavlen installeres. 

726.7.1 Maxkestramme. 

Ved enhver overstramsbeskyttelse skal der findes en holdbar m ~ r k -  
ning, der angiver en sikrings starst tilladte maxkestram eller starst 
tilladte indstillingsstram for maksimalafbrydere e.l., jf. 533.1.5. 

726.7.2 Identifikation. 

Koblings- og betjeningsudstyr, herunder beskyttelsesudstyr, skal 
mmkes som angivet i 5 14.1. 

726.7.3 Tavler, der forsynes fra mere end én stramkreds. 

Hvor en tavle forsynes fra mere end én strarmkreds, skal der på tavlen 
findes tydelig og holdbar m~rkning herom. 



726.7.4 Tavler, der kan være under spænding efter adskillelse fra for- 
syningen. 
Hvis en tavle (eller tavlesektion) indeholder dele, som fortsat kan være 
under spænding efter adskillelse fia forsyningen, skal der på tavlen 
findes en tydelig og holdbar mærkning herom. 

Som eksempler kan nzvnes tavler, 

- der tilsluttes mdforsyningsanlzg eller vindmarller, 
- der tilsluttes fremmede strm~kredse, f.eks. styre- og signal- 

kredse, 
- der indeholder kondensatorer, som ikke aflades automatisk 

ved Cakobling af forsyningen. 

Undtagelse: 
Mærkning kræves ikke for tavler eller tavlesektioner, som 
efter adskillelse &a forsyningen kun indeholder strnmkredse 
med ekstra lav spænding ogleller kondensatorer, hvis spæn- 
ding efter 5 sekunders forlnb ikke overstiger 120 V. 

Mærkningen skal placeres således: 
1. Hvis en tavle indeholder dele, som fortsat kan være under spæn- 

ding efter adskillelse fia hovedforsyningen til tavlen, skal mærk- 
ningen placeres nær tavlens indgang, f.eks. ved en eventuel ind- 
gangsafbryder eller ved eventuelle indgangssikringer. 

2. Hvis en tavlesektion indeholder dele, som fortsat kan være under 
spænding efter adskillelse fia forsyningen til den pågældende 
sektion, skal mærkningen placeres ved sektionsafbryderen eller 
sektionssikringerne. 

3. Hvis en tavlesektion indeholder dele, som fortsat kan være under 
spænding selv efter adskillelse fia hovedforsyningen til tavlen, 
skal begge de i pkt. 1 og 2 angivne mærkninger udfnres. 

KAPITEL 727 
INSTALLATION AF KANALSKINNESYSTEMER 

727.0 Indledning. 
I mocisztning til andre kapitler i del 7 er der i dette kapitel anvendt en 
fortlnbende nummerering. Der er dog i enkelte punkter henvist til 
andre dele af bestemmelserne ved kapitel eller nummer angivet i 



parentes efter punktets oversluift. Alle mrige bestemmelser i del 1 til 
6 gdder uzndret. 

727.1 Gyldighedsområde. 
De szrlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for valg og installation 
af kanalskinnesystemer og de tilbrende afgående ledninger. 

For selve udfurelsen af kanalskinnesystemer gælder afsnit 

- 13-1 : Lavspændingstavler. Del 1 : Bestemmelser for type- 

testede og delvis typetestede tavler. 
- 13-2: Lavspændmgstavler. Del 2: Særlige bestemmelser 

for kanalskinnesystemer. 

727.2 Definitioner og ordforklaringer. 
727.2.1 Kanalskinnesystem. 

Typeprmet sammenbygning i form af et ledersystem bestående af 
skinner, der ved hjzlp af isolerende dele er holdt adskilt og er fastgjort 
i et rar, en kanal eller lignende kapsling. 

Kanalskinnesystemet kan bestå af enheder såsom: 
- kanalskinneelementer med eller uden udtagsmulighed, 
- faseskifteelementer, ekspansionselementer, fleksible elementer, 

tilpasningselementer og tilgangsbokse, 
- afgangsbokse. 

Udtrykket "skinne" angiver ikke den geometriske form, stm- 
relsen eller dimensionerne for lederen. 

727.3 Almindeligt. 
Kanalskinnesystemer skal installeres i overensstemmelse med fabri- 
kantens anvisninger. 

Bestemmelserne i del 5 om valg og installation af materiel skal 
opfjddes i den udstrzkning, de kan finde anvendelse. I kapitel 52 
gzlder det kun bestemmelserne i 522, 525, 526, 527, 528 og 529. 

Kanalskinnesystemer skal opfylde bestemmelserne i kapitel 716: In- 
stallation af tavler, punkterne 726.3,726.5,726.6 og 726.7. 

727.4 Tilgiengelighed (513). 
For kanalskinnesystemer anses kravet om let tilgzngelighed i 5 13.1 
for opQldt, selv om det er wdvendigt at anvende transportable stiger 
e.l. 



Kortslutningsbeskyttelse (434). 
Kanalskinnesystemer skal vme kortslutningsbeskyttet som angivet i 
kapitel 726.5. 

Der er derimod ikke krav om overbelastningsbeskyttelse af et 
kanalskinnesystem, men det anbefales, at der foran et kanal- 
skinnesystem installeres en overbelastningsbeskyttelse med en 
mærkestram, som ikke overstiger kanalskinnesystemets max- 
kestram. 

727.6 Afgående ledninger. 
727.6.1 Afgående ledninger skal tilsluttes kanalskinnesystemet ved brug af 

afgangsbokse konstrueret for det påg~ldende kanalskinnesystem. 

727.6.2 Hvis såvel kanalskinne som afgangsboks er bermingssikker under 
tilslutning eller frakobling af afgangsboksen, må tilslutning eller fra- 
kobling foretages af en instrueret person. Er det ikke tilfaiddet, skal 
tilslutning eller frakobling af afgangsboksen udfmes af en sagkyndig 
person. 

727.6.3 Afgangsbokse må benyttes for tilslutning af 

- tilledninger til brugsgenstande m.v., 
- ledninger til hamgestikkontakter, herunder transportable stikkon- 

takter (forlzengerled), 
- afgrening til en fast installation. 

727.6.4 I en enkelt afgangsboks må der ikke tilsluttes flere ledninger, end 
afgangsboksen er konstrueret til. 

727.6.5 Alle afgående ledninger skal vzere overbelastnings- og kortslutningsbe- 
skyttet i overensstemmelse med bestemmelserne i kapitel 43 og i 473. 

Ledernes tvzersnitsareal skal mindst vzre som angivet i 524 og 
tabel 52 H. 

Ovenstående medfarer, at ledertvmsnittet i tilledninger nor- 
malt skal vzre mindst 0,75 mm2, mens ledertv~rsnittet i led- 
ninger til hmgestikkontakter og i afgreninger til fast installa- 

2 tion normalt skal vaxe mindst 1,5 mm . 
727.6.6 Afgangsbokse skal kunne gmes s t r ~ m l ~ s e  for frakobling fra kanal- 

skinnesystemet. 

Hvis flere afbrydere e.l. skal betjenes for at gme en afgangsboks 
str~mlm, skal disse afbrydere vzere samlet på ét sted (samme tavle, 
maskine, brugsgenstand e.l.) 



727.6.7 Hvis der for afgangsbokse med mzrkestram på over 25 A ikke findes 
en afbryder i eller umiddelbart ved afgangsboksen, skal den mrerkes: 

Må ikke betjenes, f0r belastningsstrsmmen er afbrudt. 

Hvis det ikke umiddelbart fi-emgår, med hvilken eller hvilke afbrydere 
e.l. belastningsstrmnmen kan afbrydes, skal boksen desuden mzrkes 
med oplysninger herom. 

KAPITEL 728 
TRANSPORTABLE, FORBMNDINGSMOTORDREVNE GENERATORANLEG 

pÅ5-5oKw 

728 Indledning. 
I modsætning til andre kapitler i del 7 er der i dette kapitel anvendt en 
fortlabende nummerering. Der er dog i enkelte punkter henvist til 
andre dele af bestemmelserne ved kapitel eller nummer angivet i 
parentes efter punktets overskrift. Alle mrige bestemmelser i del 1 til 
6 gælder uzndret. 

728.1 Gyldighedsområde (551.1). 
De szrlige bestemmelser i dette kapitel kan anvendes for transporta- 
ble, forbrmdingsmotordrevne generatoranlæg med en afgivet effekt 
på S til 50 kW, som alternativ til bestemmelserne i 551. 

Generatoranlægget kan bestå af 
- enten et komplet transportabelt motor-generatoraggregat, hvor 

generator og motor er fast sammenkoblet, 
- eller en transportabel generator, som sammenkobles med en sepa- 

rat transportabel motor, f.eks. en traktor. 

Generatoranlægget kan anvendes 
- som reserveforsyning til en permanent installation, eller 
- som eneste forsyning til en midlertidig installation eller til trans- 

portabelt materiel. 

728.2 Forbriendingsmotor. 
For en separat motor, f.eks. en traktor, bar den afgivne effekt i kW på 
kraftudtaget mindst vzre 1,s gange generatorens mærkeeffekt i kVA 



(eller mindst 2 hk pr. kVA). For komplette motor-generatoraggregater 
kan denne faktor vzre mindre. 

728.3 Generatorens spændingsvariation (551.2.3). 
Sp~ndingsvariationen ved belastning fra tomgang til m~rkeeffekt ved 
en effektfaktor på mellem 0,8 og 1 må ikke overstige +lo/-15 % af 
mzrkesp~ndingen. 

Det anbefales dog, at spmdingsvariationen ikke overstiger +l 0%. 

728.4 Beskyttelses- og overvågningsudstyr. 
Generatoren skal vzre forsynet med fulgende: 
- Trefaset over- og underspzndingsrel~ med en fast indstillet af- 

vigelse fia mzrkespmdingen på +lo/-1 5 % og en tidsforsinket 
udlasning på 5 sekunder. R e l ~ e t  skal måle spzndingen i hver fase, 
kunne tåle normale koblingsoverspcendinger og udkoble ved fejl i 
relzeet. Hvis generatoren er konstrueret således, at den ikke kan 
afgive bjere spmding end mmkespænding +l0 %, krzves der 
ikke overspzendingsrelz. 

- Trefaset overbelastningsbeskyttelse indstillet på generatorens 
m~rkestram. 

- Fejlstramsafiryder med en maxkeudl0sestr~m på lxijst 30 rnA 
(HFI- eller HPFI-afbryder) eller andet udstyr, som yder til- 
svarende beskyttelse. 

- En modstand R tilsluttet mellem generatorens stjernepunkt og 
beskyttelseslederen (PE), med en resistans som ved mmkespm- 
ding giver en fejlstram på ca. 60 mA ved direkte forbindelse 
mellem en faseleder og PE-lederen. Stjernepunktet og nullederen 
må ikke have anden forbindelse til jord eller til udsatte dele. 

- En udvendig klemme for tilslutning af en eventuel jordfor- 
bindelse. 

- Voltmeter (for måling i mindst én fase). 
- Frekvensindikering. 

De to fmstnmnte beskyttelsesudstyr - over- og underspzndingsrelzet 
og overbelastningsbeskyttelsen - skal styre en kontaktor e.l., der ud- 
kobler såvel faselederne som nullederen. Udformningen skal vme 
således, at genindkobling kun kan ske manuelt. 

Figur 728A viser en principskitse for et generatoranlzeg i grundudfa- 
relse, dvs. med kun én afgang. 



Hvis et generatoranlzg har flere afgående grupper, som vist i figur 
728B, anbefales det, at hver gruppe er forsynet med en ~ 1 ' -  eller 
HPFI-afbryder. 

Alt beskyttelses- og overvågningsudstyr skal fungere ved temperatu- 
rer fra -25 "C til +40 "C. 

Tilslutningsudstyr. 
Til et generatoranlzg skal der mindst kunne tilsluttes én 5-leder 
ledning omfattende 3 faser, nul og PE. 

Tilslutning skal enten udelukkende ske ved fast tilslutning eller ude- 
lukkende ved stikkontaktforbindelser. Alle stikkontakter skal tilsluttes 
PE-leder. 

KapslingsMasse. 
Generatoranlzegget og alt tilhgrende elektrisk materiel skal mindst 
have kapslingsklasse IP34. 

Mzerkning, installations- og brugsanvisning. 
Generatoranlzgget skal have en tydelig og holdbar mzrkning, som 
mindst omfatter f~lgende: 

- Maxkeeffekt kVA, 
- Mzrkeeffekt kW ved cos9 = 0,8, 
- Mzrkespznding V, 
- Mzerkestrgm A, 
- Mzrkeomdrejninger olmin. 
- Mzrkefrekvens Hz, 
- Omdrejningsretning, 
- Kapslingsklasse (mindst IP34), 
- Type, 
- Fabrikat. 

Med generatoranlzgget skal der leveres skriftlig instruktion om instal- 
lation, anvendelse og vedligeholdelse. For fejlstrØmsafbrydere eller 
tilsvarende beskyttelsesudstyr skal det angives, at disse skal prOves 
hver gang, inden generatoren tages i brug. 

Tilslutning og jordforbindelse. 
Dette afsnit indeholder ikke krav til selve generatoranlzgget men inde- 
holder information, som skal indgåi installations- eller brugsanvisningen. 



Generatorankg i grundudfmelse eller ekstraudfmelse kan anvendes 
til forsyning af såvel permanent installation som midlertidig installa- 
tion eller transportabelt materiel. 

728.8.1 Tilslutning til en permanent installation (551.5). 

Når et generatoranl~g anvendes som reserveforsyning til en perma- 
nent installation, skal systemjordingen i installationen vme den sam- 
me som ved normal forsyning fra nettet. 

Hvis der er anvendt TT- eller TN-system skal PE- eller PEN-lederen i 
installationen tilsluttes en lokal beskyttende jordelektrode, som har en 
overgangsmodstand til jord på b j s t  100 Q. 

Der er som angivet tale om en beskyttende jordforbindelse, 
men med den i 728.4 krzvede modstand mellem generatorens 
stjernepunkt (nul) og beskyttelsesleder opnås den samme sik- 
kerhed som ved etablering af den driftsmzssige jordforbindel- 
se, der ifalge 55 1.5.2 krzves for stationære generatoranlzg. 

For tilslutning af et generatoranl~g til en permanent installation k r ~ -  
ves bl.a., at der i den permanente installation findes et tilslutningssted 
(£eks. et apparatindtag) og en omskifter, se figur 728C. 

Omskifteren skal opfjdde folgende: 
- Den skal vme udfnrt således, at generatoranl~gget ikke kan levere 

s t r ~ m  til det normale forsyningsnet. 
- Den skal opfylde bestemmelserne i 537.2 for materiel til adskil- 

lelse. 
- Dens tre stillinger skal vzre m ~ r k e t  Net-O-Reserve (eller gene- 

rator) 
- PE- og PEN-ledere må ikke brydes. 

Omskifteren bm desuden vzre forsynet med indikering for tilbage- 
vendende netspmding. 

Hvis der er anvendt TN-C-system skal PEN-lederen i installationen 
tilsluttes såvel nulleder som PE-leder &a generatoren, og denne for- 
bindelse skal udfmes i den permanente installation. 

Dette er en afvigelse fra bestemmelsen i farste afsnit i 546.2.6, 
som kan accepteres på grund af den krzvede modstand mellem 
generatorens stjernepunkt og beskyttelsesleder. 



728.8.2 Forsyning til en midlertidig installation eller til transportabelt ma- 
teriel. 
Når et generatorankg anvendes som forsyning til en midlertidig 
installation eller til transportabelt materiel krmes det ikke jordfor- 
bundet. 

Når der anvendes lange ledninger eller forsynes flere apparater, anbe- 
fales det dog at forbinde generatoranl~ggets udvendige jordklemme 
til en lokal jordelektrode, f.eks. et jordspyd. 



<j Udvendig klemme for eventuel jordforbindelse 

F1 - Overbelastningsbeskyttelse K1 - Hovedkontaktor 
F2 - HFI- ellerHPFI- afbryder N - Nulleder 
F3 - Styrestr~mssikringer PE - PE-leder 
F4 - Over-ogunderspændings~læ R -Modstand 
G1 - Generator S1 -Stop 
H1 - Lampe, indikererdrift S2 -Stak 

Fig. 728A. 
Generatoranleg i grundudf0relse. 

Principskitse for kobling af beskyttelses- og overvågningsuds~~ 



Udvendig klemme foreven~el  jordforbindelse 

Fig. 728B. 
Generatoranlag i ehtraudf0relse med to eller jlere afgående gruppes 



Fig. 728C. 
Princip for tilslutning til en permanent installation 



Stikordsregister 

Del 2. Definitioner og ordforklaringer. og kapitel 704. Eksplosionsfar- 
lige områder. har hver sit eget stikordsregister . 

Adskillelse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  462 
Adskillelse. materiel til . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  537.2 
Afbrydning for mekanisk vedligeholdelse . . . . . . . . . . . .  463 
Afbrydning for mekanisk vedligeholdelse. materiel til . . 537.3 
Afbrydning. Wionsafbrydning (styring) . . . . . . . . . . .  465 
Afbrydning. materiel til Wionsafbrydning . . . . . . . . .  537.5 
Afbrydning. madafbrydning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  464 
Afbrydning. materiel til n~dafbrydning . . . . . . . . . . . . . .  537.4 
Afprmvning f0r idriftsztning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  612 
Arbejde på eller i nzrheden af installationer . . . . . . . . . .  kap . 63 
Arbejde på eller nzr spzndingslme tavleankg . . . . . . . .  634 
Arbejde på eller nzr tavleanlzg under sp~nding (L-AUS) 635 

Badeområder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Badstuer (saunaer) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Bagsikring . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Bedmvning af svin. får og geder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  Beskyttelse mod både direkte og indirekte beraring 
. . . . . . . . . . .  Beskyttelse mod direkte berming. metoder 

. . . . . . . . .  Beskyttelse mod direkte bergring. anvendelse 
. . . . . . . . . . . . .  Beskyttelse mod elektrisk chok. metoder 

. . . . . . . . . .  Beskyttelse mod elektrisk chok. anvendelse 

. . . . . . . . . .  Beskyttelse mod indirekte berering. metoder 
. . . . . . .  Beskyttelse mod indirekte berpring. anvendelse 

Beskyttelse mod overspmding . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
beskyttelse mod overstr~m. se overstr~msbesk$telse 

. . . . . . . . . . . . . .  Beskyttelse mod termiske påvirkninger 
Beskyttelse mod underspznding . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . .  Beskyttelse ved anvendelse af materiel af klasse II 
Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen . . 

. . . . . . . . . . . . .  Beskyttelse ved barrierer eller kapslinger 
. . .  Beskyttelse ved ekstra lavspmding. SELV og PELV 

Beskyttelse ved FELV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

kap .705 
kap .707 
473.1.1.3 
kap .724 
411 
412 
471.1 
kap .41  
471 
413 
471.2 
kap .44  

kap .42  
kap .45 
413.2 
413.1 
412.2 
411.1. 
411.3 



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Beskyttelse ved isolation 
Beskyttelse ved lokale udligningsforbindelser . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  Beskyttelse ved placering uden for rzkkevidde 
Beskyttelse ved separat stramkreds . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Beskyttelse ved spzrringer 
Beskyttelse ved ikke-ledende områder . . . . . . . . . . . . . . .  
Beskyttelsesleder (PE). dimension . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Beskyttelsesleder (PE). identifikation (m~rkning) af . . . .  
Beskyttelsesledere. forskellige typer . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Beskyttelseslederes gennemgående elektriske forbindelse 
Betjeningsrum. elektriske . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Boliger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Brand. beskyttelse mod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Brandfarlige områder 
Brandspredning. forholdsregler mod . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Brusekabiner 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Byggepladser 
Bajelige ledninger som fast installtion . . . . . . . . . . . . . . .  

412.1 
413.4 
412.4 
413.5 
412.3 
413.3 
543 
514.3.1 
543.2 
543.3 
kap .725 
kap .701 
422 
kap .703 
527 
kap .705 
kap .711 
52 1.3 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Campingpladser kap . 712 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Campingvogne kap . 712 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Cirkus, omrejsende kap . 710 

Databehandlingsudstyr med stor lzkstram . . . . . . . . . . . .  kap . 714 
Definitioner (kap . 21 har sit eget stikordsregister) . . . . . .  kap . 21 
Direkte beraring. se beskyttelse mod direkte beraring 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Dokumentation 5 14.5 
Drift og vedligeholdelse af installationer . . . . . . . . . . . . .  kap . 62 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Driftsforhold 5 12.1 

EDB-udstyr med stor Izkstram. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Eftersyn far idriftsztning 

Ekstra lav spznding. beskyttelse ved . . . . . . . . . . . . . . . .  
Elektrisk chok. beskyttelse mod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Elektriske betjeningsrum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Elektriske hegn 
Elektrodegryder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Eksplosionsbeskyttet materiel. reparation af . . . . . . . . . .  

kap .714 
611 
411.1 
471 
kap .725 
708.55 
kap .720 
613.4 



Eksplosionsfarlige områder (kap . 704 har 
sit eget stikordsreg.) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  kap . 704 

Fejlspmdingsafbrydere . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Fejlspmdingsafbrydere. jordelektroder + 
beskyttelsesledere til . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Fejlstramsafbrydere (FI. .HFI. PFI. HPFI) . . . . . . . . . . . .  
Fejlstramsafbrydere. koordinering med 
overstramsbeskyttelse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Fejlstramsafbrydere. selektivitet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FELV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Flugtveje . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Forbindelse (samlinger. afgreninger) . . . . . . . . . . . . . . . .  
Forsamlingslokaler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Forsyningssystemer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Fugtige områder 
Funktionsafbrydning (styring) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Funktionsafbrydning. materiel til ................... 
F ~ l l e s  adgangsveje . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

536.2 
536.3 
411.3 
kap .716 
526 
kap .716 
312 
kap .702 
465 
537.5 
kap .716 

Gade- og vej belysning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  kap . 722 
Generatorankg (herunder UPS-ankg) . . . . . . . . . . . . . .  551 
Generatoranl~g. transportable. forbraxdingsmotordrevne kap . 728 
Gnaverangreb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  522.9 
Gruppeafbryder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  462.1 

537.2 

HFI-afbryder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  532.2 
Hovedudligningsforbindelse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4 13.1.2.1 
Hovedudligningsforbindelser, ledere til . . . . . . . . . . . . . .  547.1.1 
HPFI-afbryder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  532.2 
Husdyr, bygninger for . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  kap . 708 
Hajspmdingsinstallationer. n~rfaring til . . . . . . . . . . . .  528.1 

I det fri . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  kap . 702 
Identifikation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  514 
Identifikation af beskyttelsesledere (PE) . . . . . . . . . . . . .  5 14.3.1 
Identifikation af komb., beskyttelses- og nulleder (PEN) 514.3.3 
Identifikation af nulleder (N) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5 14.3.2 



IdriftsEtning. eftersyn og a@rwning f0r . . . . . . . . . . . . .  
Ikke-ledende områder. beskyttelse ved . . . . . . . . . . . . . . .  
Illumination. midlertidig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Indirekte beroring. se beskyttelse mod indirekte berming 
Institutionsbkkener . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Intermitterende drift (periodisk belastning) . . . . . . . . . . .  
Invertere. statiske (generatorankeg) . . . . . . . . . . . . . . . . .  
IP-kode (kapslingsklasser) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Isolationsmodstand. måling af . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Isolationsmodstand for repareret materiel . . . . . . . . . . . . .  
Isolationsovervågningsudstyr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
IS-system . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
IS.systemer. automatisk afbrydelse . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Jordelektroder 
Jordelektroder og beskyttelsesledere til 
fejlsp~ndingsafbrydere . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Jordforbindelser . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Jordingsanl~g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Jordingsanl~g og beskyttelseledere . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Jordingsanl~g til både beskyttelses- og 
funktionsm~ssige formål . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Jordingsanl~g til funktionsm~ssige formål . . . . . . . . . . .  
Jordledere . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Juleillumination . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Kabler i jord 
Kanalskinnesystemer. installation af . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kapslingsklasser (IP-kode) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Klasse II materiel. beskyttelse ved . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Koblingsudstyr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kombinerede beskyttelses- og nulledere. se PEN-leder 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Konstrukt'ionsbestemmelser 
Korrektionsfaktorer for omgivelsestemperatur 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  (str0mv~rdi) 
Korrektionsfaktorer for samlet fiemf~ring (str~mvzrdi) . 
Kortslutningsbeskyttelse. metoder . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kortslutningsbes~else. anvendelse . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kortslutningsbeskyttelse. udstyr til . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

kap . 6 1  
413.3 
kap .710 

kap .702 
533.2 
551 
512.3 
612.3 
613 
532.3 
3 13.2.3 
413.1.5 

544.2 
542 
542.1 
kap .54  

546 
545 
542.3 
kap .710 

522.8.2 
kap .727 
512.3 
413.2 
kap .53 

523.2 
523.4 
434 
473.2 
kap . 43 



Kortslutningsbeskyttelse. udeladelse af . . . . . . . . . . . . . .  
Kortslutningsbeskyttelse. valg af udstyr efter IC, eller IC. 

L-AUS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Landbrug . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Lederes tvzrsnitareal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ledningssystemer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  Ledningssystemer. identifikation (mzrkning) af 
Luftvzmssirener . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Lysbuesvej sning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Maksimalbelastning og samtidighedsfaktorer . . . . . . . . .  
Markedspladser. midlertidige installationer . . . . . . . . . . .  
Markeringslys for luft- og safart . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Materiel. valg af . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Mekanisk vedligeholdelse. afbrydning for . . . . . . . . . . . .  
Mekanisk vedligeholdelse. materiel til afbrydning for . . .  
Midlertidige installationer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Motorer. overbelastningsbeskyttelse af . . . . . . . . . . . . . .  
Motorer til brandslukning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Motorstyring 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  M~rkning (identifikation) 

Mzrkning af beskyttelsesledere (PE) . . . . . . . . . . . . . . . .  
Mzrkning af beskyttelsesudstyr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Mzrkning af koblings- og betjeningsudstyr . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Mzrkning af nulledere (N) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Mzrkning af PEN-ledere 

Mabler, installationer i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Nulleder. adskillelse og afbrydning i TN-systemer . . . . .  
Nulleder. forbud mod enpolet koblingsudstyr . . . . . . . . .  
Nulleder. identifikation (mzrkning) af . . . . . . . . . . . . . . .  
Nulleder. overstr~msbeskyttelse af . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Nzrfaring mellem elektriske installationer . . . . . . . . . . .  
Nzrfaring til ikke-elektriske installationer . . . . . . . . . . . .  
Nadafbrydning. herunder n~dstop . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
N~dafbrydning (herunder wdstop). materiel til . . . . . . . .  

635 
kap .708 
524 
kap .52 
5 14.2 
471.2.1 
473.1.4 
kap .721 

311 
kap .710 
471.2.1 
del 5 
463 
537.3 
kap .710 
4'74 
471.2.1 
474.3 
465.3 
514 
514.3.1 
514.4 
514.1 
514.3.2 
514.3.3 
kap .723 



. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Nadbelysning 
Nadforsyning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  Omgivelsestemperatur. korrektionsfaktor for 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Omrejsende tivolier 

. . . . . . . . . . . . . .  Overbelastningsbeskyttelse. bagsikring 
. . . . . . . . . . . . . . . .  Overbelastningsbeskyttelse. metoder 

. . . . . . . . . . . . . .  Overbelastningsbeskyttelse. anvendelse 
. . . . . . . . . . . . . . . .  Overbelastningsbeskyttelse. udstyr til 

Overbelastningsbeskyttelse. udeladelse af . . . . . . . . . . . .  
Overbelastningsbeskyttelse af motorer . . . . . . . . . . . . . . .  
Overspmding. beskyttelse mod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Overspmding. udstyr til beskyttelse mod . . . . . . . . . . . .  
Overstramsbeskyttelse. metoder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Overstr~msbeskyttelse. anvendelse . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Overstramsbeskyttelse. udstyr til . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  Parallelforbundne ledere. belastningsfordeling 
. . . . . .  Parallelforbundne ledere. kortslutningsbeskyttelse 

. . .  Parallelforbundne ledere. overbelastningsbeskyttelse 
PE.leder. se beskyttelsesleder 
PELV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
PEN.ledere. dimension m.v. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

PEN.leder. identifikation (m~rkning) af . . . . . . . . . . . . . .  
PFI.afbryder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Potentialudligning 

kap .717 
313.2 
kap . 56 
523.2 
kap .710 
473.1.1.3 
433 
473.1 
kap .43  
533 
473.1.2 
474 
kap .44 
534 
kap .43 
473 
kap .43  
533 

Reparation af materiel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  613 
Reserveforsyning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 13.2 
Reserveforsyning. generatorankeg for . . . . . . . . . . . . . . .  551 . 5 

kap . 728 
Restaurationckdckener . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  kap . 702 

Samlet fremfaring. korrektionsfaktor for . . . . . . . . . . . . .  523.4 
Samlinger (forbindelser) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  526 
Samtidighedsfaktor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  311 



Saunaer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Selektivitet mellem fejlstr~msafbrydere . . . . . . . . . . . . . .  
Selektivitet mellem overstr~msbeskyttelse 
(under overvejelser) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
SELV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  Separat str~mkreds. beskyttelse ved 
Sikkerhedstransformer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Snzvreledende rum 
Soppebassiner . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Spmdingsfald . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Sprzngstofnim . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Statiske invertere (generatoranlzeg) . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . .  Stikkontakter, beskyttelse mod indirekte ber~ring 
Stikkontakter, kortslutningsbeskyttelse . . . . . . . . . . . . . .  
Str~msystem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Str~mv~rdier  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  Stramvzerdier, korrektion for omgivelsestemperatur 
Stramv~rdier, korrektion for samlet fiemf~ring . . . . . . .  
Strålevarmeanlqg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Stålr~rsinstallationer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Supplerende udligningsforbindelse . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Supplerende udligningsforbindelser, ledere til . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Svejsning (lysbuesvjesning 0.1.) 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Sv~mmebassiner 

Systemjording (TN . TT, IT) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Tavler. installation af 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Telefoninstallationer 

Temperaturgrzenser for tilgcengelige dele . . . . . . . . . . . . .  
Tilberedningsrum i viktualieforretniger . . . . . . . . . . . . . .  
Tilgmgelighed . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Tilledninger 
Tilledninger. kortslutningsbeskyttelse af . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TN-systemer (nulling) 
TN-systemer (nulling). automatisk afbrydelse . . . . . . . . .  
Trafikreguleringsanlzeg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  TT-system 
TThystemer. automatisk afbrydelse . . . . . . . . . . . . . . . . .  

kap .707 
536.3 

536. 1 
411.1 
413.5 
411.1.2.1 
kap .709 
kap .706 
525 
kap .715 
551 
471.2.6 
kap .43, bilag A 
312.1 
523 
523.2 
523.4 
kap .718 
471.2.1 
413.1.2.2 
547.1.2 
kap .721 
kap .706 
312.2 

kap .726 
110.2 b 
411.1.1 
423 
kap .702 
513 
521.4 
kap .43, bilag A 
312.2.1 
413.1.3 
471.2.1 
3 12.2.2 
413.1.4 



Udligningsforbindelse (potentialudligning) . . . . . . . . . . .  4 13.1.2 
Udligningsforbindelse. ledere til . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  547 
Udstillinger. midlertidige . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  kap . 710 
Undersp~nding. beskyttelse mod . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  kap . 45 
Underspmding. udstyr til beskyttelse mod . . . . . . . . . . .  535 
UPS-anhg (Uninterruptible Power Supply) . . . . . . . . . . .  551 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Vandmålere. forbindelse over 547.1.3 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Varrnekabelanlzeg kap . 719 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Varslingsanlzg kap . 717 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Vejafm~rkninger 47 1.2.1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Vejbelysning kap . 722 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Våde områder kap . 702 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ydre forhold kap . 32 
512.2 

. . . . .  Ydre påvirkninger. valg og installation i forhold til 522 


