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INDLEDNING

Bestemmelser for Elektriske installationer, 1. udgave er udgivet af Elektrici-
tetsrddet med gyldighed fra 1. juli 1993. De erstatter bestemmelserne i af-
deling B, afsnit 6, 7, 7A, 8, 8A, 10 og 11, mens afsnit 9: Hejspendingsinstal-
lationer fortsat geelder. De erstatter desuden de tidligere udsendte "Forslag til
bestemmelser for Elektriske installationer" fra 1989 og 1990.
Bestemmelserne er baseret pa internationale standarder, hovedsagelig publi-
kationer i 364-serien fra IEC (International Electrotechnical Commission) og
harmoniseringsdokumenter i HD 384-serien fra CENELEC (European Com-
mittee for Electrotechnical Standardization).

De hidtidige bestemmelser i afdeling B m4 anvendes frem til
1. april 1994. Det betyder, at det indtil denne dato er tilladt at
udfere installationer enten efter nervaerende nye bestemmel-
ser eller efter de hidtidige bestemmelser.
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Del 1

GYLDIGHEDSOMRADE, FORMAL OG
GRUNDLAGGENDE PRINCIPPER
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KAPITEL 11
GYLDIGHEDSOMRADE

110  Almindeligt.

110.1  Bestemmelserne glder for elektriske installationer, sdsom installatio-
ner horende til:

a)
b)
c)
d)
€)
f)

g)
h)

)

Boliger.

Erhvervsejendomme.

Offentlige ejendomme.

Industriejendomme.

Landbrugsejendomme og gartnerier.

Preefabrikerede huse.

Campingvogne, campingpladser o.1.

Byggepladser, udstillinger, markeder og andre midlertidige instal-
lationer.

Marinaer og lystfartgjer.

Note 1

For elektrisk materiel pd industrimaskiner galder i stedet
Steerkstromsreglementets afsnit 15-1, idet dog bestemmelser-
ne i kapitel 63 skal falges ved arbejde pa sadant materiel.
Note 2

Opmarksomheden henledes pé, at andre danske myndigheder
kan stille yderligere krav. Det gelder f.eks.:

— Arbejdstilsynet.

— Brandmyndighederne.

— Bygningsmyndighederne.
— Sundhedsmyndighederne.
— Veterinermyndighederne.

110.2 Bestemmelserne geelder for:

a)

b)

Stremkredse, der forsynes ved nominelle spaendinger til og med
1000 V ~eller 1500 V===

Ledninger med tilbeher for tilslutning af apparater er dog
undtaget, hvis de er omfattet af konstruktionsbestemmelserne
for de pageldende apparater.
Fast installation for telekommunikation, signalering, styring e.l.
(undtagen indre ledninger i apparater).
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110.3

110.4

120
120.1

Undtagelse:

For telefoninstallationer og installationer for datatransmission,
som opfylder bestemmelserne for beskyttelse ved ekstra lav
spending, SELV eller PELV, 1 411.1 gzlder kun

— bestemmelserne for nerfering til andre elektriske installa-
tioner, se 528.1.2, og

— bestemmelserne for eksplosionsfarlige omréder, se kapitel
704.

¢) Udvidelse eller &zndring af en installation. Bestemmelserne gzl-
der ogsé for de dele af den eksisterende installation, der pévirkes
ved udvidelsen eller 2ndringen.

Bestemmelserne geelder ikke for:

a) Udstyr for elektriske baner 0.1,

b) Automobilers elektriske udstyr.

c) Installationer pa skibe.

d) Installationer i flyvemaskiner.

e) Radiostgjdeempningsudstyr undtagen i den udstraekning, det har
indflydelse pé installationens sikkerhed.

f) Lynbeskyttelse af bygninger.

" Atmosfariske pavirkninger er dog omfattet af bestemmelserne
~ idet omfang, de pavirker den elektriske installation (f.eks. med
hensyn til valg af overspandingsafledere).

Bestemmelserne geelder kun for valget og anvendelsen af det elektri-
ske materiel i installationen. Dette geelder ogsa for kombinationer af
materiel, der er i overensstemmelse med de pageldende materielbe-
stemmelser.

KAPITEL 12
FORMAL

Almindeligt.

Bestemmelserne indeholder regler for planlegning og udferelse af
elektriske installationer med det formal at opna sikkerhed og korrekt
funktion i overensstemmelse med den tilsigtede anvendelse.
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120.2

120.3

131
1311

131.1.1

131.2

Kapitel 13 angiver de grundlaeeggende principper. Kapitlet indeholder
ikke detaljerede tekniske bestemmelser, som kan vare underkastet
endringer som folge af den tekniske udvikling.

Del 3 til 7 indeholder de tekniske bestemmelser, der skal opfyldes for
at sikre, at den elektriske installation er i overensstemmelse med de
grundleeggende principper i kapitel 13.

KAPITEL 13
GRUNDLAGGENDE PRINCIPPER

Beskyttelse af sikkerhedsgrunde.
Almindeligt.
Bestemmelserne har til formal at skabe sikkerhed for personer, husdyr

og ejendom mod de farer og skader, som ellers kan opsta ved normal
brug af elektriske installationer.

De to sterste farer ved brugen af elekdricitet er:

— Chokstremme.
— Hoeje temperaturer, der kan forarsage forbreendinger, bran-
de og andre skader.

Bestemmelser, der angar installationers forhold over for andre objek-
ter, skal ikke alene overholdes ved udferelsen af installationer, men

.ogsé ved udferelsen eller anbringelsen af andre objekter i naerheden af

bestdende installationer.

Beskyttelse mod direkte berering.

Personer og husdyr skal beskyttes mod de farer, der kan opsté ved
berering af installationens spandingsfarende dele. Denne beskyttelse
kan opnds ved en af folgende metoder:

— Ved at forhindre, at der gir en strom gennem en person eller et
husdyr.

— Ved at begraense den strom, der kan gi gennem en person eller et
husdyr, til en sterrelse, der ikke er farlig.
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131.3

1314

131.5

131.6

Beskyttelse mod indirekte bersring.

Personer og husdyr skal beskyttes mod de farer, der kan opstd ved
beraring af udsatte dele, som er blevet spsendingsforende p grund af
en fejl.

Denne beskyttelse kan opnés ved en af felgende metoder:

— Ved at forhindre, at der gér en fejlstrom gennem en person eller et
husdyr.

— Ved at begraense den fejlstrom, der kan gé gennem en person eller
et husdyr, til en sterrelse, der ikke er farlig.

—  Ved automatisk afbrydelse af forsyningen, nar der opstar en fejl,
som kan medfere, at der kan gé en farlig strem gennem en person
eller et husdyr, der bergrer udsatte dele.

Beskyttelse mod termiske pavirkninger.

Installationen skal udfares siledes, at der ikke er nogen risiko for
antendelse af breendbare materialer, som folge af hgje temperaturer
eller lysbuer. Ved normal brug af materiellet m& der heller ikke veere
risiko for, at personer eller husdyr far forbreendinger.

Beskyttelse mod overstrom.

Personer, husdyr og ejendom skal beskyttes mod skader, der kan opsta
som folge af for heje temperaturer eller elektromekaniske pévirk-
ninger fordrsaget af overstrom i de speendingsferende ledere.

Denne beskyttelse kan opnés ved en af falgende metoder:
— Ved automatisk afbrydelse af en overstrom for den antager en
farlig sterrelse under hensyn til dens varighed.

— Ved at begraense den maksimale overstrem til en sikker starrelse
og varighed.

Beskyttelse mod fejlstrom.
Andre ledere end spendingsferende ledere, og enhver anden del, der
er beregnet til at fore en fejlstrom, skal kunne fore denne strem uden
at antage for hgj temperatur.

Note 1

Opmearksomheden henledes iser pa jordfejlstremme og leek-
stromme. ‘
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Note 2
For spandingsferende ledere vil overholdelse af 131.5 sikre, at
de er beskyttet mod overstremme, der skyldes fejl.

131.7 Beskyttelse mod overspzending.

131.7.1 Personer, husdyr og ejendom skal beskyttes mod alle skadelige virk-

ninger af en fejl mellem spandingsforende dele herende til stramkred-
se med forskellige spzndinger.

131.7.2 Personer, husdyr og ejendom skal beskyttes mod skader hidrerende fra

132
132.1

enhver overspending, der kan forventes at opstd af andre grunde -
(f.eks. atmosfaeriske forhold eller koblingsspendinger).

Planlaegning.
Almindeligt.
Planlegningen af den elektriske installation skal sikre:

— Beskyttelse af personer, husdyr og ejendom i overensstemmelse
med 131.
— At installationen kan fungere som tilsigtet.

I planlaegningsfasen skal der tages hensyn til andre myndighe-
ders bestemmelser.
De oplysninger, der er ngdvendige som grundlag for planleegningen, er
angivet 1 132.2 til 132.5. De bestemmelser, som skal overholdes ved
planlegningen, er angiveti 132.6 til 132.12.

132.2 Stremforsyningens data.

132.2.1 Stremart: Vekselstrgm eller jeevnstrem.
132.2.2 Ledernes art og antal:

— Ved vekselstrom: faseleder(e)
nulleder
beskyttelsesleder.
— Vedjevnstrem: ledere svarende til de ovennavnte.

132.2.3 Verdier og tolerancer:

Spanding og spandingstolerancer.
Frekvens og frekvenstolerancer.
Maksimal tilladelig strem.
Prospektiv kortslutningsstrem.
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132.2.4 Beskyttelsesmetoder, der er bestemt af stremforsyningen f.eks. jord-

forbundet nulleder (eller midterleder ved jevnstrom).

132.2.5 Serlige krav fra elleverandaren.

1323

1324

132.5

132.6

132.7

Type og storrelse af forbrug.

Antallet og typen af de strgmkredse, der er nedvendige for belysning,
opvarmning, kraftforsyning, styring, signalering, telekommunikation
osv. skal fastleegges pé basis af:

— Forbrugsstedernes placering.

— Den forventede belastning i de forskellige stramkredse.

— Forbrugets variation over degnet og aret.

- Serlige forhold.

~ Behov for styring, signalering, telekommunikation osv.

Ngd- eller reserveforsyning.

—~ Forsyningskilde (art, data).
~ Stremkredse, der tilsluttes ned- eller reserveforsyningen.

Ydre forhold.
Se kapitel 32 og 512.2.

Ledertveersnit.
Ledernes tveersnit skal fastlegges under hensyntagen til:

a) Maksimalt tilladelig temperatur.

b) Tilladeligt speendingsfald.

¢) Elektromekaniske pavirkninger, der kan forventes ved kortslut-
ninger.

d) Andre mekaniske pavirkninger, som lederne kan blive udsat for.

¢) Maksimal impedans som sikrer, at kortslutningsbeskyttelsen fun-
gerer.

Ovennavnte punkter vedrerer hovedsagelig installationernes
sikkerhed. Sterre tvaersnit end nedvendigt for sikkerheden kan
veere gnskeligt af hensyn til gkonomisk drift.

Ledningssystemer og installationsmader.

Valget af ledningssystem og installationsméde afhanger af:

—  Omrédets art.
—  Arten af vaegge og andre bygningsdele, som barer ledningssystemet.
— Ledningssystemets tilgengelighed for personer og husdyr.
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132.8

132.9

132.10

132.11

132.12

— Spznding.

— De elektromekaniske pavirkninger, der kan opstd ved kortslut-
ninger.

— Andre pavirkninger, som ledningssystemet kan blive udsat for
under udferelsen af installationen eller under drift.

Beskyttelsesudstyr.

Beskyttelsesudstyrets egenskaber og data skal fastleegges under hen-
syn til udstyrets funktion, som f.eks. kan vare beskyttelse mod virk-
ningerne af:

Overstrgm (overbelastning, kortslutning).
Jordfejlstrom.

Overspending.

Underspending eller speendingsbortfald.

Beskyttelsesudstyret skal fungere ved passende vardier af strom,
spending og tid, athengig af stremkredsenes egenskaber og data og
mulige farer.

Nodafbrydning.

Hyvis det i tilfelde af fare er ngdvendigt at kunne afbryde stremforsy-
ningen gjeblikkeligt, skal der installeres et afbryderudstyr pa en sadan
made, at det er let at genkende og hurtigt betjent.

Materiel til frakobling.

Der skal forefindes materiel til frakobling, s& det er muligt at frakoble
installationen, stromkredse eller enkelte apparater for vedligeholdelse,
afprovning, fejlfinding eller reparation.

Forhindring af gensidig pavirkning mellem elektriske og ikke-elek-
triske installationer.

Den elektriske installation skal udferes pa en sddan méde, at der ikke
kan opsté nogen gensidig skadelig pavirkning mellem den elektriske
installation og ikke-elektriske installationer eller objekter.
Materiellets tilgzengelighed.

Materiellet skal anbringes saledes, at der i nedvendigt omfang er

— Tilstreekkelig plads for udferelse af installationen og for senere
udskiftning af enkeltdele.
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— Tilgengelighed for betjening, afpravning, inspektion, vedligehol-
delse og reparation.

133 Valg af elektrisk materiel.
133.1 Almindeligt.

Alt materiel, der anvendes i installationer, skal overholde sikkerheds-
kravene til elektrisk materiel, som angivet i afsnit 1, § 10.

133.2 Egenskaber og data.

Alt det valgte materiel skal have egenskaber og data, der svarer til de
forhold og de vaerdier, som ligger til grund for installationens planleg-
ning. Det skal iseer opfylde folgende krav.

133.2.1 Spzending.

Materiellet skal vaere beregnet for savel den maksimale driftsspaen-
ding, der kan forventes, som for mulige overspandinger.

For visse typer materiel kan det vare nedvendigt at tage
hensyn til den laveste spanding, der kan forventes at forekom-
me.

133.2.2 Strem.

Alt materiel skal vaelges under hensyn til den maksimale strom, det
skal kunne fore under normal drift og under hensyn til den strem, det
kan forventes at skulle fare under unormale forhold, og den tid denne
strem kan forventes at ga (f.eks. udlesetiden for et eventuelt beskyt-
telsesudstyr).

133.2.3 Frekvens.
Hyvis frekvensen har indflydelse pa materiellets egenskaber, skal ma-
teriellets maerkefrekvens svare til den frekvens, der kan forventes at
forekomme i stramkredsen.
133.2.4 Effekt.
© Alt materiel, der veelges ud fra effektdata, skal veere tilpasset de

stillede krav, idet der skal tages hensyn til belastningsfaktorer og
normale driftsforhold.

133.3 Installationsforhold.

Alt materiel skal veelges, sa det med sikkerhed kan modsté de pavirk-
ninger og de ydre forhold, som det kan blive udsat for. Hvis et stykke
materiel ikke i sig selv har de egenskaber, der kraeves i det omrade, det
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133.4

134
134.1
134.1.1

er placeret i, kan det alligevel anvendes under forudseetning af, at der
serges for tilstreekkelig supplerende beskyttelse som en del af den
feerdige installation.

Forhindring af skadelige pavirkninger.

Alt materiel skal veelges saledes, at det under normal drift, herunder
ind- og udkoblinger, ikke kan medfere skadelige pavirkninger pé
andet materiel eller p4 stremforsyningen.

I denne forbindelse kan f.eks. folgende have betydning:

—  Effektfaktor.

— Indkoblingsstrem.

— Asymmetrisk belastning.
— Harmoniske.

Udforelse og afprevning for idriftsetning.
Udferelse.
Installationen skal i hdndvaerksmessig henseende udferes forsvarligt

og godt af kvalificerede personer og under anvendelse af egnet mate-
riel.

134.1.2 Det anvendte materiel ma ikke forringes eller beskadiges ved installa-

tionens udferelse.

134.1.3 Beskyttelsesledere og nulledere skal vaere kendetegnet ved farve eller

pé anden méade, se 514.3.

134.1.4 Forbindelser mellem ledere indbyrdes og mellem ledere og andet

elektrisk materiel skal udfores pd en saddan méde, at der opnas en
sikker og palidelig kontakt.

134.1.5 Alt materiel skal installeres pa en sddan made, at de ved konstruktio-

nen forudsatte afkelingsforhold ikke forringes.

134.1.6 Alt materiel, der kan forventes at forirsage hgje temperaturer eller

lysbuer, skal placeres eller afskeermes, si der ikke er risiko for
antzendelse af breendbare materialer. Hvis temperaturen pa tilgaenge-
lige dele kan blive s hgj, at den kan forvolde skade pa personer, skal
disse dele anbringes eller afskarmes séledes, at utilsigtet berering
undgas.



33

134.2

Afprevaing for idriftseetning.

Far nye installationer tages i brug eller efter enhver vaesentlig endring,
skal det ved eftersyn og afprevning kontrolleres, at installationen er
forskriftsmessigt udfert.
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DEL 2
DEFINITIONER OG ORDFORKLARINGER

Pé side 52 findes stikordsregister for definitioner og ordforklaringer.
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211
211.1

211.2

211.3

2114

211.5

211.6

KAPITEL 21
DEFINITIONER OG ORDFORKLARINGER

Almindeligt.
Elektrisk installations forsyningspunke.
Det sted, hvor elektrisk energi leveres til en installation.

Dette svarer normalt til stikledningens udgangspunkt. En in-
stallation kan have mere end et forsyningspunkt.

Engelsk IEC-betegnelse: Origin of an electrical installation

Nulleder (symbol N).

Leder, der er forbundet til et systems nulpunkt, og som kan deltage i
overforing af elektrisk energi.

Engelsk IEC-betegnelse: Neutral conductor (symbol N)

Omgivelsestemperatur.

Temperaturen i den luft eller det andet medium, hvori materiellet
anvendes.

Engelsk IEC-betegnelse: Ambient temperature

Nadforsyningsanlzeg.

Et forsyningsanlaeg beregnet til at opretholde funktionen af udstyr, der
er af afggrende betydning for personers sikkerhed.

Forsyningsanlegget omfatter stremkilden og stremkredsene
frem til brugsgenstandenes klemmer. I visse tilfeelde kan det
ogsé omfatte brugsgenstandene. Nedforsyningsanleg anven-
des f.eks., hvor der kreeves nadbelysning.

Engelsk IEC-betegnelse: Supply system for safety services

Reserveforsyningsanlzeg.

Et forsyningsanlaeg beregnet til at opretholde funktionen af installa-
tionen eller en del af den af andre grunde end personers sikkerhed.

Engelsk IEC-betegnelse: Standby supply system

Ejendom.

Ejendom skal opfattes meget bredt og omfatter bl.a. bygninger, losere,
indbo, ejendele, gods og ting.
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212
212.1

212.2

212.3

2124

213
213.1

Spzndinger.
Nominel spaending (for en installation).
Den spaending, som en installation eller en del af en installation er bestemt for.

Den faktisk forekommende spending kan afvige fra den nomi-
nelle spending inden for tilladte tolerancer.

Engelsk IEC-betegnelse: Nominal voltage (of an installation)

Beroringsspzending.
Speending mellem samtidigt tilgeengelige dele under en isolationsfejl.

Note 1
Denne betegnelse anvendes kun i forbindelse med beskyttelse
mod indirekte bergring.

Note 2
I visse tilfzelde kan bereringsspeendingens sterrelse pavirkes i
betydelig grad af impedansen af den person, der berarer disse dele.

Engelsk IEC-betegnelse: Touch voltage

Prospektiv bersringsspeending.

Den hejeste bergringsspaending, der kan forventes at forekomme, hvis
der opstar en fejl med uveesentlig impedans i den elektriske installation.

Engelsk IEC-betegnelse: Prospective touch voltage

Konventionel bereringsspzending (symbol UL).

Den hgjeste bereringsspending, som kan tillades opretholdt i ube-
greenset tid under givne ydre pavirkninger.

Engelsk IEC-betegnelse: Conventional touch voltage limit
(symbol U )

Elektrisk chok.

Spzendingsforende del.

Leder eller ledende del, som er beregnet til at veere under spending
ved normal brug. Nullederen betragtes som spaendingsforende del.
PEN-lederen betragtes ikke som spandingsfarende del.

En speendingsfarende del indeberer ikke nedvendigvis risiko
for elektrisk chok.

Engelsk IEC-betegnelse: Live part
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213.2

213.3

213.4

213.5

213.6

213.7

Grundisolation.

Den isolation, som spandingsferende dele skal forsynes med for at
opné den grundleeggende beskyttelse mod elektrisk chok.

Grundisolation omfatter ikke ngdvendigvis isolation, der ude-
lukkende er anvendt med funktionsmessige formal.

Engelsk IEC-betegnelse: Basic insulation

Beskyttende isolation.

En selvsteendig isolation anvendt i tilleg til grundisolationen med det
formal at yde beskyttelse mod elektrisk chok i tilfelde af en fejl pd
grundisolationen.

Engelsk IEC-betegnelse: Supplementary insulation

Dobbelt isolation.
En isolation, der omfatter bade grundisolation og beskyttende isolation.
Engelsk IEC-betegnelse: Double insulation

Forsteerket isolation.

En enkelt isolation af speendingsferende dele, der giver samme grad af
beskyttelse mod elektrisk chok som dobbelt isolation.

Udtrykket "enkelt isolation" betyder ikke, at isolationen skal
vare homogen. Den kan besta af forskellige lag, der ikke kan
afproves seerskilt som beskyttende isolation og grundisolation.

Engelsk IEC-betegnelse: Reinforced insulation

Udsat del.

Ledende del pa elektrisk materiel, som kan bereres, og som normalt
ikke er spendingsforende, men som kan blive spendingsferende i
tilfeelde af en fejl pa grundisolationen.

En ledende del pa elektrisk materiel, som kun kan blive spen-
dingsferende via en udsat del, betragtes i sig selv ikke som en
udsat del.

Engelsk IEC-betegnelse: Exposed conductive part

Fremmed ledende del.

Ledende del, der ikke indgér i den elektriske installation, og som kan
indfere et vist potentiale, almindeligvis jordpotentialet.
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213.8

213.9

213.10

213.11

213.12

Eksempler pa sadanne dele:

— Bygningsdele af metal.

— Metalliske gas-, vand og varmerer o.1.
samt hertil forbundne ikke elektriske apparater (radiatorer,
gaskomfurer, metalvaske m.m.).

— Ikke isolerende gulve og vagge.

Engelsk IEC-betegnelse: Extraneous conductive part

Direkte bersring.
Personers eller husdyrs berering af speendingsforende dele.
Engelsk IEC-betegnelse: Direct contact

Indirekte beroring.

Personers eller husdyrs berering af udsatte dele, der er blevet span-
dingsferende pé grund af en fejl pa grundisolationen.

Engelsk IEC-betegnelse: Indirect contact

Elektrisk chok.

Patofysiologisk virkning fremkaldt af en elektrisk strom, der gér
gennem et menneske eller et dyr.

Med patofysiologisk virkning menes enhver skadelig virk-
ning, herunder hjertestop, dndedraetsstop, muskelkramper, for-
brendinger m.v.

Engelsk IEC-betegnelse: Electric shock
Chokstrem.

Strom, som gir gennem et menneske eller et dyr, og som kan give
patofysiologiske virkninger.

Engelsk IEC-betegnelse: Shock current

Lakstrom.

Strom, der fra en ikke fejlbeheftet stromkreds gér til jord eller til
fremmede ledende dele.

Denne strgm kan have en kapacitiv komponent, som bl.a. kan
skyldes brugen af kondensatorer.

Engelsk IEC-betegnelse: Leakage current
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213.13

213.14

213.15

Sumstrom.

Den algebraiske sum af gjebliksveerdierne af de stremme, der gar i alle
spendingsferende ledere herende til samme stremkreds i et bestemt
punkt af den elektriske installation.

Engelsk IEC-betegnelse: Residual current

Samtidigt tilgzengelige dele.
Ledere eller ledende dele, som kan bergres samtidig af en person eller
af et husdyr.

Samtidigt tilgeengelige dele kan vare:

— Spendingsferende dele.
— Udsatte dele.

~ Fremmede ledende dele.
— Beskyttelsesledere.

— Jordelektroder.

Engelsk IEC-betegnelse: Simultaneously accessible parts

Raekkevidde.

Afstand fra ethvert sted pd en overflade, som personer sedvanligvis
stér pa eller beveeger sig pa og til de granser, som en person kan ni
med hénden i alle retninger uden hjalpemidler.

Granserne for reekkevidde fremgar af folgende figur.

Engelsk IEC-betegnelse: Arm’s reach
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213.16 Kapsling.

Del, der beskytter materiellet mod visse ydre pavirkninger, og som
yder beskyttelse mod direkte berering fra alle retninger.

Engelsk IEC-betegnelse: Enclosure

213.17 Barriere.

Del, der yder beskyttelse mod direkte berering fra alle seedvanlige
tilgangsretninger.

Engelsk IEC-betegnelse: Barrier
213.18 Sperring.

Del, der forhindrer utilsigtet direkte berering, men som ikke forhindrer
tilsigtet direkte berering.

Engelsk IEC-betegnelse: Obstacle

213.19 Materiel af klasse 0.
Materiel, der kun har grundisolation som beskyttelse mod elektrisk
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213.20

213.21

213.22

213.23

214

chok. Materiellet har saledes ikke midler til forbindelse af eventu-
elle udsatte dele til beskyttelseslederen i den faste installation.
Beskyttelse i tilfalde af en fejl pa grundisolationen vil athaenge af
omgivelserne.

Engelsk IEC-betegnelse: Class 0 equipment

Materiel af klasse I.

Materiel, hvor beskyttelse mod elektrisk chok ikke alene afhenger af
grundisolationen. Materiellet har desuden midler til forbindelse af de
udsatte dele til beskyttelseslederen i den faste installation.

Engelsk IEC-betegnelse: Class I equipment

Materiel af klasse I1.

Materiel, hvor beskyttelse mod elektrisk chok ikke alene atheenger af
grundisolationen, men hvor der er anvendt dobbelt isolation eller
forsterket isolation. Materiellet har ikke midler til forbindelse til
beskyttelseslederen, se dog 413.2.7.

Engelsk IEC-betegnelse: Class I equipment

Materiel af klasse IT.

Materiel, hvor beskyttelse mod elekirisk chok opnas ved, dels at
materiellet forsynes med ekstra lav spending, SELV eller PELYV, og
dels at materiellet ikke selv frembringer hejere speending end ekstra
lav spending.

Angaende SELV og PELV, se 411.1.
Engelsk IEC-betegnelse: Class III equipment

Fejlstrom.
Strem, der opstér pa grund af isolationsfejl.
Engelsk IEC-betegnelse: Fault current

Jordforbindelser og udligningsforbindelser.

Definitionerne under 214 vedrerer kun beskyttende jordfor-
bindelser og udligningsforbindelser dvs. forbindelser, der krae-
ves ved visse beskyttelsesmetoder mod elektrisk chok. Eksem-
pler er vist i bilag B til kapitel 54.

Vedrerende driftsmeessige jordforbindelser, se 312.2.
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2i4.1

214.2

214.3

2144

214.5

214.6

Vedrarende jordforbindelser og udligningsforbindelser med
funktionsmessige formél, se kapitel 54.

Jord. (Neutral jord).

Jordens ledende masse, hvis elektriske potentiale i ethvert punkt
settes lig med nul.

Engelsk IEC-betegnelse: Earth

Jordelektrode.

Ledende del eller gruppe af ledende dele, som er i ner kontakt med
jorden, og som giver elektrisk forbindelse til denne.

Engelsk IEC-betegnelse: Earth electrode

Total jordingsmodstand.

Modstand mellem hovedjordklemme og jord (incl. overgangsmod-
standen til neutral jord).

Engelsk IEC-betegnelse: Total earthing resistance

Elektrisk uafhengige jordelektroder.

Jordelektroder, der er anbragt i s& stor afstand fra hinanden, at den
sterste strom, der kan forekomme i en af dem ikke i vasentlig grad
pévirker de andres potentiale.
Engelsk IEC-betegnelse: Electrically independent earth
electrodes

Beskyttelsesleder (symbol PE).
Leder, der kraeves ved visse beskyttelsesmetoder mod elektrisk chok,
og som er beregnet til at forbinde visse af folgende dele indbyrdes:

—  Udsatte dele.

— Fremmede ledende dele.

—~ Hovedjordklemme.

— Jordelektrode.

— Jordforbundet punkt i stremkilden eller et kunstigt nulpunkt.

Engelsk IEC-betegnelse: Protective conductor (symbol PE)

PEN-leder.

Jordforbundet leder med kombineret beskyttelsesleder- og nullederfunk-
tion.
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214.7

214.8

214.9

214.10

Betegnelsen PEN er en kombination af betegnelsen PE for
beskyttelseslederen og N for nullederen.

Engelsk IEC-betegnelse: PEN conductor

Jordleder.

Beskyttelsesleder, der forbinder hovedjordklemmen eller -skinnen
med jordelektroden.

Uisolerede dele af jordledere, som er anbragt i jorden, betrag-
tes som en del af jordelektroden.

Engelsk IEC-betegnelse: Earthing conductor

Hovedjordklemme eller -skinne.

Klemme eller skinne til jordforbindelse af beskyttelsesledere, samt
potentialudligningsforbindelser og eventuelt ledere til funktionsmas-
sig jordforbindelse.

I TN-systemer sker jordforbindelsen til forsyningens jordfor-
bundne leder.

1 TT- eller IT-systemer sker jordforbindelsen til en jordelek-
trode via en jordleder.

Engelsk IEC-betegnelse: Main earthing terminal eller Main
earthing bar
Potentialudligning.

Elektrisk forbindelse, der bringer udsatte dele og fremmede ledende
dele p& omtrent samme potentiale.

Engelsk IEC-betegnelse: Equipotential bonding

Udligningsforbindelse.
Beskyttelsesleder, der sikrer potentialudligning.
Der skelnes mellem:

— Hovedudligningsforbindelse.
— Supplerende udligningsforbindelse.
— Lokal udligningsforbindelse uden jordforbindelse.

Engelsk IEC-betegnelse: Equipotential bonding conductor
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215  Elektriske kredse.

215.1 Stromkreds.

Alt elektrisk materiel, der forsynes fra samme udgangspunkt, og som
har fzlles overstremsbeskyttelse.

En stremkreds bestér af et ledningssystem med tilharende kob-
lingsudstyr, sasom afbrydere, sikringer, stikkontakter m.m.,
samt samlings- og afgreningsmateriel. Ledningssystemet om-
fatter de spendingsforende ledere og en eventuel tilharende
beskyttelsesleder.

Engelsk IEC-betegnelse: Circuit (Electrical circuit of an in-
stallation)

215.2 Hovedstremkreds.
Stremkreds, der forsyner en fordelingstavle.

215.2.1 Stikledning.

Engelsk IEC-betegnelse: Distribution circuit (of buildings)

Hovedstremkreds mellem installationens forsyningspunkt og forste
afgreningssted i installationen.

Stikledningen forbinder normalt sikringerne i mast, kabelskab
eller transformerstation med ferste tavle eller forste afgrenings-
sted i installationen.

En ledning fra en afgreningsmuffe i forsyningsledningen til
hovedsikringer (hovedbly) i installationen betragtes som stik-
ledning.

Forsynes rekke- og keedehuse gennem felles stikledning, be-
tragtes ledningerne mellem husene som hovedledninger.

215.2.2 Hovedledning,
Hovedstremkreds mellem stikledning og grupper.

215.3 Gruppe.

Stremkreds, der er forbundet direkte til brugsgenstande eller stikkontakter.

215.3.1 Tilledning.

Engelsk IEC-betegnelse: Final circuit (of buildings)

Ledning, der forbinder elektrisk materiel (f.eks. en brugsgenstand)
med den faste installation.

Forlengerledning betragtes som tilledning.
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2154

215.5

215.6

215.7

215.8

215.9

Dimensioneringsstrom,

Den strem, som en stremkreds er dimensioneret til at fore under
normale driftsforhold.

Engelsk IEC-betegnelse: Design current (of a circuit)

Stremvzerdi.

Sterste strom, som en leder kan fore vedvarende uden at antage en for
dens isolation skadelig temperatur.

Engelsk IEC-betegnelse: Current carrying capacity (of a
conductor)
Overstrem.

Enhver strom, hvis veerdi overstiger markestremmen. En leders meer-
kestrom er lig med stremveerdien.

Engelsk IEC-betegnelse: Overcurrent

Overbelastningsstrom.
Overstrom i en fejlfri stromkreds.

Engelsk IEC-betegnelse: Overload current (of a circuit)

Kortslutningsstrom.

Overstrom, der skyldes en fejl med uvesentlig impedans mellem
punkter i en stremkreds.

Engelsk IEC-betegnelse: (Solid) Short-circuit current

Prospektiv kortslutningsstram.

Den kortslutningsstrem, der vil lobe i en stremkreds, hvis stremkred-
sens kortslutningsbeskyttelse blev erstattet af en direkte forbindelse
med forsvindende lille impedans.

Ved fastleggelse af den prospektive kortslutningsstrem pa et
bestemt sted i en stromkreds skal der ses bort fra den begraens-
ning af kortslutningsstremmen, som eventuelt kan optrede
ved udlesning af andre kortslutningsbeskyttelser anbragt i in-
stallationen eller forsyningen foran den pageldende strom-
kreds.

Engelsk IEC-betegnelse: Prospective short-circuit current
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215.10 Udlesestrom.

215.11

216
216.1

216.2

216.3

Nezrmere specificeret vaerdi for den strom, der forérsager udkobling af
beskyttelsesudstyret inden for en nermere specificeret tid, benzvnt
den konventionelle tid.

Engelsk IEC-betegnelse: Conventional operating current (of
a protective device)
Overstremsdetektion.

Funktion beregnet pa at konstatere, om stremmen i en strgmkreds
overstiger en forudbestemt vaerdi i en neermere specificeret tid.

Engelsk IEC-betegnelse: Overcurrent detection
Ledningssystemer.
Ledningssystem.
En eller flere ledninger eller skinner med fastgerelsesmateriel og

eventuel kapsling.

Engelsk IEC-betegnelse: Wiring system

Bygningshulrum.
Hulrum, der findes i bygningskonstruktionen eller i bygningsdele, og
som kun er tilgengeligt pa bestemte steder. '

Note 1

Eksempler er hulrum i skillevaegge, under haevede gulve, over
forsenkede lofter og i visse typer vinduesrammer og derind-
fatninger.

Note 2

Et specielt udformet hulrum i en bygningsdel benevnes ogsd
"kanal".

Engelsk IEC-betegnelse: Building void.

Rer.

En del af et lukket ledningssystem med cirkulert eller ikke-cirkulzert
tvaersnit. Et rer er beregnet for itraekning og/eller udskifining afledere,
ledninger eller kabler.

Rer skal vaere tilstreekkelig lukket langs omkredsen, si ledere kun kan
itreekkes og ikke indlegges fra siden.

Engelsk IEC-betegnelse: Conduit.
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216.4

216.5

216.6

216.7

216.8

216.9

Lukket ledningskanal.

Et system af lukkede kapslinger med ikke-cirkuleert tveersnit, beregnet
for itrekning ogfeller udskifining af isolerede ledere, ledninger eller
kabler.

Engelsk IEC-betegnelse: Cable ducting system

Ledningskanalsystem.

Et system af lukkede kapslinger forsynet med et aftageligt deksel. Et
ledningskanalsystem er beregnet sével til fuldsteendig beskyttelse af
isolerede ledere, ledninger og kabler som til installation af andet
materiel.

Engelsk IEC-betegnelse: Cable trunking system

Kabelkanal.

En del af et ledningssystem over eller i jord eller gulv, aben, ventileret
eller lukket. En kabelkanal har dimensioner, som ikke tillader, at
personer kan ferdes i den, men ror og/eller ledninger og kabler er
tilgeengelige i hele deres lengde under og efter installation.

En kabelkanal kan veere en del af en bygningskonstruktion.

Engelsk IEC-betegnelse: Cable channel

Installationsgang.

En gang, hvis dimensioner tillader, at personer kan bevage sig frit i
hele lengden. Den indeholder beaeringer for kabler og ledninger og
disses samlinger, og/eller andre dele af ledningssystemer.

Engelsk IEC-betegnelse: Cable tunnel

Kabelbakke.

Kabelbazring, der bestér af en fortlebende bereplade med ombgjede
kanter og uden deeksel.

En kabelbakke kan veere perforeret eller ikke-perforeret.
Engelsk IEC-betegnelse: Cable tray

Kabelstige.

Kabelbering, der bestar af en raekke tvergéende elementer, som er
stift forbundet med langsgéende vanger.

Engelsk IEC-betegnelse: Cable ladder
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216.10

216.11

217
217.1

217.2

217.3

217.4

Kabelknzegte.

Vandrette kabelbaringer, som kablerne ligger pa. Kabelknagte er kun
fastgjort i den ene ende og er anbragt med mellemrum.

Engelsk IEC-betegnelse: Cable brackets
Holdere.

Baringer anbragt med mellemrum, og som mekanisk fastholder et
kabel eller et rer.

Engelsk IEC-betegnelse: Cleats
(Yderligere definitioner pa ledningssystemer er under overvejelse).

Andet materiel.
Elektrisk materiel.

Alt materiel til produktion, omformning, transmission, distribution
eller udnyttelse af elektrisk energi, som f.eks. maskiner, transformere,
maleinstrumenter, beskyttelsesudstyr, materiel til ledningssystemer,
koblingsudstyr og brugsgenstande.

Engelsk IEC-betegnelse: Electrical equipment

Brugsgenstande.

Materiel, der er beregnet til at omdanne elektrisk energi til en anden
energiform, f.eks. lys, varme eller bevaegelse.

Engelsk IEC-betegnelse: Current-using equipment

Koblingsudstyr.

Materiel, som forbindes til en stremkreds, og som har til forméal at
udfare en eller flere af folgende funktioner:

Beskyttelse.

Styring.
Adskillelse.
Slutning og afbrydning.

Engelsk IEC-betegnelse: Switchgear and controlgear

Transportabelt materiel.

Materiel, som enten flyttes under brugen, eller som let kan flyttes fra
et sted til et andet, mens det er tilsluttet forsyningen.

Engelsk IEC-betegnelse: Portable equipment
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217.5

217.6

217.7

218
218.1

218.2

Handmateriel.

Transportabelt materiel, som er beregnet til at holdes i handen under
normal brug, og hvis eventuelle motor er sammenbygget med materiellet.

Engelsk IEC-betegnelse: Hand-held equipment

Stationgert materiel.

Materiel, som enten er fast monteret, eller materiel, som ikke er
forsynet med beerehdndtag, og som har en sddan masse, at det ikke let
kan flyttes.

Eksempel: For husholdningsapparater er denne masse fastsat til
mindst 18 kg.

Engelsk IEC-betegnelse: Stationary equipment

Fastmonteret materiel.

Materiel, som er fastgjort til et underlag eller pa anden méde fastholdt
i en bestemt stilling.

Engelsk IEC-betegnelse: Fixed equipment

Adskillelse og afbrydning.

Adskillelse.

Funktion, som ger hele installationen eller en bestemt del af den

speendingsles ved at skille installationen eller en del af den fra enhver

elektrisk energikilde.
Adskillelse foretages f.eks. for pabegyndelse af arbejde pa
eller i nerheden af spendingsforende dele. Formalet er at
beskytte de personer, der skal udfere arbejdet, mod elektrisk
chok eller lysbuer.

Engelsk IEC-betegnelse: Isolation

Afbrydning for mekanisk vedligeholdelse.

Mangvre beregnet pa at afbryde forsyningen til (dele af) elektrisk
drevet materiel under ikke-elektrisk arbejde. Formalet er at forhindre,
at der kan opsta mekanisk fare.

Fare for elektrisk chok eller lysbuer under mekanisk vedlige-

holdelse skal veere forhindret ved materiellets konstruktion.

Engelsk IEC-betegnelse: Switching-off for mechanical
maintenance
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218.3

218.4

218.5

219
219.1

219.2

219.3

Nedafbrydning.

Manavre beregnet pa at afbryde forsyningen s hurtigt som muligt for
at fjerne uventede farer.

Engelsk IEC-betegnelse: Emergency switching

Nadstop.

Nedafbrydning beregnet til at standse en bevagelse, der er blevet
farlig.

Engelsk IEC-betegnelse: Emergency stopping

Funktionsafbrydning. (styring).

Manevre beregnet til at ind- eller udkoble eller variere den elektriske
energiforsyning til installationen eller til en del af den, for almindelige
funktionsmaessige formal.

Engelsk IEC-betegnelse: Functional switching (control)

Personers kompetence.
Lzegmand.
Person, som hverken er instrueret eller sagkyndig.

Engelsk IEC-betegnelse: Ordinary person

Instrueret person.

Person, der er tilstreekkelig instrueret eller under opsyn af en sagkyn-
dig person, s han/hun er i stand til at undgd de faver, som elekiricitet
kan medfare (f.eks. drifts- og vedligeholdelsespersonale).

Engelsk IEC-betegnelse: Instructed person

Sagkyndig person.

Person, der har teknisk viden eller tilstrekkelig erfaring til at undgé de
farer, som elektricitet kan medfore (elektroingenierer og elektrotekni-
kere).

Engelsk IEC-betegnelse: Skilled person
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STIKORDSREGISTER FOR DEFINITIONER
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Forsterket isolation. . ......................... 213.5
Grundisolation. . ............. ... ..., 2132
Jord .. oo 214.1
Jordelektrode. . ....... .ot 2142
Jordelektroder, elektrisk uathengige ................ 2144
Jordleder ... ... 214.7
Jordingsmodstand . . ............ . ... .. ... ... ... 2143
Kabelbakke . ...t 216.8
Kabelkanal. . ....... ..ot 216.6
Kabelkn®gte . .. ..o 216.10
Kabelstige . . ..o 216.9
Kapslingsklasse (IP-klasse), se 512.3
Kapsling . ......oouiiiiiiiiiiii it 213.16
Klasse 0. . ..ot e - 213.19
Klasse ... .o e 213.20
Klasse Il .. ..o i 213.21
Klasse IIL. .. ..o i 21322
Koblingsudstyr . ...t 217.3
Konventionel bereringsspeending. . ................. 2124

Kortslutningsstrom . . . ........coiiinneeeniin.... 215.8
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Ledningskanalsystem . ......
Ledningssystem. ...........

Lokal udligningforbindelse uden jordforbindelse. . . . . ..

Lukket ledningskanal. . ... ...

Materiel:

Elektrisk materiel........
Fastmonteret materiel . ...
Héndmateriel ...........
Stationeert materiel. .. .. ..
Transportabelt materiel . . .
Materiel afklasse 0 .........
Materiel afklasseI .........
Materiel afklasse IT. ........
Materiel af klasse II . . ... ...

N (nulleder) . ..............
Neutraljord ...............
Nominel spending. . ........
Nulleder..................
Nedafbrydning. . ...........
Nodforsyningsanleg . .......
Nedstop . ........... e

Omgivelsestemperatur. . . . ...
Overbelastningsstrem . .. ....
Overstrom ................
Overstremsdetektion .. ......

PE-leder .................

PELV, se 411.1

PEN-leder ................
Potentialudligning . . . . .. e

Prospektiv bergringsspanding
Prospektiv kortslutningsstrem

216.5
216.1
214.10
2164
219.1
213.12

217.1
217.7
217.5
217.6
2174
213.19
21320
213.21
21322

211.2
214.1
2121
211.2
218.3
2114
218.4

211.3
215.7
215.6
215.11

2145

214.6
214.9
2123
215.9
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Reserveforsyningsanleg. .. ........c.oviiin...
Raekkevidde. . ... ...

Sagkyndigperson .......... ..ot

Samtidigt

tilgeengelige dele. .. .......... ... .. ...

SELV, se 411.1

Spaending:

Berogringsspaending . . ... ... oo
Konventionel bergringsspending . ...............
Nominel spaending . ...
Prospektiv bereringsspeending . . ................
Spendingsforendedel......... ... ... ... ol
SPEITING . ..ottt e

Stationaert
Stiklednin,
Strem:

materiel .. ... e i
e

Dimensioneringsstrom . ..............oenenn.
Kortslutningsstrom . . .........oiiiiiiaeaannn
Overbelastningsstrom .. ............covvennn...
(82775551147 1 1 AU PGP
Udlgsestrom .........covvvn... e
SHAMKIEAS © vttt it it
SOMVELAL © o v vt

Sumstrem

Supplerende udligningsforbindelse .................

Tilledning . ......cooviiiiiiii i
Total jordingsmodstand. .. ........ ...t
Transportabelt materiel . . ............... ... ...,

Uaftheengige jordelektroder. .......................
Udligningsforbindelse. .. ....... ...t
UdI@SeStrom ... .ovovitint it

Udsat del

211.5
213.15
216.3

219.3
213.14

2122
212.4
212.1
2123
213.1
213.18
217.6
215.2.1

215.4
215.8
215.7
215.6
215.10
215.1
215.5

- 213.13

214.10

215.3.1
2143
2174

214.4
214.10
215.10
213.6
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DEL 3
PROJEKTERINGSGRUNDLAG
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300.1

311
3111

311.2

312

KAPITEL 30
ALMINDELIGT

Almindeligt.

Folgende skal fastlaegges i overensstemmelse med de angivne kapit-
ler:

— Installationens anvendelse, opbygning og forsyning, kapitel 31.
— Ydre forhold, kapitel 32

— Materiellets indbyrdes tilpasning, kapitel 33

~ Vedligeholdelse, kapitel 34.

Disse forhold skal indgd i vurdering og valg af beskyttelsesmetoder
(se del 4) og ved valg og installation af materiellet (se del 5).

KAPITEL 31
FORSYNING OG OPBYGNING

Maksimalbelastning og samtidighedsfaktorer.

For at kunne udforme en gkonomisk og palidelig installation, som
overholder granserne for temperaturer og spendingsfald, er det nod-
vendigt at fastlagge maksimalbelastningen.

Ved bestemmelse af maksimalbelastningen for en installation eller for
en del af den, er det tilladt at tage hensyn til samtidighedsfaktorer.
Forsyningssystemer.

For forsyningssystemer skal folgende fastlegges:

— Strgmsystem.
— Systemjording.
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312.1 Stremsystem.

Der skelnes mellem falgende stromsystemer:

Vekselstrgmssystemer:
Enfaset med L1
to ledere. eller
N
Enfaset med ;1
tre ledere.
L2
L1
Tofaset med
tre ledere.
(Llogl2 N
i modfase) %
L2
L1
Trefaset med
tre ledere.
L3
12
L1
Trefaset med
fire ledere.
gy
(@{ s
Javnstrgmssystemer: L2
L+
Toleder. —..ll..—
L-
_J_ L+
Treleder. T M
T

L1

L2
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312.2 Systemjording.

Der skelnes mellem de typer af systemjording, der er angiveti312.2.1

til 312.2.3:

Fig. 31 A til 31 E viser eksempler pd almindeligt anvendte
trefase systemer.

De anvendte koder har fplgende betydning:

Forste bogstav angiver forsyningssystemets driftsmaessige

jordforbindelse:

T = direkte jordforbindelse af et punkt i forsyningssyste-
met.

I = forsyningssystemet isoleret fra jord, eller et punkt jord-
forbundet gennem en impedans.

Andet bogstav angiver, hvordan de udsatte dele i installationen

er jordforbundet:

T = direkte jordforbindelse af udsatte dele uathengigt af
forsyningssystemets eventuelle jordforbindelse.

N = direkte forbindelse af udsatte dele til forsyningssyste-
mets jordforbundne punkt (i vekselstromsnet er det
normalt nulpunktet, der er jordforbundet).

Eventuelle falgende bogstaver angiver, hvordan nulleder og

beskyttelsesleder er fremfort.

S = beskyttelsesleder (PE) og nulleder (N) er forskellige
ledere.

C = beskyttelsesleder og nulleder er kombineret i en leder
(PENleder).

312.2.1 TN-systemer (nulling).

TN-systemer

har et punkt i forsyningssystemet forbundet direkte til

jord, og de udsatte dele i installationen er forbundet til dette punkt med
beskyttelsesledere. Der findes tre typer TN-systemer ath@ngig af

fremfaringen af nul- og beskyttelsesleder:

TN-S system med separat nulleder og beskyttelsesleder i
hele systemet.

TN-C-S system med nulleder og beskyttelsesleder kombi-
neret 1 en leder i en del af systemet.

TN-C system med nulleder og beskyttelsesleder kombi-

neret i en leder i hele systemet.
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010
IR
i bdo00 | iddo
Driftsmassig
jordforbindelse -
Udsatte dele
Fig. 31 A
IN-S system

Separat nulleder og beskyttelsesleder i hele systemet

PEN l R
e =T T A A A
1 b i 1000

Driftsmessig
jordforbindelse
Udsatte dele
Fig. 31 B
TN-C-S system

Nulleder og beskytielsesleder kombineret i en leder i en del af systemet

L1
L2
L3

PE

L1
L2
L3
PE
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L1
L2

L3

Driftsmessig

PEN

jordforbindelse

Udsatte dele

*) Den viste opdeling i nulleder og beskyttelsesleder findes ikke i den faste installation, men
kun i tilledningen til det viste materiel, idet der ellers er tale om et TN-C-S-system.

Fig.31C
TN-C system

Nulleder og beskyttelsesleder kobineret i en leder i hele systemet

For installationer, der forsynes fra en offentlig elforsyning ma nulling
anvendes i folgende tilfelde, safremt anleegget, der forsyner installa-
tionen, er nulsikkert, jf. afsnit 4, § 10:

1.
2.

3.
4

Hvor installationen forsynes fra egen transformerstation.

Hvor stikledningen udgér direkte fra transformerstation og er
udfert med kabel.

Hvor nulling allerede anvendes i installationen.

Hvor elleveranderen har givet en serlig tilladelse.

Elleverandaren kan kun naegte nullingstilladelse i de under pkt. 1 og 2
nevnte tilfzelde, hvis der er starre tekniske vanskeligheder forbundet
med at opna nulsikkerhed i forsyningsanlaegget.

Nulling mé anvendes uden nullingstilladelse i det under pkt. 3 nevnte
tilfeelde.
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312.2.2 TT-system.

TT-systemet har et punkt i forsyningssystemet forbundet direkte til
jord, og de udsatte dele i installationen er forbundet til jordelektroder,
der er elektrisk uathengige af den driftsmaessige jordforbindelse.

L1

H00 L2

o0 L3
N

Driftsmassig =
jordforbindelse

Udsatte dele

Fig.31D
TT- system



312.2.3 IT-system.

IT-systemet har ingen direkte forbindelse mellem spazndingsfarende
dele og jord. De udsatte dele i installationen er jordforbundet.

1
L2

L3

3

Jm e ———————

_______________________

-

L ——————
ol
o—+
o—
]

o]

|

Udsatte dele

Fig.31E
IT system

313  Forsyning.
313.1 Almindeligt.
313.1.1 Felgende forhold vedrerende forsyningen skal fastlaeegges:

— Stremart og frekvens.

— Nominel spending.

— Forventet sterste og mindste kortslutningsstrem ved installa-
tionens forsyningspunkt.

— Mulighed for at opfylde installationens behov (f.eks. krav om
speendingskvalitet, sterst tilladt spaendingsfald selv ved maksi-
malbelastning osv.).

313.1.2 Ved fremmed forsyning skal der indhentes oplysning om disse forhold
hos elleveranderen. Ved egen forsyning skal forholdene fastlegges
under projekteringen. Det geelder savel for den normale forsyning som
for ngdforsyning og reserveforsyning.
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313.2 Naodforsyning og reserveforsyning.
313.2.1 Hvis der af andre myndigheder, f.eks. brand- eller bygningsmyndig-

heden, stilles krav om nedforsyning, skal dennes data og egenskaber
fastlegges uafhengig af den normale forsyning. Det samme galder,
hvor der er anske om reserveforsyning. Sddanne forsyninger skal have
ydeevne, driftssikkerhed og omkoblingstid svarende til den kraevede
funktion.

313.2.2 Til nedforsyning kan felgende stramkilder anvendes:

— Akkumulatorer.
— Batterier.
— Generatorer, der er uathengige af den normale forsyning.

313.2.3 En nadforsyning er,

314
314.1

—  ikke automatisk, hvis dens start forudsztter indgreb af en operater,
— automatisk, hvis dens start er uatheengig af en operater.

En automatisk nedforsyning klassificeres pa folgende made athangig
af omkoblingstiden:

— Uden afbrydelse: En automatisk forsyning, der kan sikre konti-
nuerlig forsyning, og som opfylder visse betingelser i overgangs-
perioden f.eks. med hensyn til variationer i spending og frekvens.

—  Meget kort afbrydelse: En automatisk forsyning, der traeder i
funktion inden 0,15 sekund.

— Kort afbrydelse: En automatisk forsyning, der traeder i funktion
inden 0,5 sekund.

— Middel afbrydelse: En automatisk forsyning, der treeder i funktion
inden 15 sekunder.

- Lang afbrydelse: En automatisk forsyning, der traeder i funktion
efter mere end 15 sekunder. '

Yderligere bestemmelser for ngdforsyning findes i kapitel 56.

Installationens opdeling.

Installationer skal vaere opdelt i flere stremkredse i den udstrekning,
det er nedvendigt for

— atundga fare og begraense folgerne af en fejl.

~ at lette betjening, eftersyn, afprevning og vedligeholdelse,

—~ at imedegd de farer, der ellers kan opsta ved svigt af en enkelt
stremkreds, f.eks. en belysningskreds.
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314.2

320.1

‘Det kan 1 visse tilfeelde vaere nedvendigt at fremfore en smrskilt

hovedstramkreds til en del af en installation, hvis denne del fortsat skal
kunne fungere, selv om der sker svigt af stremkredse i andre dele af
installationen.

KAPITEL 32
YDRE FORHOLD

Ved projektering og udferelse af elektriske installationer skal der
blandt andet tages hensyn til falgende ydre forhold:

Omgivelsestemperatur.

Forekomst af vand, f.eks. om der er tale om installation i terre
omrader, eller der forekommer fugt, faldende vanddraber, stenk,
sprojt, straler eller nedsaenkning i vand.

Forekomst af stgv eller faste genstande.

Forekomst af korroderende eller forurenende stoffer.

Mekaniske pévirkninger sdsom slag, vibrationer o.1.
Elektromagnetiske, elektrostatiske eller ioniserende pavirkninger.
Forekomst af atmosferiske overspendinger og overspendinger
opstéet i selve installationen.

Mulighed for gnaverangreb.

Hvilke personer skal kunne betjene en installation eller en bestemt del
af en installation? (Lagmand, instrueret eller sagkyndig person).

Er risikoen ved elektrisk chok foreget? Det kan f.eks. vere tilfeel-
det, hvis en person er vad (i bad) eller er i stadig bergring med
metalliske omgivelser og ikke har mulighed for at afbryde denne
bergring (f.eks. i sneevre ledende rum).

Er der serlig risiko for brand eller eksplosion ved fremstilling,
forarbejdning eller oplagring af materialer?

Er der serlige forhold, der skal tages hensyn til ved eventuel
evakuering i en nedsituation?
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330.1

340.1

KAPITEL 33
INDBYRDES TILPASNING

Hvis materiel kan medfere skadelige virkninger pé andet materiel, pd
andre installationer eller p4 forsyningen, skal der treeffes forholdsreg-
ler herimod. Skadelige virkninger kan f.eks. optreede som folge af:

Transiente overspendinger.

Hurtige variationer i belastningen.

Startstremme.

Harmoniske.

Jevnstremskomponenter.

Hgjfrekvenssvingninger.

Lakstramme.

Manglende ekstra jordforbindelser, hvor der er behov for sidanne.

KAPITEL 34
VEDLIGEHOLDELSE

Hyppigheden og kvaliteten af den vedligeholdelse, som med rimelig-
hed kan forventes udfort i 1gbet af den forudsatte levetid, skal vurde-
res. Ved udforelsen af installationen skal der tages hensyn til disse
forhold séledes,

at periodisk eftersyn, afprevning, vedligeholdelse og reparation i
n@gdvendigt omfang i den forudsatte levetid kan udferes nemt og
sikkert, og

at effektiviteten af beskyttelsen af sikkerhedsgrunde er sikret i
hele den forudsatte levetid, og

at driftssikkerheden af det materiel, der skal sikre installationens
korrekte funktion, svarer til den forudsatte levetid.
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DEL 4
BESKYTTELSE AF SIKKERHEDSGRUNDE
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400.1
400.1.1

KAPITEL 40
INTRODUKTION
Almindeligt. ,
Kapitlerne 41 til 46 indeholder bestemmelser for beskyttelse af perso-

ner, husdyr og ejendom. Kapitel 47 indeholder regler for anvendelse
og samordning af disse bestemmelser. Bestemmelser for valg og

installation af materiel er angivet i del 5, og provebestemmelser findes
i del 6. '

400.1.2 Beskyttelsesmetoderne kan anvendes for en hel installation, for en del

400.1.3

410.1

411
411.1
411.1.1

af den eller for det enkelte stykke materiel. Hvis nogle af betingelserne
for en beskyttelsesmetode ikke er opfyldt, skal der traeffes supplerende
foranstaltninger for at sikre, at der ved sddanne kombinerede beskyt-
telsesmetoder opnés den samme sikkerhed, som hvis alle betingelser-
ne var opfyldt.

Raxkkefolgen, i hvilken beskyttelsesmetoderne er angivet, indebaerer
ikke nogen angivelse af deres indbyrdes betydning.

KAPITEL 41
BESKYTTELSE MOD ELEKTRISK CHOK

Almindeligt.

Beskyttelse mod elektrisk chok skal udferes ved anvendelse af de
metoder, der er angivet i 411 til 413, og i det omfang, det fremgér af
bestemmelserne i 471.

Beskyttelse mod bade direkte og indirekte berering.

Beskyttelse ved ekstra lav spaending: SELV og PELV.

Beskyttelse mod elektrisk chok anses for sikret, hvis folgende er

opfyldt:

— Den nominelle spending mé ikke kunne overskride 50 V ~ eller
120 V===

I telefonstremkredse accepteres det, at signalspandinger og
stremme i stedet overholder de granser, der er anfort i
EN 41003.



71

— Forsyningen skal komme fra en af de stremkilder, der er anfort i

411.1.2.

— Bestemmelserne i 411.1.3, samt enten

411.1.2
411.1.2.1
411122

411.1.2.3

411.1.2.4

— 411.1.4 for SELV stremkredse (uden jordforbindelse), eller
~ 411.1.5 for PELV stremkredse (hvor stremkredsen og udsatte
dele kan veere forbundet til jord),

skal vaere opfyldt.

Note 1

Hvis stremkredsen forsynes fra en stremkreds med hgjere
spending ved brug af andet materiel end angivet i 411.1.2 -
sdsom autotransformere, potentiometre, halvlederudstyr osv. -
anses sekundeerkredsen for at udgere en del af primeerkredsen,
og den skal vaere beskyttet ved den beskyttelsesmetode, der er
anvendt for primeerkredsen.

Note 2
I visse tilfeelde er det nedvendigt med lavere spandingsgrenser, se
del 7.

Stremkilder for SELV og PELV.

En sikkerhedstransformer, der opfylder EN 60 742.

En stremkilde, der giver samme sikkerhed som en sikkerhedstrans-
former (f.eks. en motorgenerator med viklinger, der giver en tilsva-
rende adskillelse).

En elektrokemisk stremkilde (f.eks. et batteri) eller anden stromkil-
de (f.eks. en dieseldrevet generator), der er uathengig af stremkred-
se med hgjere spending.
Visse elektroniske apparater, hvor der er taget forholdsregler for at
sikre, at speendingen p& udgangsklemmerne, selv i tilfzelde af en
indre fejl, ikke kan overskride de veerdier, der er anfort i 411.1.1.
Hgjere speendinger pa udgangsklemmerne er imidlertid tilladt, hvis
det er sikret, at speendingen gjeblikkelig reduceres til sikkerheds-
spendingsniveau eller lavere ved direkte eller indirekte berering.

Note 1

Eksempler pa sadant udstyr er isolationspreveapparater.

Note 2

Spandingen méles med et voltmeter med en indre modstand

pa mindst 3 000 Q.
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411.1.3 Udferelse af stramkredse.

411.1.3.1 Spendingsferende dele harende til SELV og PELV stremkredse skal vare
elektrisk adskilt fra hinanden og fra andre stromkredse. Den elekiriske
adskillelse skal vaere mindst lige sa god som ved en sikkerhedstransformer.

Note 1

Denne bestemmelse udelukker ikke, at PELV-kredsen forbin-
des til jord, se 411.1.5.

Note 2

Kravet om elektrisk adskillelse geelder ogsd i elektrisk materi-
el, som tilsluttes bdde SELV eller PELV og hgjere spaending,
f.eks. relaeer, kontaktorer, hjelpekontakter m.v.

411.1.3.2 Lederne i enhver SELV og PELV stremkreds skal fortrinsvis vare
fysisk adskilt fra ledere harende til andre stremkredse. Hvor dette
ikke er praktisk, skal en af folgende betingelser veere opfyldt:

Ledere herende til en SELV og PELV stremkreds skal, udover at
vaere forsynet med grundisolation, omsluttes af en ikke-metallisk
kappe.

Ledere herende til stremkredse for forskellig spending skal veere
adskilt fra hinanden af en jordforbundet metallisk skeerm eller af
en jordforbundet metallisk kappe.

I de nevnte tilfelde behever grundsiolationen for en leder kun

at svare til spendingen i den stremkreds, hvortil den herer.
Hvis stremkredse for forskellige speendinger fremfores i samme
kabel, installationsrer e.l., skal lederne for SELV og PELV

stromkredse enten enkeltvis eller samlet vaere isoleret for den
hajeste forekommende nominelle spanding.

411.1.3.3 Stikpropper og stikkontakter for SELV og PELV skal opfylde fol-
gende bestemmelser:

Stikpropper ma ikke kunne indseaettes i stikkontakter herende til
andre spendingssystemer.

SELV stikpropper mé ikke kunne indseettes i PELV stikkontakter.
PELV stikpropper ma ikke kunne indsattes i SELV stikkontakter.
Stikpropper og stikkontakter i SELV stromkredse ma ikke have
beskyttelseskontakt (jordkontakt).

Stikpropper og stikkontakter for PELV ma godt have kontakt
for beskyttelsesleder.
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411.1.4
411.1.4.1

411.1.4.2

411.1.4.3

411.1.5

Bestemmelser for SELV stromkredse.

Spendingsforende dele herende til SELV stromkredse mé ikke
forbindes til jord eller til spandingsferende dele eller beskyttelses-
ledere herende til andre stremkredse.

Udsatte dele mé ikke forbindes

— til jord,

— eller til beskyttelsesledere eller til udsatte dele herende til andre
strgmkredse,

— eller til fremmede ledende dele.

Undtagelse:

Huvis elektrisk materiel for at opfylde sit formal nedvendigvis
skal forbindes til fremmede ledende dele, er dette dog tilladt,
forudsat at de fremmede ledende dele ikke kan antage en
spending, der overstiger den nominelle spending angivet i
411.1.1

Hvis en udsat del herende til en SELV stremkreds kommer i
kontakt med udsatte dele herende til andre strgmkredse, er
beskyttelsen mod elektrisk chok ikke laengere sikret alene ved
anvendelse af SELV, men den vil ogsd athenge af den beskyt-
telsesmetode, der er anvendt i den anden stremkreds.

Hvis den nominelle spaending overstiger 25 V ~ eller 60 V—, skal

beskyttelse mod direkte bergring veere sikret,

— enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be-
skyttelse mindst svarende til IPXXB (eller IP2X),

— eller ved en isolation, der er i stand til at modsté en prevespzn-
ding p& 500 V ~1i 1 minut.

Hvis den nominelle speending ikke overstiger 25 V ~ eller 60 V ===,

er beskyttelse mod direkte berering i almindelighed unedvendig.

I visse tilfzelde kraeves beskyttelse mod direkte berering ogsa for
spaendinger, der ikke overstiger 25 V ~eller 60 V=—=, se del 7.

Bestemmelser for PELV stremkredse.

Nér stromkredsene kan veere forbundet til jord, og der ikke er kraevet
SELV, som opfylder 411.1.4, skal bestemmelserne i 411.1.5.1 og
411.1.5.2 veere opfyldt.

Jordforbindelsen af stromkredsene kan eventuelt ske ved en
passende forbindelse til jord inde i selve stremkilden.
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411.1.5.1 Beskyttelse mod direkte bergring skal vare sikret,

— enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be-
skyttelse mindst svarende til IPXXB (eller [P2X),

~ eller ved en isolation, der er i stand til at modsta en prevespzn-
ding pa 500 V ~1i 1 minut.

411.1.5.2 Beskyttelse mod direkte berering i overensstemmelse med 411.1.5.1 er

411.2

411.3
411.3.1

411.3.2

ikke nedvendig, hvis materiellet befinder sig inden for et omrade, der er

omfattet af potentialudligning, og den nominelle speending ikke oversti-

ger

— 25V ~eller 60 V===, nar materiellet normalt kun anvendes i torre
omrader, og det ikke forventes, at de spandingsferende dele

kommer i berering med en sterre del af menneskelegemet,
— 6V ~eller 15 V=—i andre tilfelde.

Beskyttelse ved begrzensning af strem og ladning.

Beskyttelse mod elektrisk chok kan opnés, ndr en stremkreds inde-
holder udstyr, der begraenser den strem, som kan gd gennem et
menneske eller et husdyr, til en ufarlig sterrelse.

Nermere bestemmelser er under overvejelse.

Beskyttelse ved FELV.
Almindeligt.
Hvor der af funktionsmeessige grunde er anvendt en nominel spaend-

ing pa hejst 50 V ~ eller 120 V===, men ikke alle bestemmelserne for
SELV eller PELV i 411.1.1 er opfyldt, skal beskyttelse mod bade
direkte og indirekte bergring vere sikret ved opfyldelse af bestemmel-
serne1411.3.2 og 411.3.3. Denne kombination af beskyttelsesmetoder
betegnes FELV.

Séadanne forhold kan f.eks. forekomme, hvor streamkredsen
indeholder materiel (sdsom transformere, relzer, fiernbetjente
afbrydere, kontaktorer), der ikke er tilstraekkeligt isoleret i
forhold til strgmkredse med hejere spending.

Beskyttelse ved FELV mé ikke anvendes, hvor der er kreevet SELV
eller PELV.

Beskyttelse mod direkte berering,
Beskyttelse mod direkte berpring skal veere sikret
— enten ved barrierer eller kapslinger, der opfylder 412.2,
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411.3.3

411.3.4

412
412.1

— eller ved isolation svarende til den mindste prevespending, der er
kraevet for primerkredsen.

Det er dog tilladt i en FELV stromkreds at anvende materiel, hvis
isolation ikke kan modstd den prevespending, der er angivet for
primeerkredsen. I s fald skal isolationen af tilgeengelige, ikke-ledende
dele forstzerkes ved montagen, siledes at den kan modsta en prove-
spending pd 1500 V ~ i 1 minut.

Beskyttelse mod indirekte beroring.

Beskyttelse mod indirekte berering skal veere sikret ved, at de udsatte
dele pa materiel i FELV stremkredsen

— enten er forbundet til beskyttelseslederen i primarkredsen, forud-
sat at primerkredsen er omfattet af beskyttelse ved automatisk
afbrydelse af forsyningen angivet i 413.1. (Dette udelukker ikke,
at en spendingsforerende leder i FELV stramkredsen forbindes til
primarkredsens beskyttelsesleder),

— eller er forbundet til den ikke-jordforbundne udligningsforbin-
delse i primarkredsen, hvor primarkredsen er beskyttet ved se-
parat stramkreds i overensstemmelse med 413.5.

Stikpropper og stikkontakter.

Stikpropper og stikkontakter for FELV skal opfylde folgende bestem-
melser:

— Stikpropper mé ikke kunne indsettes i stikkontakter herende til
andre spendingssystemer.

— Stikkontakter skal forhindre iszttelse af stikpropper herende til
andre spendingssystemer.

Beskyttelse mod direkte berering.

Beskyttelse ved isolation af spaendingsfarende dele.

Formalet med isolationen er at forhindre enhver berering af
speendingsferende dele.

Spendingsforende dele skal vare fuldstendig dekket med isolation,
som kun kan fjernes ved adeleggelse.

For fabriksfremstillet materiel skal isolationen opfylde konstruktions-
bestemmelserne for det pagzldende materiel.

For andet materiel skal beskyttelsen udfares med en isolation, der er i
stand til varigt at modsta de mekaniske, kemiske, elektriske og termi-
ske pavirkninger, som den kan blive udsat for under drift. Maling, lak
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og lignende belegninger anses normalt som utilstreekkelig isolation
for beskyttelse mod direkte berering.

Hvor isolationen er tilvejebragt under udferelsen af installatio-
nen, skal isolationens kvalitet kontrolleres ved prever, der
svarer til dem, der kreeves for tilsvarende isolation pa fabriks-
fremstillet materiel.

412.2 Beskyttelse ved barrierer eller kapslinger.

Barrierer eller kapslinger har til formél at forhindre enhver
berering af spendingsferende dele.

412.2.1 Spendingsferende dele skal veere anbragt inde i kapslinger eller bag
barrierer, som giver en beskyttelse, der mindst svarer til IPXXB (eller
IP2X).

Undtagelse:

Ovenstéende kreeves ikke opfyldt, hvor der under udskiftning af
dele som lyskilder eller sikringer forekommer sterre dbninger
eller hvor sterre &bninger er tilladt i de pageldende materielbe-
stemmelser.

412.2.2 Vandrette oversider af barrierer eller kapslinger, som er let tilgzengeli-
ge, skal yde en beskyttelse, som mindst svarer til IPXXD (eller [P4X),
medmindre de pégeeldende materielbestemmelser tillader en lavere
kapslingsklasse.

412.2.3 Barrierer og kapslinger skal vere solidt fastgjort og have tilstreekkelig
stabilitet og holdbarhed til at opretholde den kreevede beskyttelse og
den nedvendige adskillelse fra spaendingsferende dele under normal
drift og forekommende ydre pavirkninger.

412.2.4 Hvis det er nadvendigt at fjerne barrierer, at dbne kapslinger eller at
flerne dele af kapslinger, ma dette kun veere muligt,

— enten ved brug af veerktej eller negle,

— eller efter afbrydelse af stramforsyningen til de speendingsfarende
dele, som barriererne eller kapslingerne yder beskyttelse imod, og
genindkobling af stremforsyningen mé& kun kunne ske, efter at
barriererne eller kapslingerne er bragt pa plads igen,

— eller hvor en mellemliggende barriere, mindst svarende til IPXXB

’ (eller IP2X), forhindrer berering af speendingsferende dele, idet
denne barriere kun ma kunne fjernes ved brug af verktej eller
negle.
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412.3 Beskyttelse ved spzerringer.

Sperringer har til formal at forhindre utilsigtet berering af
spendingsforende dele, men ikke tilsigtet berering ved forsat-
lig omgaelse af spaerringerne.

412.3.1 Speerringer skal afverge, at personer

- utilsigtet kommer for neer til spendingsferende dele,
— eller utilsigtet bergrer spendingsforende dele under betjening af
speendingsferende apparater under normal drift.

412.3.2 Sperringer mi godt kunne fjernes uden brug af varktej eller nogle,
men de skal vaere fastgjort saledes, at de ikke utilsigtet kan fjernes.

412.4 Beskyttelse ved placering uden for raekkevidde.

Placering uden for reekkevidde har kun til formél at forhindre
utilsigtet berering af spaendingsforende dele.

412.4.1 Samtidigt tilgengelige dele med forskelligt potentiale ma ikke vere
inden for rakkevidde, se figuri 213.15.

To dele anses for at vaere samtidigt tilgeengelige, hvis deres
indbyrdes afstand ikke overstiger 2,5 m.

412.4.2 Hvis omradet, hvor personer kan forventes at opholde sig, er afgraenset
i vandret retning af en speerring (f.eks. en handliste eller et gitter), som
giver en beskyttelse, der er mindre end IPXXB (eller IP2X), skal
reekkevidden regnes fra denne speerring. Tilsvarende geelder ikke i
lodret retning.

412.4.3 P4 steder, hvor store eller lange ledende genstande normalt handteres,
skal den afstand, der kraves i 412.4.1 og 412.4.2, vere tilsvarende
storre.

412.5 Supplerende beskyttelse med HFI- eller HPFI-afbrydere.

Brugen af HFI- eller HPFI-afbrydere som beskyttelse mod
direkte berering har kun til formél at supplere andre metoder.
412.5.1 HFI- eller HPFl-afbrydere (fejlsiremsafbrydere med en merkeudlo-
sestrom, der ikke overstiger 30 mA) kan anvendes som supplerende
beskyttelse mod direkte bergring i tilfeelde af svigt af andre beskyttel-
sesmetoder eller manglende agtpagivenhed hos brugerne.
412.5.2 HFI- eller HPFI-afbrydere mé ikke anvendes som det eneste middel til
beskyttelse mod direkte berering og kan ikke erstatte brugen af en af
de beskyttelsesmetoder, som er angiveti412.1 til 412.4.
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413  Beskyttelse mod indirekte beroring.
413.1 Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen.

413.1.1

413.1.1.1

Note 1

Formalet med automatisk afbrydelse af forsyningen i tilfelde
af fejl er at forhindre risiko for skadelige fysiologiske virknin-
ger i en person pa grund af sterrelsen og varigheden af berg-
ringsspendingen.

Note 2

Denne beskyttelsesmetode nedvendigger koordinering mel-
lem den anvendte systemjording og karakteristika for beskyt-
telsesledere og beskyttelsesudstyr.

Note 3

Bestemmelserne i denne paragraf kan anvendes for installatio-
ner, der forsynes ved frekvenser mellem 15 og 1000 Hz eller
med jevnstrem.

Yderligere bestemmelser for jevnstremssystemer er under
overvejelse.

Almindeligt.
Afhengigt af den anvendte systemjording er der i 413.1.3 til

413.1.5 angivet konventionelle méader til opfyldelse af
413.1.1.1 0g413.1.1.2.

Afbrydelse af forsyningen.

Der skal forefindes beskyttelsesudstyr, som automatisk afbryder
forsyningen til den stremkreds eller det materiel, som udstyret
beskytter mod indirekte bergring, i tilfeelde af en fejl mellem en
spendingsfarende del og en udsat del eller en beskyttelsesleder i
stremkredsen eller materiellet.

Beskyttelsesudstyret skal virke saledes, at der ikke kan oprethol-
des en prospektiv bergringsspending, der overstiger 50 V ~ eller
120 V==, i sa lang tid, at den medferer risiko for skadelige fysiolo-
giske virkninger i en person (eller husdyr), der er i berering med
samtidigt tilgeengelige ledende dele.

Under visse omstaendigheder athengigt af systemjordingen tillades
en udlgsetid, der ikke overstiger 5 sekunder, se 413.1.3.5.
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Note 1

Hojere vardier for udlesetid og spending end de der er fore-
skrevet i denne paragraf kan tillades i offentlige elforsynings-
net.

Note 2

Vardierne 50 V ~ og 120 V=== er konventionelle bererings-
spendinger Ur.

Note 3

Lavere vardier for udlesetid og spending (herunder Ur) kan
vaere kraevet for serlige installationer eller omrader, se del 7.

Note 4
For IT-systemer kreeves der normalt ikke automatisk afbrydel-
se af forsyningen ved den ferste fejl, se 413.1.5.

Note 5

Angaende beskyttelsesudstyr, se 532. Hvis der anvendes fejls-
tremsafbryder o.l, skal alle spandingsferende ledere afbry-
des. Hvis der anvendes enpolet beskyttelsesudstyr, f.eks. sik-
ringer, er det tilstrazkkeligt, at den fejlramte fase afbrydes.

413.1.1.2 Jordforbindelse.

Udsatte dele skal forbindes til beskyttelsesledere efter de serlige
betingelser, der er angivet for hver type systemjording.

Udsatte dele, som kan bereres samtidigt, skal forbindes til samme
beskyttelsesleder eller jordelektrode.

Note 1

For at opfylde sidste del af bestemmelsen i sterre installationer,
hvor der anvendes TN-system, og hvor installationen forsynes
fra flere transformere (eller generatorer) med hver sin drifts-
meassige jordforbindelse, kan det veere nedvendigt at etablere
en udligningsforbindelse mellem jordforbindelserne for de for-
skellige transformere (eller generatorer).

Den eventuelle udligningsforbindelse kan

— enten udggres af en forbindelse direkte mellem de enkelte
transformeres (eller generatorers) stjernepunkter,

— eller udgeres af en forbindelse mellem PE(N)- eller hoved-
jordklemmerne i de installationsafsnit, der forsynes fra
hver sin transformer e.1.
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413.1.2
413.1.2.1

413.1.2.2

De nevnte forbindelser skal opfylde bestemmelserne for ho-
vedudligningsforbindelser i 547.1.1.

Note 2
Angéende udforelse af jordingsanleg og beskyttelsesledere, se
kapitel 54.

Potentialudligning.
Hovedudligningsforbindelse.

I enhver bygning skal falgende ledende dele forbindes til hovedud-
ligningsforbindelsen:

— Beskyttelsesledere*

~ Jordleder eller hovedjordklemme®

— Jordingsanlag for lynbeskyttelse.

— Rorledninger, f.eks. for gas og vand.

— Varme- og ventilationssystemer.

— Gennemgaende bygningsdele af metal (herunder armeringsjern i
betonkonstruktioner, hvor det er praktisk gennemforligt).

S&danne ledende dele, der udefra gér ind i bygningen, skal tilsluttes
hovedudligningsforbindelsen si teet som muligt ved det sted, hvor
de fores ind i bygningen.

Hovedudligningsforbindelsen skal udferes med ledere efter bestem-
melserne i 547.

Alle metalliske kapper pé telekommunikationskabler ber tilsluttes
hovedudligningsforbindelsen. Ejerne eller brugerne af disse kabler
skal dog give deres samtykke hertil.

Supplerende udligningsforbindelser.

Hvis betingelserne for automatisk afbrydelse angivet i 413.1.1.1
ikke kan opfyldes i en installation eller en del af en installation, skal
der udfores lokale udligningsforbindelser benzvnt supplerende ud-
ligningsforbindelser, se 413.1.6.

Note 1

Anvendelse af supplerende udligningsforbindelser udelukker

ikke, at det kan veere nedvendigt at afbryde forsyningen af

andre grunde, f.eks. beskyttelse mod brand, for store termiske
pévirkninger i materiel, osv.

* Beskyttelsesledere og jordledere for fejlspandingsafbrydere mé ikke tilsluttes
udligningsforbindelsen.
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Note 2

Supplerende udligningsforbindelser kan omfatte en hel instal-
lation, en del af en installation, enkelte brugsgenstande eller et
omrade.

Note 3
For szrlige omrader kan der veere tilleegsbestemmelser, se del 7.

413.1.3 TN-systemer (nulling).

Note 1
Angéende anvendelse af TN-system (nulling) i installationer,
der forsynes fra en offentlig elforsyning, se 312.2.1.

Note 2

Anvendelse af TN-C eller TN-C-S system i en installation kan
medfere ulemper forfrsaget af normale driftsstremme i nulle-
deren og dermed i den kombinerede beskyttelses- og nulleder
(PEN-lederen). Det kan f.eks. medfere, at der under normale
driftsforhold kan forekomme ukontrollerbare vagabonderende
stromme i rer og andre fremmede ledende dele, som har
forbindelse til materiel, der er tilsluttet en PE- eller PEN-leder.
Det kan ogsé medfere mindre speendingsforskelle mellem for-
skellige PE-ledere eller mellem forskellige punkter pd en PEN-
leder, som er ufarlige, hvad angir beskyttelse mod elektrisk
chok, men som kan forstyrre eller edelegge tilsluttet elektro-
nisk materiel.

Af denne grund anbefales det kun at anvende TN-C system
frem til forste tavle eller fordelingspunkt i enhver installation.
Efter forste tavle eller fordelingspunkt ber der anvendes ad-
skilte beskyttelsesledere og nulledere.

413.1.3.1 Alle udsatte dele i installationen skal forbindes til forsyningssyste-
mets jordforbundne punkt gennem beskyttelsesledere (PE-ledere)
eller kombinerede beskyttelses- og nulledere (PEN-ledere).
Beskyttelseslederen (eller den kombinerede beskyttelses- og nulle-
der) skal veere jordforbundet nar enhver transformer eller generator,
der forsyner installationen.
Forsyningssystemets jordforbundne punkt er som regel stjerne-
punktet. Hvis der ikke findes et stjernepunkt, eller hvis det ikke er
tilgeengeligt, kan en faseleder veere jordforbundet ved transformer-
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stationen. I det tilfeelde mé faselederen og beskyttelseslederen ikke
vaere kombineret.

Note 1

Findes der andre muligheder for effektiv jordforbindelse anbe-
fales det, at beskyttelseslederen jordforbindes alle steder, hvor
det er muligt. Det kan vaere ngdvendigt at jordforbinde beskyt-
telseslederen flere steder for at sikre, at beskyttelseslederens
potentiale, i tilfeelde af en fejl, forbliver s& ner ved jordpoten-
tialet som muligt.

Ved serlig hoje bygninger kan det af praktiske grunde veere
umuligt at udfere sddanne ekstra jordforbindelser af beskyttel-
seslederen. Potentialudligning mellem beskyttelsesledere og
fremmede ledende dele har imidlertid en tilsvarende funktion
i sddanne tilfeelde.

Note 2
Af samme grund anbefales det at jordforbinde beskyttelsesle-
dere, der hvor de gér ind i en bygning eller en ejendom.

413.1.3.2 Iden faste installation kan en enkelt leder anvendes som kombineret
beskyttelses- og nulleder (PEN-leder), forudsat at bestemmelserne i
546.2 er opfyldt.

Beskyttelsesudstyrets karakteristika (se 413.1.3.8) og stremkred-
sens impedans skal veere sidan, at hvis der opstér en fejl med
forsvindende lille impedans hvor som helst i installationen mellem
en faseleder og en beskyttelsesleder eller en udsat del, vil der ske
automatisk afbrydelse af forsyningen inden for den angivne tid.

413.1.3.3

Dette krav anses for opfyldt, hvis felgende betingelse er opfyldt:
Z.-1, < U,

hvor: Z s er

impedansen i fejlstromkredsen bestéende af strom-
kilden, den spaendingsferende leder frem til fejlstedet
og beskyttselederen (PE eller PEN) mellem fejlstedet
og stremkilden.

den strom, der vil forarsage automatisk afbrydelse af
beskyttelsesudstyret

~ inden for den tid, der er angivet i tabel 41 A som
en funktion af den nominelle spending U,,

— eller inden 5 sekunder under de betingelser, der er
angiveti413.1.3.5.
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Nér fejlstremsafbrydere anvendes, er I, lig med mer-

" 413.1.34

413.1.3.5

keudlgsestrommen I .
U, er den nominelle spending mellem fase og nul (eller
jord).
Tabel 41A
STORST TILLADTE UDL@SETIDER I
TN-SYSTEMER.

U, Udlesetid
V s
120 0,8
230 0,4
277 0,4
400 0,2

> 400 0,1

Note 1

For spandinger, som er inden for toleranceomradet angivet i
1EC 38, geelder udlgsetiden svarende til den nominelle span-
ding.

Note 2

For mellemliggende spandingsverdier skal den narmeste
hgjere veerdi i tabellen anvendes.

"For at opfylde 413.1.1.1 ma de sterst tilladte udlgsetider angivet i

tabel 41 A ikke overskrides for grupper, som forsyner stikkontakttil-
sluttet eller fast tilsluttet hindmateriel eller transportabelt materiel
af klasse L.

For hovedstramkredse tillades en konventionel udlesetid, der ikke
overstiger 5 sekunder.

For en gruppe, der kun forsyner stationeert materiel, tillades en
udlgsetid, der overstiger de tider, der er angivet i tabel 41 A, men
ikke overstiger 5 sekunder. Hvis der er tilsluttet andre grupper, som
kreever udlesetider ifolge tabel 41 A, til den tavle eller den hoved-
stremkreds, som forsyner den nevnte gruppe, skal yderligere en af
folgende betingelser vaere opfyldt:
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413.1.3.6

413.1.3.7
413.1.3.8

413.1.3.9

a) impedansen for beskyttelseslederen mellem tavlen og det
punkt, hvor beskyttelseslederen er forbundet til hovedudlig-
ningsforbindelsen mé ikke overstige

50
U, ZS Q

b) der skal veere udfert en udligningsforbindelse ved tavlen, der
omfatter de samme fremmede ledende dele som hovedudlig-
ningsforbindelsen, og som opfylder bestemmelserne for hoved-
udligningsforbindelse i 413.1.2.1.

Se ogsé noten 1 413.1.3.9.

Hvis kravene i 413.1.3.3, 413.1.3.4 og 413.1.3.5 ikke kan opfyldes
ved brug af overstromsbeskyttelsesudstyr, skal der udferes supple-
rende udligningsforbindelser i overensstemmelse med bestemmel-
serne i 413.1.2.2. Alternativt skal beskyttelsen udferes med fejl-
stremsafbrydere.

(Disponibel).
1 TN-systemer tillades folgende beskyttelsesudstyr anvendt:

— Overstramsbeskyttelsesudstyr.
— Fejlstromsafbrydere.

Huvis der i installationen efter beskyttelsesudstyret anvendes kombi-
neret beskyfitelses- og nulleder (PEN-leder), mé der til automatisk
afbrydelse kun anvendes overstramsbeskyttelsesudstyr.

Hyvis der anvendes fejlstremsafbrydere til automatisk afbrydelse,
skal de udsatte dele tilsluttes PE-lederen eller PEN-lederen foran
den fejlstramsafbryder, der beskytter den pigeeldende installation.

For at opna selektivitet er det tilladt at anvende fejlstremsatbrydere
aftype S (se IEC 1008-1 og 1009-1) i serie med normale fejlstrams-
afbrydere.

Hvis der anvendes fejlstromsafbryder til automatisk afbrydelse af en
stremkreds uden for det omrade, der er omfattet af hovedudlignings-
forbindelsen, behever de udsatte dele ikke forbindes til beskyttelses-
ledere for TN-systemet, men de kan i stedet tilsluttes en jordelektro-
de, som har en modstand, der passer til fejlstromsafbryderens udle-
sestrom. Stremkredsen, der er beskyttet pd denne made, skal be-
handles som et TT-system og opfylde 413.1.4.

Uden for det omrade, der er omfattet af hovedudligningsfor-
bindelsen, kan andre beskyttelsesmetoder anvendes, f.eks.:
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413.14
413.14.1

413.1.4.2

— separat stromkreds, se 413.5.
— anvendelse af materiel af klasse I1, se 413.2.

TT-systemer.

Alle udsatte dele, der er beskyttet af samme beskyttelsesudstyr, skal
ved hjelp af beskyttelsesledere forbindes til en feelles jordelektrode.

Undtagelse:

Ved udvidelse eller endring af eksisterende installationer er
det tilladt at anvende separate jordelektroder. Udsatte dele,
som kan berares samtidigt, skal dog altid forbindes til samme
jordelektrode.

Stjernepunktet i generatorer eller transformere skal veere jordfor-
bundet. Hvis der ikke findes et stjernepunkt, skal en faseleder i
generator eller transformer vaere jordforbundet.

1 trefasesystemer anvendes jordforbindelse af en faseleder kun
i undtagelsestilfaelde.

Folgende betingelse skal vare opfyldt:
R, I, <50V
hvor: R, er summen af jordelektrodens overgangsmodstand til

jord og modstanden i beskyttelseslederen til de udsat-
te dele.

I, er beskyttelsesudstyrets udlesestrom, se nedenfor.

Nér beskyttelsesudstyret er en fejlstromsafbryder, er I, merkeud-
losestrommen /, .

For at opné selektivitet er det tilladt at anvende fejlstromsafbrydere
aftype S (se IEC 1008-1 og 1009-1) i serie med normale fejlstroms-
afbrydere. For at sikre selektivitet med fejlstromsafbrydere af type
S tillades en udlgsetid pa hejst 1 sekund i hovedstremkredse.

Naér beskyttelsesudstyret er et overstromsbeskyttelsesudstyr, skal det veere

— enten et udstyr, hvis udlesetid er omvendt proportional med
stremmens storrelse (f.eks. en sikring), og I, skal vaere den
strom, som vil forarsage automatisk udlesning inden for 5 se-
kunder,

— eller et udstyr, der har en karakteristik med gjeblikkelig ud-
losning (f.eks. en maksimalafbryder eller en automatsikring), og
I, skal veere den mindste strom, som vil forarsage gjeblikkelig
udlgsning.
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413.1.43

413.1.44

413.1.5
413.15.1

413.1.5.2
413.1.5.3

Hvis kravet i 413.1.4.2 ikke kan opfyldes, skal der udferes supple-
rende udligningsforbindelser i overensstemmelse med bestemmel-
sernei413.1.2.2

I TT-systemer tillades folgende beskyttelsesudstyr anvendt:

— Fejlstromsafbrydere.
— Overstramsbeskyttelsesudstyr.

Note 1

Overstrgmsbeskyttelsesudstyr kan kun anvendes til beskyttel-
se mod indirekte bergring i TT-systemer, hvis sterrelsen af R .
er meget lav.

Note 2
Til seerlige anvendelser, hvor ovenneaevnte beskyttelsesudstyr ikke
kan bruges, er det tilladt at anvende fejlspeendingsafbrydere.

IT-systemer.

I IT-systemer skal de spendingsferende dele veere isoleret fra jord
eller vaere jordforbundet gennem en tilstreekkelig stor impedans.
Denne forbindelse kan udferes enten ved systemets nulpunkt (stjer-
nepunkt) eller ved et kunstigt nulpunkt. Det kunstige nulpunkt kan
forbindes direkte til jord, hvis den resulterende nulimpedans er
tilstreekkelig stor. Hvis der ikke findes et nulpunkt, kan en faseleder
forbindes til jord gennem en impedans.

Fejlstrommen vil veere lille i tilfeelde af en enkelt fejl til udsatte dele
eller til jord, og udkobling er ikke nedvendig, forudsat betingelsen
i 413.1.5.3 er opfyldt. Der skal dog treffes foranstaltninger for at
undg3 risiko for skadelige patofysiologiske virkninger i en person,
der er i beraring med samtidigt tilgaengelige ledende dele, i tilfelde
af to samtidige fejl.

For at formindske overspendinger eller dempe spazndings-
svingninger kan det vaere nedvendigt at etablere jordforbin-
delser gennem impedanser eller i kunstige nulpunkter; karak-
teristikkerne for disse ber tilpasses den pagezldende installa-
tion.

(Disponibel).
Udsatte dele skal jordforbindes enkeltvis, i grupper eller samlet.

Ved serlig haje bygninger kan det af praktiske grunde veere
umuligt at forbinde de udsatte dele direkte til en jordelektrode.
Jordforbindelse af de udsatte dele kan i s fald opnds ved
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413.1.5.4

413.1.5.5

413.1.5.6

forbindelser mellem beskyttelsesledere, udsatte dele og frem-
mede ledende dele.

Folgende betingelse skal vare opfyldt:
R, I,< 50V
hvor: R, er  jordelektrodens overgangsmodstand til jord.

I, er fejlstrommen ved den ferste fejl med ubetydelig im-
pedans mellem en faseleder og en udsat del. Sterrel-
sen af /; afhenger af eventuelle lekstiromme og af
systemets samlede impedans til jord.

Der skal installeres et isolationsovervagningsudstyr, som afgiver
akustisk eller optisk signal ved en forste fejl fra en spaendingsforen-
de del til udsatte dele eller til jord.

Note 1
Det anbefales, at den forste fejl elimineres hurtigst muligt.

Note 2
Isolationsovervagning kan veere nedvendig af andre grunde
end beskyttelse mod indirekte bergring.

Efter fremkomsten af en forste fejl er betingelserne for afbrydelse af
forsyningen ved fejl nummer to athengig af, om de udsatte dele er
indbyrdes forbundet med en beskyttelsesleder (jordforbundet sam-
let) eller er jordforbundet i grupper eller enkeltvis.

Folgende gelder:

a) Nér de udsatte dele er jordforbundet i grupper eller enkeltvis,
geelder betingelserne for beskyttelse som angivet for TT-syste-
meri413.1.4, bortset fra, at andet afsniti413.1.4.1 ikke geelder.

b) Nar de udsatte dele er indbyrdes forbundet med en beskyttelses-
leder (jordforbundet samlet) geelder betingelserne for et TN-sy-
stem som angiveti413.1.5.6.

Hvor nulleder ikke er fremfort, geelder folgende betingelse:
Zs < V3 - U,
2-1,

Hvor nulleder er fremfort, geelder falgende betingelse:

Z’S<__l[9__
2.1,
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hvor: U, er den nominelle spending mellem fase og nul.
U er dennominelle spending mellem faser.
Ved trefasesystemer er U=V3 - U,
Z, er impedansen i fejlslgjfen bestéende af faselederen og
beskyttelseslederen i stramkredsen.
Z’, er impedansen i fejlslojfen bestdende af nullederen og
beskyttelseslederen i stremkredsen.
I, er denstrom, der vil forarsage automatisk afbrydelse af
beskyttelsesudstyret
— inden for den tid, der er angivet i tabel 41B, hvor
denne gelder,
— eller inden 5 sekunder for alle andre kredse, hvor
dette er tilladt, se 413.1.3.5.
TABEL 41B
STORST TILLADTE UDLOSETIDER
I IT-SYSTEMER (ved fejl nummer to)
Udlesetid
S
u /v Nulleder Nulleder
\" ikke fremfort fremfort
120-240 0,8 5
230/400 0,4 0,8
400/690 0,2 0,4
580/1 000 0,1 0,2
Note 1

For spendinger, som er inden for toleranceomrédet angivet i
IEC 38, gelder udlesetiden svarende til den nominelle spaen-
ding.

Note 2

For mellemliggende spandingsverdier skal den nermeste
hejere veerdi i tabellen anvendes.
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413.1.5.7

413.1.6
413.1.6.1

413.1.6.2

413.2

413.2.1

1 IT-systemer tillades folgende overvagnings- og beskyttelsesudstyr
anvendt:

~ Isolationsovervagningsudstyr.
— Overstromsbeskyttelsesudstyr.
~ Fejlstramsafbrydere.

Fejlspendingsafbrydere kan anvendes i swrlige tilfeelde som
angivet i note 21413.1.4.4.

Supplerende udligningsforbindelse.

Supplerende udligningsforbindelser skal forbinde alle ledende dele,
som kan bergres samtidigt, hvad enten det drejer sig om udsatte dele
pé fast installeret materiel eller fremmede ledende dele, herunder
gennemgéende bygningsdele af metal, og hvor det er praktisk gen-
nemforligt ogsa armeringsjern i betonkonstruktioner.

Udligningsforbindelserne skal forbindes til beskyttelseslederne for
alt materiel, herunder ogsé til beskyttelsesledere til stikkontakter.

Supplerende udligningsforbindelser skal udferes med ledere efter
bestemmelserne i547.

Det skal kontfolleres, at modstanden R mellem udsatte dele og
fremmede ledende dele, der kan bereres samtidigt, opfylder folgen-
de betingelse:
R< 2N
Ia
hvor: I, er  beskyttelsesudstyrets udlesestrom:

- ved fejlstremsatbrydere, 1,
— ved overstromsbeskyttelsesudstyr, udstyrets ud-
losestrom ved en udlesetid pa 5 sekunder.

Beskyttelse ved anvendelse af materiel af klasse I1 eller ved tilsva-
rende isolation.

Formélet med denne beskyttelse er at forhindre, at der opstér
farlig speending pd bereringstilgengelige dele af elektrisk ma-
teriel ved en fejl i grundisolationen.

Beskyttelsen skal opnés pden af dei413.2.1.1 ti1 413.2.1.3 angivne
mader:
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413.2.1.1

413.2.12

413.2.1.3

41322

413.23

Ved anvendelse af:

— Materiel med dobbelt eller forsteerket isolation (materiel af
klasse II).
— Tavler, kanalskinner o.1. med totalisolation, se afsnit 13-1.

Dette materiel er meerket med symbolet [0].

Ved at materiel, som kun har grundisolation, i forbindelse med
udferelsen af installationen forsynes med en beskyttende isolation,
saledes at materiellets sikkerhed kommer til at svare til materiel
efter 413.2.1.1 og séledes, at 413.2.2 til 413.2.6 opfyldes.

‘Ved at materiel, som har uisolerede spandingsferende dele, i forbin-
delse med udferelsen af installationen forsynes med dobbeltisola-
tion, saledes at materiellets sikkerhed kommer til at svare til materiel
efter 413.2.1.1, og saledes at 413.2.2 til 413.2.6 opfyldes. Hvis
konstruktionsmeessige forhold forhindrer anvendelsen af dobbelt-
isolation, skal der i stedet anvendes forstaerket isolation.

Note 1

Kravene i 413.2.1.2 og 413.2.1.3 indeberer ikke nedvendig-
vis, at den kreevede isolation skal anbringes direkte pa de
pégeldende dele. Isolationen kan f.eks. ogsé udgeres af en
isolerende kapsling.

Note 2

Materiel i henhold til 413.2.1.2 0g 413.2.1.3 ber have symbo-
let & placeret synligt bade pa ydersiden og pa indersiden af
en eventuel kapsling. ‘

Nér materiellet er driftsklart, skal alle ledende dele, som kun er
adskilt fra speendingsferende dele ved grundisolation vare omslut-
tet af en isolerende kapsling, som giver en beskyttelse, der mindst
svarer til IPXXB (eller IP2X).

Den isolerende kapsling skal kunne modstd de mekaniske, elektri-
ske og termiske pavirkninger, som kan forventes at forekomme.
Maling, lak og lignende belagninger anses normalt ikke for at
opfylde disse krav.

Bestemmelsen udelukker ikke brugen af kapslinger med en
sadan belegning, hvis den er tilladt efter de pageldende mate-
rielbestemmelser.
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413.2.4 Hvis den isolerende kapsling ikke i forvejen er blevet prevet, og der
er tvivl om dens effektivitet, skal en prevning udferes i overensstem-
melse med del 6.

413.2.5 Den isolerende kapsling mé ikke vaere gennembrudt af ledende dele,
der kan overfore en speending. Der m4 ikke anvendes skruer af isole-
rende materiale, hvis udskifiningen af sddanne skruer med metalskru-
er kan forringe den isolation, som kapslingen giver.

Hvis det er absolut ngdvendigt at fare mekaniske forbindelser
ud gennem den isolerende kapsling (f.eks. for betjeningshéand-
tag til indbyggede apparater), skal disse forbindelser udferes
pé en sidan méde, at beskyttelsen mod elektrisk chok ikke
forringes.

413.2.6 Hvis deksler eller dere i den isolerede kapsling kan dbnes uden brug af
veerktej eller nogle, skal alle ledende dele, som ellers vil vaere tilgaenge-
lige, nér dekslet eller deren er dben, befinde sig bag en isolerende
barriere, som giver en beskyttelse, der mindst svarer til IPXXB (eller
IP2X). Den isolerende barriere mé kun kunne fjernes ved brug af vaerkte;.

413.2.7 Ledende dele, som kan bergres, og ledende dele inden for den isole-
rende kapsling ma ikke forbindes til beskyttelsesledere, til andre
former for jordforbindelse eller til udligningsforbindelser, medmindre
dette udtrykkeligt er tilladt i materielbestemmelserne for det pagzl-
dende materiel.

Bestemmelsen udelukker ikke, at der kan veere klemmer e.l. for tilslut-
ning eller samling af beskyttelsesledere, som skal fares igennem
kapslingen for at forbindes til andet elektrisk materiel, nir de gvrige
ledninger, der forsyner dette andet materiel ogsi er fert gennem
kapslingen. Inden for kapslingen skal disse gennemgaende beskyttel-
sesledere og deres klemmer vere isoleret, som om de var spandings-
forende dele. Klemmerne skal vaere market med jordtegn.

413.2.8 Kapslingen ma ikke forveerre driftsforholdene for det materiel, den
beskytter.

413.3 Beskyttelse ved ikke-ledende omréder.

Formélet med denne beskyttelse er at forhindre samtidig bere-
ring af dele, som kan have forskellig spanding ved en fejl i
grundisolationen pa spendingsferende dele. Anvendelse af
materie]l af klasse 0 er tilladt, hvis alle bestemmelserne i
413.3.1 11 413.3.6 er opfyldt.
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Denne beskyttelsesmetode mé kun anvendes efter seerlig tilla-
delse, se 471.2.5.

413.3.1 Udsatte dele skal veere saledes anbragt, at en person under normale
forhold ikke samtidigt kan komme i berering med

to udsatte dele,
eller en udsat del og en fremmed ledende del,

hvis disse dele kan antage forskellig spending ved en fejl i grundiso-
lationen pé spandingsforende dele.
413.3.2 I et ikke-ledende omrade m3 der ikke findes beskyttelsesledere.

413.3.3 Bestemmelserne i413.3.1 er opfyldt, hvis omrédet har isolerende gulv
og vaegge, og en eller flere af folgende betingelser er opfyldt:

a)

b)

Afstanden mellem udsatte dele og fremmede ledende dele og
mellem udsatte dele indbyrdes skal mindst veere 2,5 m. For dele
uden for normal reekkevidde kan afstanden reduceres til 1,25 m.
Der skal anbringes effektive spaerringer mellem udsatte dele og
fremmede ledende dele og mellem udsatte dele indbyrdes, som-
forager afstanden til de veerdier, der er anfort under a). Speerringer
ma ikke veere forbundet til jord eller til udsatte dele, og de skal s&
vidt muligt vaere af isolerende materiale.

Fremmede ledende dele skal forsynes med isolation eller vaere
isoleret fra andre ledende dele og fra jord, sdledes at leekstremmen
ikke kan overstige 1 mA. Isolationen skal have tilstreekkelig
mekanisk styrke og veere i stand til at modsté en prevespanding
pé mindst 2 000 V.

413.3.4 Modstanden af isolerende gulve og vaegge, milt som \angivet i612.5,
ma ikke vaere mindre end:

50 k Q, hvor den nominelle spending ikke overstiger 500 V,

100 k Q, hvor den nominelle spending overstiger 500 V.

Hvis modstanden er mindre end de angivne vardier, skal gulve
og vagge betragtes som fremmede ledende dele.

413.3.5 De trufne foranstaltninger skal veere permanente, og det ma ikke vare
muligt at gare dem virkningslase. De skal ogsa sikre beskyttelse, nar
der bruges transportable apparater.

Note 1
Hvis der efter ibrugtagning indferes yderligere ledende dele i
det ikke-ledende omréde, f.eks. transportable apparater af klas-
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se I eller fremmede ledende dele sésom metalrer, kan dette
gore det umuligt at overholde bestemmelserne.

Note 2
Det er vigtigt at sikre sig, at isolationen af gulve og vaegge ikke
kan forringes af fugtighed.

413.3.6 Der skal treeffes forholdsregler, som sikrer, at fremmede ledende dele
ikke kan overfore spending til steder uden for det pageldende omra-
de.

413.4 Beskyttelse ved lokale udligningsforbindelser uden jordforbindelse.

Lokale udligningsforbindelser uden jordforbindelse har til for-
mél at forhindre, at der opstar farlig bereringsspending.

Denne beskyttelsesmetode ma kun anvendes efter szrlig tilla-
delse, se 471.2.5.

413.4.1 Alle udsatte dele og fremmede ledende dele, som kan bereres samti-
digt, skal forbindes indbyrdes med udligningsforbindelser.

413.4.2 De lokale udligningsforbindelser mé ikke have forbindelse til jord,
hverken direkte eller gennem udsatte dele eller fremmede ledende
dele.

Kan dette krav ikke opfyldes, geelder bestemmelserne i 413.1
for beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen.

413.4.3 Der skal treeffes forholdsregler for at sikre, at personer ikke kan blive
udsat for en farlig spendingsforskel, nir de gar ind i omradet med
udligningsforbindelser. Det gaelder iser, hvor en ledende gulvflade,
der er isoleret fra jord, er forbundet til de lokale udligningsforbindel-
ser.

413.5 Beskyttelse ved separat stromkreds.

Formélet med at anvende en separat stremkreds er at forhindre,
at der kan opstd chokstremme ved berering af udsatte dele,
som er sat under speending ved en fejl i grundisolationen i den
separate stromkreds.

413.5.1 Beskyttelse ved separat stramkreds ma kun anvendes, nér produktet af
stromkredsens spanding i volt og ledningssystemets lengde i meter
ikke overstiger 100 000 og ledningsleengden ikke overstiger 500 m.

Eventuelle varmekabler skal medregnes i ledningssystemets
lengde.
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413.5.1.1

413.5.12

413.5.1.3

413.5.1.4

413.5.1.5

Stremkredsen skal forsynes fra

— enten en skilletransformer, der opfylder IEC 742,

— eller en anden stremkilde, der giver mindst samme sikkerhed
som en skilletransformer (f.eks. en motorgenerator med vik-
linger, der giver tilsvarende adskillelse).

Transportable stremkilder (skilletransformere o.1.), der er tilsluttet
et forsyningsnet, skal vare af klasse II eller have tilsvarende isola-
tion, se 413.2.

Stationeere stremkilder o.1. skal

— enten vare af klasse II eller have tilsvarende isolation,

— eller veere siledes udfert, at sekundeerkredsen er adskilt sdvel fra
primerkredsen som fra kapslingen ved dobbelt eller tilsvarende
isolation. Hvis en sadan stremkilde forsyner flere apparater, ma
de udsatte dele pé disse apparater ikke forbindes til stramkildens
metalliske kapsling.

Den separate stremkreds mé ikke have en nominel spaending, der
overstiger 500 V.

Spandingsferende dele i den separate stremkreds ma ikke forbindes
til en anden strgmkreds eller til jord.

Den separate stromkreds skal veare elektrisk adskilt fra andre strom-
kredse. Adskillelsen skal vare mindst lige s god som mellem
primeer- og sekunderkredsen pé en skilletransformer.

Kravet om elektrisk adskillelse glder ogsa i elektrisk materi-
el, som tilsluttes bade en separat stremkreds og andre strom-
kredse, f.eks. releer, kontaktorer, hjeelpekontakter m.v.

Bgjelige ledninger skal vare synlige pé alle strackninger, hvor de
kan blive udsat for mekanisk beskadigeise. De skal mindst veere
almindelig kappeledning type HOS...

Til separate stremkredse anbefales det at anvende separate lednings-
systemer. Hvis det af praktiske grunde er nedvendigt at fremfore
ledere hgrende til en separat strgmkreds i samme ledningssystem
som ledere hgrende til andre stremkredse, skal der anvendes kabler
uden metallisk kappe eller isolerede ledere i isolerende rer, lukkede
ledningskanaler eller ledningskanalsystemer.

Lederne skal vere isoleret for den hgjeste forekommende spaending,
og hver stremkreds skal vare overstramsbeskyttet.
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413.5.1.6

413.5.2
413.53

413.53.1

413.5.3.2

413.53.3

413534

Udsatte dele herende til en separat stromkreds ma ikke tilsigtet
forbindes til jord eller til udsatte dele hagrende til andre stromkredse.

Hvis en udsat del harende til en separat stremkreds kommer i
kontakt med udsatte dele herende til andre stremkredse, er
beskyttelsen mod elektrisk chok ikke lengere sikret alene ved
anvendelse af separat strgmkreds, men den vil ogsé athenge
af den beskyttelsesmetode, der er anvendt i den anden strom-
kreds.

Hvis den separate stromkreds kun forsyner et enkelt apparat, mé de
udsatte dele ikke forbindes til en beskyttelsesleder.

Hvis den separate stromkreds forsyner flere apparater, skal bestem-
melserne i 413.5.3.1 til 413.5.3.4 veere opfyldt.

Alle udsatte dele herende til den separate stremkreds skal forbindes
indbyrdes ved hjlp afisolerede, ikke-jordforbundne udligningsfor-
bindelser.

S&danne udligningsforbindelser ma ikke forbindes med beskyttel-
sesledere eller udsatte dele herende til andre stremkredse eller til
nogen fremmed ledende del.

Hvis der anvendes materiel af klasse II, behgver eventuelle
ledende dele, som kan bergres, ikke at blive forbundet til
udligningsforbindelsen. Sadanne dele betragtes ikke som ud-
satte dele.

Alle stikkontakter skal have beskyttelseskontakt (jordkontakt) for-
bundet til udligningsforbindelsen.

Alle tilledninger undtagen tilledninger til apparater af klasse II skal
indeholde en beskyttelsesleder, der anvendes som udligningsforbin-
delse.

Den separate stromkreds skal vere beskyttet af overstremsbeskyt-
telsesudstyr, som skal afbryde forsyningen inden den tid, der er
angivet i tabel 41 A, hvis der fra ledere med forskellig spsending
opstar to fejl til udsatte dele.
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421

422
422.1

422.2

422.3

KAPITEL 42
BESKYTTELSE MOD TERMISKE PAVIRKNINGER

Almindeligt.

Personer og husdyr samt fast anbragte genstande og materialer i
naerheden af elekfrisk materiel skal vare beskyttet mod skadelige
pavirkninger hidrerende fra det elektriske materiels varmeudvikling
eller varmestraling. Det elektriske materiel ma under normale forhold
f.eks. ikke kunne medfere:

— Forbranding, antendelse eller nedbrydning af materialer.
- Risiko for forbreendinger (brandsér).
— Forringelse af driftsikkerheden for andet elektrisk materiel.

Bestemmelser for beskyttelse mod overstrom findes i kapitel 43.

Beskyttelse mod brand.

Elektrisk materiel mé ikke kunne medfere brandfare for genstande og
materialer, der befinder sig i neerheden.

Udover bestemmelserne i Sterkstremsbekendtgerelsen skal
eventuelle monteringsanvisninger fra fabrikanten folges.

Hvis overfladetemperaturen pa fastmonteret elekirisk materiel kan
blive s& hgj, at den kan forarsage brand i genstande og materialer, der
befinder sig i nerheden, skal det elektriske materiel

— enten vaere monteret pa eller inden i materialer, som kan tile sddanne
temperaturer, og som har tilstraeckkelig lav varmeledningsevne,

— eller veere afskermet fra bygningsdele ved hjelp af materialer,
som kan tile sddanne temperaturer, og som har tilstreekkelig lav
varmeledningsevne,

— eller vaere monteret i tilstraekkelig afstand fra materialer, der ikke
kan tale sadanne temperaturer. Eventuelle baringer skal have
tilstreekkelig varmeledningsevne.

Hyvis fast tilsluttet materiel under normal brug kan frembringe lysbuer
eller gnister, skal materiellet

— enten veere fuldsteendig omsluttet af lysbuesikkert materiale,
— eller vere afskermet fra bygningsdele, der ikke kan tale pavirk-
ninger fra lysbuer, ved hjelp af lysbuesikkert materiale,
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422.4

422.5

422.6

~ eller vere monteret siledes, at lysbuer og gnister slukkes i til-
streekkelig afstand fra bygningsdele, der ikke kan tdle sddanne
pévirkninger.

Lysbuesikkert materiale skal vare ubrendbart, have lav varmeled-

ningsevne og have en tykkelse, der sikrer mekanisk stabilitet.

Fastmonteret materiel, der fokuserer eller koncentrerer varmen, skal
anbringes sa langt fra fast anbragte genstande eller bygningsdele, at de
pagezldende genstande eller dele under normale forhold ikke udseattes
for en farlig temperatur.

Hyvis der i et afgreenset omrade i en bygning findes elektrisk materiel,
der indeholder brandbare vasker i betydelig maengde, skal der treffes
forholdsregler for at forhindre, at braeendende vaske og forbreendings-
produkter fra veesken (flammer, rog, giftige gasarter) spredes til andre
dele af bygningen.
Note 1
Eksempler pa sddanne forholdsregler er:
— Dreeningsgrav, som kan opsamle vaske fra lakager og
sikre shikning i tilfaelde af brand.
— Installation af materiellet i et tilstreekkelig brand51kkert
kammer med dertrin e.l., der forhindrer breendende vaske
i at sprede sig til andre dele af bygningen. Sidanne kamre
ma udelukkende have ventilation til det fri.
Note 2
En mengde pa 25 1 og derover anses for betydelig.

Note 3
Ved mengder under 25 | er det tilstreekkeligt at forhindre
vaeskeudslip fra materiellet.

Hvis det elektriske materiel i forbindelse med udferelsen af installationen
forsynes med en kapsling, skal den veere af et materiale, der kan modsta
den hejeste temperatur, som det elektriske materiel kan frembringe.

Braendbart materiale er uegnet som kapslingsmateriale, medmindre
der er truffet forebyggende foranstaltninger mod antzndelse, som
f.eks. overtraek med ubreendbart eller sveert antendeligt materiale med
lav varmeledningsevne. '
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423  Beskyttelse mod forbrzendinger (brandsar).

Tilgzngelige dele pé elektrisk materiel, som er inden for reckkevidde,
mé under normal drift ikke kunne antage en temperatur, der kan
forarsage forbreendinger pé personer. Temperaturen skal overholde de
graenser, der er angivet i tabel 42 A.

Undtagelser:
For dele, som ikke er beregnet til at skulle bergres, tillades

hajere temperaturer, forudsat at delene er beskyttet mod utilsig-
tet berpring.

Hyvis der i materielbestemmelserne for det pagaldende materiel
er fastlagt andre granser, er det disse, der gelder.

TABEL 42 A
TEMPERATURGRANSER UNDER NORMAL BRUG FOR
TILGANGELIGE DELE INDEN FOR REZKKEVIDDE

Tilgengelige Materiale Maksimal
dele temperatur

°C

Betjeningsorganer, som Metallisk 55

er beregnet til at holdesi | ikke-metallisk 65

hénden :

Dele, som er beregnet til | Metallisk 70

at skulle bereres, men ikke-metallisk © 80

ikke til at holdes i handen

Dele, som ikke er bereg- | Metallisk 80

net til at skulle berares ikke-metallisk 90

under normal brug

424  Beskyttelse mod overophedning.
424.1 Elektriske varmeanlaeg med tvungen luftcirkulation.

424.1.1 Varmeanlaeg med tvungen luftcirkulation, med undtagelse af akkumu-
lerende varmeanlaeg, skal udferes saledes, at varmeelementerne ikke
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kan indkobles, for den foreskrevne luftstrom er til stede, og saledes at
de bliver udkoblet, nir luftstremmen standses. Ft sddant anleg skal
desuden have to af hinanden uafhengige temperaturbegrensere, som
forhindrer, at den tilladte temperatur bliver overskredet i luftkanaler-
ne.

424.1.2 Baringer og indkapslinger for varmeelementerne skal vare af

424.2

430

431
431.1

ubrandbart materiale.

Brugsgenstande, der producerer varmt vand eller damp.

Alle brugsgenstande, der producerer varmt vand eller damp, skal
under alle drifisforhold veere beskyttet mod overophedning, enten ved
deres konstruktion eller ved installationens udfarelse. Hvis brugsgen-
standen ikke opfylder de pagzldende materielbestemmelser, skal be-
skyttelsen ske ved hjelp af et udstyr uden automatisk genindkobling,
som fungeres uathangigt af drifistermostaten.

Hvis brugsgenstanden ikke har fri udstremning, skal den ogsé forsy-
nes med et udstyr, som begranser trykket.

KAPITEL 43
OVERSTROMSBESKYTTELSE

Indledning.

Bestemmelserne i dette kapitel geelder kun for overstromsbeskyttelse
af ledningssystemer.

Kanalskinnesystemer og kontaktskinner o.l. er ikke omfattet af be-
stemmelserne.

For kanalskinnesystemer galder i stedet kapitel 727, som ikke inde-
holder krav om overbelastningsbeskyttelse men kun om kortslutnings-
beskyttelse.

For kontaktskinner o.1. geelder blot, at meerkestremmen for en foransid-
dende overbelastningsbeskyttelse (for det ledningssystem, der forsyner
kontaktskinnen) ikke mé overstige kontaktskinnens meerkestrom.

Almindeligt.

Speendingsforende Iedere skal normalt veere beskyttet af en eller flere
indretninger, som automatisk afbryder forsyningen i tilfzelde af overbe-
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432

432.1

lastning (se 433) og kortslutning (se 434), medmindre overstremmen
er begreenset i overensstemmelse med 436. Overbelastnings- og kort-
slutningsbeskyttelsen skal koordineres i overensstemmelse med 435.

Note 1

Bestemmelser angdende udferelse af overstremsbeskyttelse er
angivet i 473.

Note 2

Spendingsfarende ledere, som er overbelastningsbeskyttet i
overensstemmelse med 433 anses ogsa for at vere beskyttet
mod fejl, der kan forérsage overstromme af samme stgrrelse
som overbelastningsstremme,

Note 3

Bgjelige ledninger i fast installation og ledninger tilsluttet
kanalskinnesystemer skal overstremsbeskyttes efter disse be-
stemmelser.

Tilledninger, som tilsluttes stikkontakter eller udlgbsrosetter
o.l,, kreeves ikke overstramsbeskyttet. Internationale bestem-
melser for kortslutningsbeskyttelse af sddanne ledninger er
under overvejelse. Indtil videre skal bestemmelserne i bilag A
til kapitel 43 folges, medmindre bestemmelserne i 434 fuldt ud
er opfyldt.

Note 4
Overstramsbeskyttelse af ledninger sikrer ikke ngdvendigvis
beskyttelse af de apparater, som forbindes til disse ledninger.

Beskyttelsesudstyr.
Beskyttelsesudstyr skal velges blandt det, der er angivet i 432.1 til

Udstyr til beskyttelse mod bade overbelastning og kortslutning,.

Beskyttelsesudstyret skal kunne bryde alle overstremme til og med
den prospektive kortslutningsstrom pa det sted, hvor udstyret er instal-
leret, se dog undtagelsen til 434.3.1. Det skal opfylde bestemmelserne
1433 og 434.

Note 1
Eksempler pa sadant udstyr er:

— Maksimalafbrydere med overbelastningsudlgsning, herun-
der automatsikringer. '
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432.2

432.3

432.4

— Maksimalafbrydere i forbindelse med sikringer.

—  Sikringer.

Note 2

Hvis der anvendes sikringer som felles overbelastnings- og
kortslutningsbeskyttelse, vil bestemmelsen i 434.3.2 automat-
isk veere opfyldt.

Udstyr, der kun yder overbelastningsbesKkyttelse.

Beskyttelsesudstyret har normalt en udlesetid, der er omvendt propor-
tional med strommens starrelse, og det beheover ikke at kunne bryde en
eventuel kortslutningsstrem. Det skal opfylde bestemmelserne i 433.

Eksempler pa séddant udstyr er:

— Kontaktorer kombineret med overbelastningsudlgsning
(termorelezer 0.1.).
— Motorvern.

Udstyr, der kun yder Kortslutningsbeskyttelse.

Beskyttelsesudstyret kan benyttes, hvor overbelastningsbeskyttelse er
opndet pd anden made, eller hvor det ifolge 473 er tilladt at udelade
overbelastningsbeskyttelse. Udstyret skal kunne bryde kortslutnings-
stromme til og med den prospektive kortslutningsstrom. Det skal
opfylde bestemmelserne i 434.

Eksempler pa sddant udstyr er:

— Maksimalafbrydere.
— Sikringer.

Beskyttelsesudstyrets udlgsekarakteristikker.

Udlasekarakteristikker for udstyr til overstramsbeskyttelse skal vare
i overensstemmelse med de udlesekarakteristikker, der er angivet i
1IEC 269-1, 269-2, 269-3, 947-2 og 898 ( afsnit 119).

Det er dog tilladt at anvende udstyr med andre udlgsekarakte-

ristikker, forudsat at der herved opnas en mindst lige s& god
beskyttelse.

Det gzlder f.eks., hvor luftledningssikringer anvendes til over-
stremsbeskyttelse af andet end luftledninger. I sa fald skal det
- f. eks. ved beregning - eftervises, at beskyttelsen er effektiv.
For boliger se dog sidste note i 701.433A.
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433
433.1

433.2

Overbelastningsbeskyttelse.
Almindeligt.
Stremkredse skal vaere beskyttet af udstyr, som afbryder enhver over-

" belastningsstrom i lederne, for en sddan strem kan medfere en tempe-

raturstigning, der er skadelig for ledernes isolation, samlinger, afslut-
ninger eller omgivelser.

Koordinering mellem ledere og beskyttelsesudstyr.

Folgende betingelser skal veere opfyldt:

1.
2.
hvor:

Iy <
I <

IB er

I er

I er

I <1

145 - I,
stramkredsens forventede belastningsstrem (dimen-
sioneringsstrom).

lederens stromvaerdi, om nedvendigt korrigeret for
omgivelsestemperatur og samlet fremforing af flere
stramkredse, se 523.

beskyttelsesudstyrets markestrom.

For indstilleligt beskyttelsesudstyr er merkestrommen [
den valgte stremindstilling.

den strem, der sikrer effektiv udlesning af beskyttel-
sesudstyret. I praksis sattes [, lig med:

— Udlgsestrommen ved den konventionelle tid for
maksimalafbrydere, motorvern o.l.
— Smeltestrommen ved den konventionelle tid for
sikringer.
Note 1
Den konventionelle tid, der anvendes i IEC-publikationerne,
varierer mellem 1 og 4 timer athengig af beskyttelsesudstyrets
art og mearkestrom. Som en forenkling kan I, veelges ud fra
fabrikantens udlagsekurver som udlgsestremmen ved en ud-
lpsetid pa 1 time.
Note 2
I visse tilfelde, f.eks. hvis der forekomer vedvarende over-
stromme, som er mindre end /,, sikrer opfyldelse af bestem-
melsen ikke fuldstendig beskyttelse, og den forer ikke ned-
vendigvis til den mest ekonomiske losning. Det forudsattes
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derfor, at stremkredsen dimensioneres sdledes, at smé overbe-
lastninger af lang varighed ikke ofte vil forekomme.

Foranstéende betingelse 2 vil umiddelbart vere opfyldt for

— maksimalafbrydere, der opfylder IEC 947-2,

— automatsikringer type B, C og D, der opfylder afsnit 119
(IEC 898),

— sikringer med merkestrom I > 16A, der opfylder IEC 269-1,
269-2 eller 269-3.

For sikringer med meerkestrom 7, < 10A vil betingelse 2 veere opfyldt,
hvis sammenhangen mellem stromveerdien I, og meerkestrommen [,
er som angivet i tabel 43 A.

TABEL 43 A
Stremveerdi [, Sikrings
sterre end eller lig med merkestrem Irl
A A
2,5 2
5 4
7 6
12 10

For andre typer beskyttelsesudstyr, f.eks. automatsikringer type L og
U og motorveern, er det ngdvendigt at kontrollere, at betingelse 2 er

opfyldt.
145 I,

Fig. 43
Hllustration af betingelserne 1 og 2.

433.3 Beskyttelse af parallelforbundne ledere.

Nir det samme beskyttelsesudstyr beskytter flere parallelforbundne
ledere, er I, summen af de enkelte lederes stremveerdier. Bestemmel-
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434
434.1

434.2

434.3

434.3.1

sen kan kun anvendes, hvis lederne forer praktisk taget samme strgm.
De enkelte ledere skal derfor have samme elektriske egenskaber (art,
installationsmade, laengde, tvaersnit) og mé ikke have afgreninger.

Kortslutningsbeskyttelse.

Almindeligt

Stremkredse skal vare beskyttet af udstyr, som afbryder enhver kort-
slutningsstrem i lederne, for der kan opsta fare pa grund af de termiske

og mekaniske pavirkninger, som en sadan strem kan medfere i ledere
og forbindelser.

Fastleeggelse af prospektive kortslutningsstremme.

Den forventede sterste og mindste prospektive kortslutningsstram
skal fastleegges i alle de punkter i installationen, hvor det anses for
nedvendigt. Dette kan gores enten ved beregning eller ved maling,

Det er f.eks. ngdvendigt at fastlegge den forventede sterste og
mindste prospektive kortslutningsstram for enhver stramkreds
savel i kredsens udgangspunkt som i dens endepunkt, for at
kunne sikre, at bestemmelsen i 434.3.2 er opfyldt, uanset hvor
i kredsen, der opstér en kortslutning.

Kortslutningsbeskyttelsesudstyr.

Udstyr til kortslutningsbeskyttelse skal opfylde bestemmelserne i
434.3.1 0og 434.3.2.

Brydeevnen skal mindst vere lig med den prospektive kortslutnings-
strom pa installationsstedet.

Undtagelse.

Lavere brydeevne er dog tilladt, hvis det pagaeldende beskyttel-
sesudstyr er beskyttet af en foransiddende kortslutningsbeskyt-
telse med den ngdvendige brydeevne. I dette tilfeelde skal der
foretages en koordinering, séledes at den energi, som de to
udstyr i serie slipper igennem, ikke overstiger den energi, som

- udstyret med den lave brydeevne kan tale uden at blive beska-
diget. Samtidigt ma lederne, der beskyttes af de to udstyri serie,
ikke blive beskadiget.

I visse tilfaelde kan det for udstyret med den lave brydeevne
vare nedvendigt at tage hensyn til andre karakteristika, som
f.eks. dynamiske pavirkninger og lysbueenergi. Neermere op-
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lysninger om de egenskaber, der skal koordineres, skal indhen-
tes hos fabrikanterne af det pagesldende udstyr.

434.3.2 Alle stromme, der forirsages af en kortslutning et vilkarligt sted i
stromkredsen, skal udkobles inden for en tid, der ikke overstiger den
tid, som vil bringe lederne op pé den tilladelige greensetemperatur.
For udkoblingstider mellem 0,1 og 5 sekunder kan den tid, som vil
medfare, at ledernes temperatur haeves fra den hejst tilladte temperatur
under normal drift til greensetemperaturen, beregnes tilnzermelsesvis

ud fra formlen:
()

hvor: ¢ er varigheden af kortslutningsstremmen i sekunder
S er tversnitsarealet i mm®
I er kortslutningsstremmen i A udtrykt ved effektivverdien,
k er 115 for PVC-isolerede kobberledere,
143 for kobberledere isoleret med tvaerbundet polyethy-
len (PEX) og ethylen-propylengummi (EPR),
134 for kobberledere isoleret med butylgummi,
76 for PVC-isolerede aluminiumledere,
94 for aluminiumledere isoleret med tvaerbundet poly-
ethylen (PEX) og ethylen-propylengummi (EPR),
89 for aluminiumledere isoleret med butylgummi,
115 fortinloddede samlinger i kobberledere, med graense-
temperatur pa 160 °C.
Note 1
Ved udkoblingstider pa mindre end 0,1 sekund kan ovenstéen-
de formel ikke bruges direkte, idet andre faktorer end effektiv-

verdien af den prospektive kortslutningsstrem vil vere afge-
rende for temperaturstigningen.

F.eks. kan en eventuel asymmetri i kortslutningsstremmen blive
afgarende ved de korte udkoblingstider. Asymmetriske strom-
me kan optreede ved kortslutning neer ved en transformer eller
generator. De forste stremspidser kan her blive to til tre gange
s store som effektivvaerdien af den prospektive kortslutnings-
strgm. Dermed kan den samlede energi, der afszttes i lederne
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for udkobling, blive veesentlig sterre end den energi, man kan
beregne ud fra effektivvardien. Det er derfor ngdvendigt at
kontrollere, at (k - S)2 for lederne er sterre end den samlede
energi (12 - £), der afsaettes i lederne under kortslutningen.

Hvis der anvendes strgmbegraensende beskyttelsesudstyr, dvs.
udstyr som afbryder kortslutningsstremmen, for den nér sit
forventede maksimum, kan man heller ikke beregne den ener-
gi, der afsettes i lederne, ud fra effektivverdien af den
prospektive kortslutningsstrem. I stedet skal man kontrollere,
at(k- S)2 er sterre end den energi (I2 - f), som det strgmbegraen-
sende udstyr slipper igennem fer udkobling. Vardien af denne
energi opgives af fabrikanten af beskyttelsesudstyret.

Note 2
Andre veerdier for under overvejelse for:

— Ledere med smé tveersnit (for tveersnit mindre end 10 mm’
forventes det, at k-veerdierne vil blive forhgjet).

— Kortslutninger af mere end 5 sekunders varighed.

— Andre typer af samlinger i ledere.

— Uisolerede ledere.

— Mineralisolerede ledninger.

Note 3

Maerkestremmen for udstyr til kortslutningsbeskyttelse kan
vere sterre end ledningens stromveerdi.

434.4 Kortslutningsbeskyttelse af parallelforbundne ledere.

Det samme udstyr kan kortslutningsbeskytte flere parallelforbundne
ledere, forudsat at der foretages en passende koordinering mellem
udstyrets funktionsegenskaber og installationsméaden for de parallel-
forbundne ledere. For valg af beskyttelsesindretning, se kapitel 53.

Der skal bl.a. tages hensyn til de forhold, der kan forekomme
i tilfelde af en kortslutning, som ikke omfatter alle lederne.

Detaljerede bestemmelser er under overvejelse.
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435

435.1
435.2

436

Koordinering af overbelastnings- og Kortslutningsbe-
skyttelse.

Disponibel.

Beskyttelse ved hjzelp af separate indretninger.

Bestemmelserne i 433 og 434 gelder for udstyr til henholdsvis over-
belastningsbeskyttelse og kortslutningsbeskyttelse.

Udstyrets karakteristikker skal koordineres siledes, at den energi, som
kortslutningsbeskyttelsen slipper igennem, ikke overstiger den energi,
som overbelastningsbeskyttelsen kan tale uden at blive beskadiget.

Bestemmelsen indebzrer, at udstyr til overbelastningsbeskyt-
telse, bortset fra sikringer, skal fungere normalt efter en kort-
slutning. Der mé f.eks. ikke forekomme svejsning eller klab-
ning af kontakter, og beskyttelsesudstyrets udlesekarakteristik
mé ikke endres.

Bestemmelsen kraves opfyldt for motorvern, der anvendes
generelt som overbelastningsbeskyttelse for ledninger.

Derimod behover motorvaern, der anvendes som overbelast-
ningsbeskyttelse for ledninger, der udelukkende forsyner motor-
kredse, ikke opfylde bestemmelsen. For sddanne motorveern kan
koordinering med kortslutningsbeskyttelsen i stedet folge
IEC 947-4-1.

Begransning af overstrom ved stremkildens egenskaber.

Ledere anses for at veere beskyttet mod overbelastning og kortslut-
ning, hvis de forsynes fra en stromkilde, som ikke kan afgive en strem,
der overstiger ledernes stramveerdi (feks. visse ringetransformere,
visse svejsetransformere og visse typer termoelektriske stromkilder).
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BILAG ATILKAPITEL 43
Supplement til 431.1, note 3.

1. For tilledninger, som tilsluttes udlebsrosetter o.1., skal der veare
folgende sammenhang mellem ledertvaersnittet for tilledningen
og markestremmen for den neermeste foransiddende Kortslut-
ningsbeskyttelse i den faste installation:

Ledertveersnit Sterst tilladte
mearkestrom for
kortslutningsbeskyttelse

mm> A

< 05 10
0,75 20

1 25

1,5 32

2,5 50

4 50

6 80

10 100

16 160

25 200

35 250

50 315

70 400

95 500
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440

443

2. For stikkontakter i den faste installation skal der veere folgende
sammenhang mellem stikkontaktens meaerkestrom og merkestrom-
men for den neermeste foransiddende kortslutningsbeskyttelse:

Stikkontaktens Starst tilladte
merkestrom merkestrem for
kortslutningsbeskyttelse
A A
10 20
16 32
32 63
63 ) 125
125 250
250 500
KAPITEL 44

BESKYTTELSE MOD OVERSPANDNING

Indledning.

Internationale bestemmelser for beskyttelse mod overspandinger er
under overvejelse. Indtil videre geelder kun bestemmelserne i 443.

Beskyttelse af elektriske installationer mod transiente atmosfzeriske
overspzendinger overfort fra forsyningsnettet.
Note 1
Sterrelsen af sddanne atmosfeeriske overspaendinger og sand-
synligheden for, at de medferer skader, afthenger bl.a. af for-
syningsnettets udformning (jordkabler eller luftledninger) og
af det kerauniske niveau (dvs. det antal dage pr. &r, hvor man
kan here torden).
Note 2
Der ses bort fra direkte lynnedslag i forsyningsnettet.
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443.1

443.2

451
451.1

451.2

451.3

I Danmark er det kerauniske niveau s lavt, at der uanset forsynings-
nettets udformning ikke er krav om szrskilt overspendingsbeskyttel-
se.

I visse tilfelde kan det imidlertid veere formalstjenligt at udfere sar-
skilt beskyttelse mod atmosfariske overspendinger overfort fra for-
syningsnettet. Det kan f.eks. veere tilfzeldet, hvor der anvendes falsomt
elektronisk udstyr i installationen. Eventuel etablering af overspen-
dingsbeskyttelse skal aftales med ejer/bruger.

Hvis der etableres beskyttelse mod atmosferiske overspendinger
overfort fra forsyningsnettet, skal beskyttelse udfores

— enten med overspandingsafledere svarende til den enskede be-
skyttelse og installeret som angivet i 534,

— eller med andre midler, som mindst giver samme dempning af
overspendingerne.

KAPITEL 45
BESKYTTELSE MOD UNDERSPANDNING

Almindeligt.

Hvis en underspznding (spendingssenkning eller spsendingssvigt
med péfelgende tilbagevenden af spaendingen) kan medfere fare for
personer, husdyr eller ejendom, skal der traeffes forholdsregler her-
imod. Der skal ogsé treeffes forholdsregler, hvis en del afinstallationen
eller noget af det tilsluttede materiel kan skades ved en spandings-
senkning.

Der kreeves ikke beskyttelse mod underspanding, hvis skade p4 instal-
lation eller materiel anses for at vaere en acceptabel risiko, forudsat at
personer ikke udsettes for fare.

Udstyr til beskyttelse mod underspending kan have en tidsforsinkelse,
hvis det materiel, der skal beskyttes, taler kortvarig speendingssaenk-
ning eller spaendingssvigt, uden at der herved opstér fare.

Hvis der anvendes kontaktorer, m4 en eventuel tidsforsinkelse af deres
&bning eller genindkobling ikke forhindre momentan afbrydelse via
styre- eller beskyttelsesudstyr.
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451.4

451.5

460

461
461.1

461.2

461.3

462
462.1

Udstyr til beskyttelse mod underspzending skal have karakteristikker,
som er forenelige med forholdene under start og drift af de beskyttede
apparater.

Hyvis genindkobling af et beskyttelsesudstyr kan skabe en farlig situa-
tion, ma genindkoblingen ikke vare automatisk.

KAPITEL 46
ADSKILLELSE OG AFBRYDNING

Indledning.

Dette kapitel omhandler foranstaltninger til ikke-automatisk adskillel-
se og afbrydning, direkte eller fjernbetjent. Formalet er at forhindre
eller fjerne farer, der kan opstd under brugen af eller ved arbejde pé
elektriske installationer, materiel og maskiner.
Betegnelsen ikke-automatisk er anvendt for at vise, at adskil-
lelse eller afbrydning ikke skal ske automatisk, som det f.eks.
er tilfeldet ved beskyttelse mod elektrisk chok (se 413.1) eller
ved overstromsbeskyttelse (se 431.1).

Almindeligt.

Alt materiel til adskillelse eller afbrydning skal, i overensstemmelse

med den eller de funktioner det er beregnet til, opfylde bestemmelser-

ne i 537.

I TN-C systemer ma PEN-lederen ikke adskilles eller afbrydes.

I'TN-S systemer kreves ikke adskillelse eller afbrydning af nullederen.
For alle forsyningssystemer galder, at beskyttelsesledere ikke
ma4 adskilles eller afbrydes, se ogsa 543.3.3.

De foranstaltninger, der er beskrevet i dette kapitel, erstatter ikke de
beskyttelsesforanstaltninger, der er beskrevet i kapitel 41 til 45.

Adskillelse.

Enhver stromkreds skal kunne adskilles fra hver af de spendingsfe-
rende forsyningsledere med undtagelse af de ledere, som er nevnt i
461.2.
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462.2

462.3

462.4

463
463.1

Adskillelsen kan veere flles for flere stramkredse, hvis driftsforhol-
dene tillader det.

I installationer i boliger, butikker, kontorer, skoler, mindre vaerksteder
o.l. gzlder dog folgende:

For 230/400 V grupper, der forsyner brugsgenstande eller stikkontak-
ter og har en meerkestrom pa hejst 16 A, skal der altid installeres en
afbryder ved stremkredsens udgangspunkt. Afbryderen skal opfylde
bestemmelserne for materiel til adskillelse i 537.2.

Der kraeves derimod ikke afbryder ved udgangspunktet for de
nevnte grupper i f.eks. landbrug, industri og anden produk-
tions- eller servicevirksomhed.

Der skal treeffes forholdsregler for at forhindre, at materiel af enhver
art utilsigtet bliver sat under spending efter adskillelse.

Bestemmelsen kan f.eks. opfyldes ved, at det materiel, der
anvendes til adskillelse, enten aflases eller er anbragt i aflast
rum eller kapsling, eller ved at der anbringes adsvarselsskilte
ved materiellet.

Kortslutning og forbindelse til jord kan anvendes som supple-
rende foranstaltning.

Hvis et apparat (eller en kapsling) indeholder spendingsferende dele,
som er forbundet til forskellige stremkredse, skal apparatet forsynes
med et skilt, som advarer mod, at der kan vere farlige spendingsfo-
rende dele inde i apparatet, hvis ikke alle de pdgecldende stromkredse
bliver adskilt fra forsyningen. Skilt kraeves ikke, hvis en tvangskob-
ling sikrer, at alle de pagaeldende stramkredse adskilles fra forsynin-
gen.

Hvor det er nadvendigt, skal der traeffes foranstaltninger til afladning
af oplagret elektrisk energi.
Tilladelige veerdier for oplagret elektrisk energi er under over-
vejelse.
Afbrydning for mekanisk vedligeholdelse.

Der skal forefindes midler til afbrydning, hvor mekanisk vedligehol-
delsesarbejde kan indebare fare for legemsbeskadigelse.

Note 1
Mekanisk materiel, der forsynes med elektrisk energi, kan
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463.2

464
464.1

464.2

464.3

464.4

464.5

465

indeholde sével roterende maskiner som varmeelementer og
elektromagnetisk materiel.

Note 2
Systemer, der drives pa anden made, f.eks. pneumatiske, hydrau-
liske eller ved damp, er ikke omfattet af disse bestemmelser.

I sddanne tilfeelde er det ikke altid tilstreekkeligt at afbryde den
tilherende elektriske forsyning.

Der skal treeffes forholdsregler for at forhindre, at materiellet utilsigtet
bliver genindkoblet under mekanisk vedligeholdelse, medmindre af-
brydningsmidlet til stadighed overvéges af den eller de personer, der
udfarer vedligeholdelsen.

Bestemmelsen kan f.eks. opfyldes ved, at det materiel, der anven-
des til afbrydning, enten aflases eller er anbragt i aflast rum eller
kapsling, eller ved at der anbringes advarselsskilte ved materiellet.

Nodafbrydning, herunder ngdstop.

Der skal forefindes midler til nedafbrydning for enhver del af en
installation, hvor det kan vaere ngdvendigt at afbryde eller styre forsy-
ningen for at fjerne en uventet fare.

Hvor der er risiko for elektrisk chok, skal ngdafbryderen bryde alle spaend-
ingsferende ledere. Nulledere i TN-S systemer behever dog ikke brydes.

Midler til ngdafbrydning, herunder nedstop, skal virke s& direkte som
muligt. Den pagaeldende forsyning skal afbrydes ved én manevre.

Nedafbrydningen skal virke séledes, at den ikke indferer yderligere
fare eller griber forstyrrende ind i den samlede mangvre, der er nod-
vendig for at fierne faren.

Midler til ngdstop skal forefindes, hvor elektrisk frembragte bevagel-
ser kan give anledning til fare.

Funktionsafbrydning (styring).

Selvom der 1 indledningen i 460 er brugt betegnelsen ikke-auto-
matisk afbrydning, kan der til funktionsafbrydning anvendes
automatisk koblingsudstyr som f. eks. termostater, fotoceller o.1.
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465.1 Almindeligt.

465.1.1 Der skal forefindes materiel til funktionsafbrydning for enhver del af
en stremkreds, hvis denne del skal kunne styres uathengigt af andre
dele af installationen.

465.1.2 Materiel til funktionsafbrydning behever ikke af afbryde alle spaen-
dingsforende ledere i en stramkreds.

Enpolet koblingsudstyr m4 ikke anbringes i nullederen.

465.1.3 Generelt skal alle brugsgenstande, som kraver styring, kunne ind- og
udkobles med koblingsudstyr egnet til funktionsafbrydning.

Det samme koblingsudstyr kan styre flere brugsgenstande beregnet til
at fungere samtidigt.

465.1.4 Stikpropper og stikkontakter med en merkestrom, der ikke er storre
end 16 A, kan anvendes til funktionsafbrydning.

465.1.5 Koblingsudstyr til omskifining mellem forskellige stromkilder, skal
koble alle speendingsferende ledere og ma ikke kunne satte stromkil-
derne i parallel, medmindre installationen er specielt indrettet dertil.

I disse tilfelde mé der ikke ske adskillelse i PEN-ledere eller i beskyt-
telsesledere.

465.2 Styrekredse (hjzelpekredse).

Styrekredse skal udformes, anbringes og beskyttes séledes, at det
begranser de farer der kan opstd ved, at en fejl mellem styrekredsen
og andre ledende dele farer til fejlfunktion af det styrede apparat
(f.eks. til utilsigtet mangvre).

465.3 Motorstyring.

465.3.1 Styrekredse for motorer skal udformes saledes, at en motor forhindres
i at genstarte automatisk efter en standsning, der skyldes spendings-
senkning eller spendingssvigt, hvis en sddan genstart kan medfere
fare.

465.3.2 Ved modstremsbremsning af en motor skal der traeffes foranstaltnin-
ger til at undgd en endring af omlgbsretningen efter bremsningen, hvis
en sddan @&ndring kan medfore fare.

465.3.3 Hvor sikkerheden afthenger af en motors omlebsretning, skal der
treeffes foranstaltninger til at hindre forkert omlabsretning, f.eks. pa
grund af svigt af en fase.
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470
470.1

470.2

470.3

470.4

471
471.1
471.1.1

KAPITEL 47
ANVENDELSE AF BESKYTTELSESMETODER

Almindeligt.

Beskyttelse skal anvendes i enhver installation, del af en installation
og for materiel i det omfang, det kreeves i bestemmelserne i dette
kapitel.

Ved valg af beskyttelsesmetode gaelder desuden eventuelle szrlige
bestemmelser i del 7.

Beskyttelsen skal veere sikret

a) enten ved materiellet i sig selv,

b) eller ved anvendelse af en beskyttelsesmetode i forbindelse med
installationens udferelse,

¢) eller ved en kombination af a) og b).

Forskellige beskyttelsesmetoder, der anvendes i samme installation
eller samme del af en installation, ma ikke forringe eller ophaeve
hinanden.

Beskyttelse mod elektrisk chok.

Beskyttelse mod direkte beroring.

Elektrisk materiel skal vaere omfattet af en af de beskyttelsesmetoder
mod direkte berering, som er angiveti411 og 412.

471.1.2 Beskyttelse ved isolation af spandingsferende dele (412.1) og ved

471.1.3

barrierer eller kapslinger (412.2) kan anvendes overalt.

Beskyttelse ved sparringer (412.3) eller ved placering uden for rek-
kevidde (412.4) ma kun anvendes i rum eller omréader, hvortil kun
instruerede eller sagkyndige personer har adgang, se f.eks.
kapitel 725.

471.1.4 Beskyttelse ved ekstra lav speending, SELV og PELV (411.1) kan normalt

anvendes som beskyttelse mod direkte berering, hvis spendingen ikke
overstiger 25 V ~ eller 60 V=== , medmindre andet er angivet i del 7.

1 visse tilfzlde kraeves der yderligere beskyttelse mod direkte
berering i form af isolation, barrierer eller kapslinger selv ved
spendinger, der er lavere end de angivne veerdier. Det gaelder
f.eks. for
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— Badeomréader, se kapitel 705

— Svemmebassiner, se kapitel 706

— Saunaer, se kapitel 707

— Landbrug, se kapitel 708

— Sneevre ledende rum, se kapitel 709.

471.1.5 Beskyttelse ved FELV (411.3) kan anvendes overalt.

I virkeligheden er der tale om beskyttelse mod direkte bergring
ved isolation, barriere eller kapsling, se 411.3.2.

471.2 Beskyttelse mod indirekte bersring.

471.2.1 Elektrisk materiel skal vaere omfattet af en af de beskyttelsesmetoder mod
elektrisk chok ved indirekte berering, som er angiveti411 og413.

Undtagelser:

L.

For visse udsatte dele, som ikke frembyder fare, kan beskyt-
telse mod indirekte berering udelades. Det drejer sig om
udsatte dele, som ikke er beregnet til at blive berert under
normal brug, og som pa grund af deres smé& dimensioner
(maks. 50 x 50 mm) eller deres anbringelse ikke kan gribes
med hénden eller komme i berering med en storre del af
menneskelegemet.

Bestemmelsen gelder f.eks. for skruer, nitter, meerkeplader og

kabelbgjler.
Desuden kan beskyttelse mod indirekte beraring udelades
for falgende materiel eller brugsgenstande:
— Stélrer i synlige eller skjulte rorinstallationer.
— Trafikreguleringsanleg.
— Vejafmeerkninger.
— Markeringslys for luft- og sefart.
— Luftvernssirener.
— Motorer til brandslukning.
Endelig indeholder nogle af de serlige bestemmelser i
del 7 lempelser til det almindelige krav om beskyttelse mod
indirekte berering, se f.eks. kapitel 718, 722 og 725.

471.2.2 Hvilke beskyttelsesmetoder, der ma anvendes i en given situation,
afhenger af, i hvilket omfang de personer, som skal beskyttes, er i
kontakt med jordpotentiale samt af deres kropsmodstand.
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471.2.3

471.23.1

47124

471.2.5

Hvis kropsmodstanden er lille, eller hvis der er tale om ofte eller
vedvarende kontakt med jordpotentiale, kan der gelde serlige krav
i del 7. Det galder f.eks. i badeomrader (kapitel 705) og i snevre
ledende rum (kapitel 709).

Hyvis der ikke stilles sarlige krav i del 7, gelder bestemmelserne i
471.2.31i1 471.2.6.

Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen (413.1) kan
anvendes overalt.

Denne beskyttelsesmetode skal normalt anvendes i enhver installa-
tion, dog ikke for dele af installationen som er omfattet af en anden
beskyttelsesmetode.

Note 1

Ovenstiende forhindrer ikke, at der udelukkende benyttes an-
dre beskyttelsesmetoder for en hel installation, hvis dette er
muligt.

Note 2

Huvis en del af en installation er omfattet af en anden beskyttel-
sesmetode, behaver der ikke fremfares beskyttelsesleder i den-
ne del, medmindre det er ngdvendigt for at opfylde bestemmel-
serne for den anvendte beskyttelsesmetode.

Der behaver f.eks. ikke fremferes beskyttelsesleder til tilslut-
ningssteder beregnet til fast tilslutning af klasse II materiel.
Hvis automatisk afbrydelse af forsyningen kan medfere fare (se eksem-
pler 1 473.1.4), skal beskyttelsen udferes som angiveti471.2.4.
Beskyttelse
— ved anvendelse af materiel af klasse IT (413.2),
— ved separat stromkreds (413.5),

— ved ekstra lav spending, SELV og PELV (411.1), og
- ved FELV (411.3)

kan anvendes overalt.

Disse beskyttelsesmetoder anvendes normalt for enkelte brugsgen-
stande (eller andet materiel) eller for enkelte dele af en installation.
Beskyttelse ved ikke-ledende omrader (413.3) eller ved lokale ud-
ligningsforbindelser uden jordforbindelse (413.4) mé kun anvendes
efter serlig tilladelse fra Elektricitetsradet.
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471.2.6

472
473

473.1
473.1.1
473.1.1.1

473.1.1.2

Forudsetningerne for at tilladelse gives er

—~ dels at beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsynin-
gen ikke kan gennemfores eller er klart uhensigtsmeessig,
og

— dels at det til stadighed kontrolleres, at betingelserne for
disse beskyttelsesmetoder fortsat er opfyldt.

Serlig tilladelse kan f.eks. gives for installationer i preverum,
hvor kun serligt instruerede personer ma arbejde.

Enhver stikkontakt i den faste installation skal vaere omfattet af en
af folgende beskyttelsesmetoder:

— Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen (413.1).
— Beskyttelse ved separat stromkreds (413.5).

— Beskyttelse ved ekstra lav spending, SELV og PELV (411.1).
— Beskyttelse ved FELV (411.3).

Dette geelder dog ikke i de serlige tilfelde, hvor beskyttelsen udfe-
res som angiveti471.2.5.

Disponibel.

Overstromsbeskyttelse af ledningssystemer.

Overbelastningsbeskyttelse.
Placering af overbelastningsbeskyttelse.

Overbelastningsbeskyttelsen skal normalt anbringes pad det sted,
hvor en @ndring, feks. i tvaersnit, materiale, lederisolation eller
varmeafledningsforhold, medferer en reduktion af ledernes strem-
veerdi.

Overbelastningsbeskyttelsen kan anbringes et vilkarligt sted i den
ledning, der skal beskyttes, hvis ledningen mellem det sted, hvor der
sker en @ndring og det sted, hvor overbelastningsbeskyttelsen er
anbragt, hverken har afgreninger eller stikkontakter.
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Eksempel:

I>

Fl
5,(<S)

Fig. 47A
Overbelastningsbeskyttelsen F1
beskytter ledningen med tveersnit S,
og skal veere anbragt foran afgreningspunktet.
Overbelastningsbeskyttelsen F2
beskytter ledningen med tveersnit S,
og kan veere anbragt et vilkarligt sted
i denne ledning

473.1.1.3 Overbelastningsbeskyttelsen kan anbringes i flere stremkredse, som
forsynes fra den ledning, der skal beskyttes. Ledningen mellem det
sted, hvor der sker en andring og det sted, hvor overbelastningsbe-
skyttelsen er anbragt, ma hverken have afgreninger uden saerskilt
overbelastningsbeskyttelse eller forsyne stikkontakter.

Nar overbelastningsbeskyttelsen er anbragt i flere stremkredse, ma
summen af overbelastningsbeskyttelsernes meerkestromme ikke
vere storre end markestrommen for den overbelastningsbeskyttel-
se, som ville kunne beskytte ledningen.

Bestemmelserne 1 473.1.1.2 og 473.1.1.3 geelder ikke for led-
ninger i eksplosionsfarlige omrader (se kapitel 704) eller i
spreengstofrum (se kapitel 715).
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Eksempel:
I> 5, 5
F1
5,<S)
L> 1> 1> 1>
2 F3 F4 F5
Fig. 47B
Ledningen med tveersnit S,
er beskyttet af

overbelastningsbeskyttelserne F2 til F5

473.1.1.4 Ledninger, som er beskyttet af en foransiddende overbelastningsbe-
skyttelse, kraeves ikke saerskilt overbelastningsbeskyttet.

Eksempel:

I>

Fl
5,<S)

Fig. 47C
Overbelastningsbeskyttelsen F1 beskytter
bade ledningen med tveersnit S,
og ledningen med tveersnit S,
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473.1.2 Udeladelse af overbelastningsbeskyttelse.

Denne paragraf galder ikke for installationer i omrider, for
hvilke der angives sarlige betingelser om overbelastningsbe-
skyttelse i del 7, f.eks. brandfarlige og eksplosionsfarlige om-
rader.

Udstyr til overbelastningsbeskyttelse kan udelades i

a) en ledning, der kun forsyner en enkelt fast tilsluttet brugs-
genstand, hvis det kan antages, at brugsgenstanden ikke kan
forarsage overbelastning af ledningen. Det er en forudsat-
ning, at ledningen er kortslutningsbeskyttet efter bestemmel-
serne i 434.

b) Installationer til telekommunikation, styring, signalgivning
o.l

Betingelser for overbelastningsbeskyttelse af de installationer,
der er nevnt under pkt. b) er under overvejelse.

Eksempler pa installationer, der opfylder pkt. a):
S S

1 I

1>

FI
5,(<S)

1> E

F2

Fig. 47D
Brugsgenstanden E har indbygget
overbelastningsbeskyttelse F2,
som beskytter ledningen med tveetsnit S,
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I>

F1
S2(<S1)

Fig. 47E
Brugsgenstanden E har ikke indbygget
overbelastmingsbeskyttelse, men det antages,
at E ikke kan forarsage
overbelastning af ledningen S,

Dette forudscetter bl.a.
at E ikke indeholder stikkontakter.

Eksempler pa brugsgenstande, der kan antages ikke at kunne
forérsage overbelastning:

— Termiske apparater (vandvarmere, strdlevarmere, kogeap-
parater mv.)

— Belysningsarmaturer (forudsat, at ledningen til armaturet
er dimensioneret efter den storste lyskildeeffekt, der kan
isaettes).

— Motorer, som selv med blokeret rotor ikke optager en
stram, der overstiger ledningens stromvaerdi.

473.1.3 Placering eller udeladelse af overbelastningsbeskyttelse i IT-syste-
mer.

I IT-installationer galder bestemmelserne for alternativ placering
(473.1.1.21i1 473.1.1.4) eller udeladelse af overbelastningsbeskyttelse
(473.1.2) kun

— hvis enhver stremkreds, som ikke er overbelastningsbeskyttet, er
beskyttet af en fejlstremsafbryder.

— eller alt materiel, der forsynes fra en sddan stremkreds - herunder
ledninger - er udfert som materiel af klasse 11, se 413.2.
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473.1.4

473.2
473.2.1

473.2.2
473.2.2.1

Tilfzelde, hvor det af sikkerhedsgrunde anbefales at udelade over-
belastningsbeskyttelse.

Det anbefales at udelade overbelastningsbeskyttelse af stremkredse,
der forsyner brugsgenstande, for hvilke en uventet afbrydelse af
stromkredsen kan medfore fare.

Eksempler pa sadanne tilfeelde er:

— Magnetiseringskredse i roterende maskiner.

— Stremkredse til loftemagneter.

— Stremkredse, der forsyner brandslukningsudstyr.

— Stremtransformeres sekunderkredse.

— Stremkredse til luftvernssirener.

— Stremkredse, der forsyner motorer til hurtiglukkeventiler i fjern-
varmeanleg,

I sidanne tilfelde anbefales det at installere en overbelast-
ningsalarm.

Kortslutningsbeskyttelse.
Placering af kortslutningsbeskyttelse.
Udstyr til kortslutningsbeskyttelse skal normalt anbringes pa det
sted, hvor en &ndring i tvaersnit, materiale eller lederisolation med-
farer en &ndring af ledernes kortslutningsmessige egenskaber.
Alternativ placering af kortslutningsbeskyttelse.
Kortslutningsbeskyttelsen kan anbringes efter det sted, hvor der
sker en &ndring, hvis ledningen mellem dette sted og kortslutnings-
beskyttelsen samtidig opfylder folgende tre betingelser:
a) Langden er ikke over 3 m.
b) Ledningen er fremfort pa en sddan maéde, at faren for kortslut-
ning kan anses for udelukket.
Dette kan opnas f.eks. ved at forsterke beskyttelsen af lednin-
gen mod ydre pavirkninger.
¢) Ledningen er installeret pa en sddan méde, at brandfare og fare
for personer kan anses for udelukket.
Bestemmelsen gezlder ikke for installationer i brandfarlige

omréder (se kapitel 703), i eksplosionsfarlige omrader (se
kapitel 704) eller i spraengstofrum (se kapitel 715).
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Eksempel:

1>>

F1
5,<S,)

max 3 m.

Fig. 47F
Kortslutningsbeskyttelsen F1 beskytter
ledningen med tveersnit S »
men kan ikke beskytte ledningen med tveersnit S,
Ledningen med tveersnit S, er beskyttet af
kortslutningsbeskyttelsen F2, forudsat at
ledningen mellem afgreningspunktet og F2 opfylder pkt. a), b) og c).

473.2.2.2 Hyvis en kortslutningsbeskyttelse anbragt foran det sted, hvor der sker
en &ndring, har en sddan udlesekarakteristik, at ledningen efter eendrin-
gen er kortslutningsbeskyttet i overensstemmelse med bestemmelserne
1434.3.2, kreeves denne ledning ikke seerskilt kortslutningsbeskyttet.

Eksempel:

I>>

F1
5,(<S)

Fig. 47G
Kortslutningsbeskyttelsen F1 beskytter
bade ledningen med tveersnit S,
og ledningen med tveersnit S,
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473.2.3

Udeladelse af kortslutningsbeskyttelse.
Der kraves ikke kortslutningsbeskyttelse af

— ledere, der forbinder generatorer, transformere, ensrettere og
akkumulatorbatterier med tilherende tavler, ndr beskyttelsesud-
styret er anbragt i disse tavler,

-~ stremkredse, hvor frakobling vil kunne medfere fare, se eksem-

473.3
473.3.1
4733.1.1

473.3.1.2

473.3.2

pleri473.1.4,
— visse malekredse,

forudsat, at felgende to betingelser samtidig er opfyldt:

a) Ledningen er fremfort pa en sddan made, at faren for kortslut-
ning kan anses for udelukket.

b) Ledningen er installeret pd en sddan made, at brandfare og fare
for personer kan anses for udelukket.

Krav, som er afhzengige af stremkredsens art.
Beskyttelse af faselederne.

Der skal foretages overstramsdetektion i alle faseledere. Den skal forér-
sage frakobling af den leder, hvori der registreres overstrom, men ikke
nedvendigvis frakobling af andre spendingsferende ledere, se dog
473.3.1.2.

I TT-systemer kan overstromsdetektion udelades i en af faselederne
i stremkredse, der forsynes mellem faserne, og i hvilke nulleder ikke
er fremfort. Folgende betingelser skal dog samtidig veere opfyldt:

a) Der skal i selve stramkredsen eller foran denne findes en diffe-
rentialbeskyttelse (f.eks. en fejlstremsafbryder), som kan fra-
koble alle faseledere.

b) Der ma ikke fremfores nulleder fra et kunstigt nulpunkt i strem-
kredse, der er beliggende efter den under a) naevnte differen-
tialbeskyttelse.

Falles for 473.3.1.1 0g 473.3.1.2 geelder:

Hvis frakobling af en enkelt fase kan medfere fare, f.eks. ved
trefasede motorer, skal der treeffes passende forholdsregler
herimod.

Beskyttelse af nullederen

Ifolge 531.2 m4 der ikke anvendes enpolet koblingsudstyr som
f.eks. sikringer i nullederen.
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473.3.2.1 TT- eller TN-systemer.

a) Hvis nullederens tveersnit mindst er lig med eller &kvivalent
med faseledernes tvaersnit, kraeves der ikke overstremsdetek-
tion eller frakoblingsudstyr i nuilederen.

b) Hyvis nullederens tvaersnit er mindre end faseledernes tvearsnit,
kreves der overstremsdetektion i nullederen, bestemt af nulle-
derens tversnit. Denne detektion skal forarsage frakobling af
faselederne, men ikke nedvendigvis af nullederen.

Der kraeves dog ikke overstromsdetektion i nullederen, hvis
falgende betingelser samtidig er opfyldt:
— Nullederen er kortslutningsbeskyttet af faseledernes kort-
slutningsbeskyttelse, og
— den sterste strom, som forventes at g gennem nullederen
under normalt drift er mindre end 50 % af nullederens
stromveerdi.
Note 1
Den sidste betingelse er opfyldt, hvis effekten er fordelt sa jevnt
som muligt mellem de forskellige faser. Blandt andet skal sum-
men af de optagne effekter for enfasede belastninger (sésom f.eks.
belysning og stikkontakter) vaere vaesentlig mindre end den totale
effekt, der fores af den pageldende stramkreds.

Nullederens tveersnit ma ikke veere mindre end angivet 1 524.
Note 2
I TN-C-systemer méa den kombinerede beskyttelses- og nulle-
der (PEN-leder) aldrig afbrydes.
473.3.2.2 IT-systemer.
I IT-systemer anbefales det kraftigt at undlade fremforing af nullederen.

Hvis nullederen alligevel fremfores, skal der foretages overstroms-
detektion i nullederen i alle strgmkredse. Denne detektion skal
forarsage frakobling af alle speendingsfarende ledere i den tilheren-
de stramkreds, inklusive nullederen.

Der kraeves dog ikke overstremsdetektion i nullederen, hvis en en af
folgende betingelser er opfyldt:

— Nullederen er effektivt kortslutningsbeskyttet af foransiddende
beskyttelsesudstyr, f.eks. ved indgangen til installationen, i over-
ensstemmelse med bestemmelserne i 434.3.



127

473.3.3

474
474.1

474.2

474.3

— Stremkredsen er beskyttet af en fejlstromsafbryder med en meer-
keudlgsestrom, der ikke overstiger 0,15 gange stromvardien for
den tilhgrende nulleder. Fejlstramsafbryderen skal frakoble alle
spendingsforende ledere i den pageldende stromkreds, inklu-
sive nullederen.

Frakobling og genindkobling af nullederen.

Niér der sker frakobling af nullederen, skal frakobling og genindkob-

. ling forega séledes, at nullederen ikke frakobles for faselederne, og

den skal genindkobles samtidig med eller for faselederne.

Overbelastningsbeskyttelse af motorer.

Motorer, der starter eller er i drift uden tilsyn, skal vare overbelast-
ningsbeskyttet. Motorer i brandfarlige eller eksplosionsfarlige om-
rader og i sprengstofrum skal overbelastningsbeskyttes efter regler-
ne herom i del 7.

Hvis overbelastningsbeskyttelse af en motor er kraevet, skal den
veare udfert pa en af nedennevnte méder:

1. Motoren skal vere sdledes konstrueret, at motorviklingernes
temperatur ved overbelastningen ikke overstiger de i afsnit
134-1, §19.6, angivne vaerdier.

2. Motoren skal veere forsynet med termofolere (temperaturfel-
somme afbrydere eller temperaturfolere), der direkte eller gen-
nem forbindelse med en kontaktor bevirker, at motorstremmen
afbrydes ved overbelastning, sdledes at motorviklingens tempe-
ratur ikke overstiger de i afsnit 134.1, §19.6, angivne veerdier.

3. Motoren skal stromforsynes gennem en i den pigeldende
brugsgenstand indbygget overstramsafbryder.

4. Motoren skal stremforsynes gennem et motorvaern (motorbe-
skyttelsesafbryder) justeret efter motorens fuldlaststrom.

Beskyttelse efter reglerne i pkt. 1 eller pkt. 2 mé kun anvendes,
safremt motoren er maerket med oplysning om, at den opfylder
de kreevede betingelser herfor.

Der kreeves ikke overbelastningsbeskyttelse af motorer, der har en sédan
sikkerhedsmeessig funktion, at stremafbrydelse kan medfore fare.

Eksempler:
— Motorer til brandslukning.
— Motorer til hurtiglukkeventiler i fjernvarmeanleg.

I sddanne tilfzelde anbefales det at installere en overbelast-
ningsalarm.
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DEL 5
VALG OG INSTALLATION AF MATERIEL
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510
510.1

510.2

511
511.1

511.2

512
512.1

KAPITEL 51
FAELLES BESTEMMELSER

Almindeligt.
Materiellet skal velges og installeres séledes,
—  at Sterkstromsbekendtgerelsens bestemmelser er opfyldt,

1 forbindelse med et installationsarbejde er det tilladt at udskee-
re eller bore nadvendige huller i materiel for ledningers for-
svarlige indfering og for materiellets fastgerelse til bygnings-
dele, forudsat at materielbestemmelserne overholdes.

— at materiellet kan modsta de pavirkninger og ydre forhold, det kan
blive udsat for, og
— atinstallationen kan fungere som tilsigtet.

Materiellet skal monteres, tilsluttes og anvendes i overensstemmelse
med anvisninger af sikkerhedsmeessig betydning, f.eks. fabrikant-
anvisninger. Anvisninger skal vaere affattet pa dansk.
Konstruktionsbestemmelser.

Materiellet skal veere i overensstemmelse med bestemmelserne i afde-
ling C for konstruktion af materiel af den pagaldende art.

Bestemmelserne i afdeling C skal i den udstrekning, hvori de kan
finde anvendelse, desuden overholdes for materiel, for hvilket der ikke .
foreligger seerskilte bestemmelser.

Driftsforhold og ydre forhold.
Driftsforhold.

512.1.1 Spznding.

Materiellet skal veere beregnet for installationens nominelle spending
(effektivverdien ved vekselstrom).

1 IT-installationer, hvor nullederen er fremfort, skal materiel, der er
tilsluttet mellem fase og nul veere isoleret for spaendingen mellem faserne.

For visse typer materiel kan det vare nedvendigt at tage
hensyn til den hejeste og/eller den laveste spaending, der kan
forventes at forekomme under normalt drift.
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512.1.2 Strem.

Materiellet skal veelges, s merkestremmen mindst er lig med den
storste vedvarende strom, materiellet skal kunne fore under normal
drift.

Materiellet skal ogsé kunne fere den strom, som kan forekomme under
unormale forhold, indtil beskyttelsesudstyret kobler ud.

512.1.3 Frekvens.

Materiel, der er frekvensatheengig, skal have en maerkefrekvens, som
svarer til stremkredsens frekvens.

512.1.4 Effekt.

Materiel, der veelges ud fra dets effektdata, skal vere egnet til de
normale driftsforhold, idet der skal tages hensyn til belastningsfakto-
ren.

512.1.5 Indbyrdes tilpasning.

Medmindre der er truffet egnede forholdsregler i forbindelse med
udforelsen af installationen, skal alt materiel vaelges séledes, at det
under normal drift, herunder ind- og udkoblinger, ikke kan medfere
skadelige pavirkninger p4 andet materiel eller pa stromforsyningen.

512.2 Ydre forhold.

512.2.1 Materiellet skal vaelges og installeres, sd det svarer til de ydre forhold,
det kan blive udsat for, dels for at sikre materiellets korrekte funktion
og dels for at sikre, at beskyttelserne af sikkerhedsgrunde angivet i
del 4 er effektive.

Eksempler pd de ydre forhold, der skal tages hensyn til, er
angivet i kapitel 32.

For serlige installationer eller omréder, se desuden del 7.

512.2.2 Selv om materiellet ikke ved sin konstruktion har egenskaber, der
svarer til de ydre forhold p& opstillingsstedet, kan det alligevel anven-
des, safremt det forsynes med en egnet supplerende beskyttelse i
forbindelse med installationens udferelse. Denne beskyttelse mé ikke
forringe det beskyttede materiels funktion (f.eks. i termisk hense-
ende).

512.2.3 Nér forskellige ydre forhold forekommer samtidig, kan de enten vare
uathaengige af eller pavirke hinanden. Kapslingsklassen skal vaelges i
overensstemmelse hermed.
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512.3 Kapslingsklasser.
512.3.1 Materiel inddeles i kapslingsklasser, som angiver

— dels beskyttelsen af selve materiellet mod indtreengen af fremmed-
legemer og vand, ,
— og dels beskyttelsen af personer mod berering af farlige dele.

Til angivelse af en kapslingsklasse anvendes bogstaverne IP efterfulgt
af'to cifre og eventuelt pa tredie plads et bogstav.

Ferste ciffer angiver altid graden af beskyttelse mod, at fremmedle-
gemer kan treenge ind i materiellet, men samtidigt angiver det en vis
mindste grad af beskyttelse af personer mod bergring med farlige
dele.

Andet ciffer angiver graden af beskyttelse mod, at vand kan traenge ind
i materiellet.

Det eventuelle bogstav pa tredie plads angiver graden af beskyttelse af
personer mod beraring af farlige dele, men det benyttes kun i folgende
to tilfeelde:

— Huvis graden af bergringsbeskyttelse er hgjere end angivet ved
ferste ciffer.

F. eks. angiver betegnelsen IP2XC, at materiellet er beskyt-
tet mod indtrengen af fremmedlegemer med en diameter pa
12,5 mm eller mere, men at det yderligere yder beskyttelse
mod berering af farlige dele med et stykke verktgj, f.eks.
en skruetrekker, med en diameter pd 2,5 mm og en lengde
pa 100 mm.

— Hyvis der kun er behov for at angive graden af bereringsbe-
skyttelse, mens graden af beskyttelse mod, at fremmedlegemer
kan trenge ind i materiellet, er uden betydning.

Det geelder f.eks., hvor kapslinger skal give beskyttelse mod
direkte berpring som angiveti412.2.

F.eks. angiver kapslingsklassen IPXXB, at materiellet skal
veere beskyttet mod berering af farlige dele med en finger,
mens der ikke er krav om beskyttelse mod indtreengen af
fremmedlegemer.

Hvis det feks. i en forskrift eller specifikation kun er nedvendigt at

stille krav til kapslingsklassen med hensyn til de egenskaber, som
karakteriseres af det ene af cifrene eller af bogstavet pa tredie plads,
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erstattes det eller de cifre, som karakteriserer egenskaber, hvortil der
ikke stilles krav, med et X.

512.3.2 Betydningen af de forskellige cifre og bogstaver fremgar af tabel
51 A,51Bog5l1C.

De fuldstzendige bestemmelser for kapslingsklasser fremgér af
IEC 529.
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TABEL 51 A

IP-KODE, FORSTE CIFFER

Forste Kort beskrivelse Krav til udfarelse
ciffer

0 Ubeskyttet Ingen serlig beskyttelse

1 Beskyttet mod faste genstande med En kugle med en diameter pa 50 mm

en diameter p4 50 mm eller mere. ma ikke treenge ind i materiellet.
Beskyttet mod berering af farlige Kuglen skal forblive i tilstrackkelig
dele med bagsiden af en hénd. afstand fra farlige dele.

2 Beskyttet mod faste genstande med En kugle med en diameter pa 12,5

en diameter pd 12,5 mm eller mere. mm ma ikke kunne traenge inde i
materiellet.

Beskyttet mod berering af farlige En leddelt provefinger med en

dele med en finger. diameter pa 12 mm og en lengde pa
80 mm skal forblive i tilstrekkelig
afstand fra farlige dele.

3 Beskyttet mod faste genstande med En prevepind med en diameter pa 2,5

en diameter pa 2,5 mm eller mere. mm ma ikke kunne treenge ind i
materiellet.

Beskyttet mod berering af farlige Provepinden skal forblive i til-

dele med et stykke veerkte;j. straekkelig afstand fra farlige dele.

4 Beskyttet mod faste genstande med En stiv prevepind med en diameter

en diameter pa 1,0 mm eller mere. pa 1,0 mm ma ikke kunne treenge ind
i materiellet.

Beskyttet mod berering af farlige Provetraden skal forblive i til-

dele med trade o.l. streekkelig afstand fra farlige dele.

5 Stovskarmet. Indtreengen af stov er ikke helt
forhindret, men stgv ma ikke treenge
ind i en s&dan mangde, at det
pavirker materiellets funktion eller
sikkerhed.

6 Stovtet. Der mé ikke kunne treenge stev ind i

materiellet.
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TABEL 51 B
IP KODE, ANDET CIFFER

Andet
ciffer

Kort beskrivelse

Krav til udferelse

Ubeskyttet.

Ingen serlig beskyttelse.

Beskyttet mod vanddraber.

Lodret faldende vanddriber ma ikke
have nogen skadelig virkning.

Beskyttet mod vanddréber ved
heeldning p& maksimalt 15°.

Lodret faldende vanddraber ma ikke
have nogen skadelig virkning, nar
kapslingen heelder med en vinkel pa 15°
i forhold til sin normale stilling.

Beskyttet mod regn.

Vand, der falder som regn med en
vinkel p4 op til 60° med lodret plan, ma
ikke have nogen skadelig virkning.

Beskyttet mod oversprgjtning.

Vand der sprgjter mod kapslingen fra
enhver retning, ma ikke have nogen
skadelig virkning.

Beskyttet mod vandstraler.

Vand fra et stralerer rettet mod kaps-
lingen fra enhver retning ma ikke have
nogen skadelig virkning.

Beskyttet mod kraftige vandstréler.

Kraflige vandstréler rettet mod kaps-
lingen fra enhver retning ma ikke have
nogen skadelig virkning.

Beskyttet mod felgerne af forbi-
gaende nedsankning i vand.

Det mé ikke vaere muliget for vand at
treenge ind i skadelige meengder, nar
kapslingen er nedsznket i vand under
definerede betingelser med hensyn til
tryk og tid.

Beskyttet mod folgerne af lang-
varig neds@nkning i vand.

Det mé ikke vaere muligt for vand at
treenge ind i skadelige mangder, nar
kapstingen langvarigt er nedsenket i
vand.
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TABEL 51 C

IP-KODE, EVENTUELT BOGSTAV PA TREDIE PLADS

Bogstav Kort beskrivelse Krav til udfersel
A Beskyttet mod berering af farlige En kugle med en diameter p4 50 mm
dele med bagsiden af en hand. skal forblive i tilstreekkelig afstand
fra farlige dele.
B Beskyttet mod berering af farlige En leddelt provefinger med en
dele med en finger. diameter p& 12 mm og en leengde pa
80 mm skal forblive i tilstrekkelig
afstand fra farlige dele.
C Beskyttet mod berering af farlige En prevepind med en diameter p&
dele med et stykke vaerktey. 2,5 mm og en lengde pd 100 mm
skal forblive i tilstreekkelig afstand
fra farlige dele.
D Beskyttet mod bergring af farlige En stiv prevepind med en diameter

dele med trade o.1.

pa 1,0 mm og en leengde pa 100 mm
skal forblive i tilstraekkelig afstand
fra farlige dele.

Der stilles ikke krav om, at kuglen, prevefingeren, provepin-
den eller provetrdden ikke mé kunne traenge ind i materiellet.
Det kreves kun, at de ikke mé kunne komme for taet pa farlige
dele, hvilket f.eks kan forhindres med interne afskeermninger

o.l.

512.3.3 Ensammenligning af kravene vedrarende beskyttelse mod beraring af
farlige dele for henholdsvis farste ciffer (tabel 51 A) og det eventuelle
bogstav pa tredie plads (tabel 51 C) viser, at forste ciffer lig 1 fuldt ud
opfylder kravene angivet under bogstav A.

Tilsvarende gzelder for forste ciffer lig 2 og bogstav B, ferste ciffer lig
3 og bogstav C og forste ciffer lig 4 og bogstav D.

Det betyder, at safremt der i en bestemmelse er foreskrevet en kaps-
lingsklasse pé f.eks. IPXXB, kan der umiddelbart anvendes materiel
med kapslingsklasse IP2X (eller en hgjere kapslingsklasse).

Det betyder samtidigt, at det for materiel kun er nedvendigt at anvende
et bogstav pa tredie plads i IP-koden i de f3 tilfeelde, hvor graden af
beskyttelse mod berering af farlige dele er hgjere end beskyttelsen
angivet ved ferste ciffer, se tabel 51 D.
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TABEL 51D

SAMMENHZANG MELLEM DEN FORESKREVNE

KAPSLINGSKLASSE AF HENSYN TIL

BERORINGSBESKYTTELSE OG KAPSLINGSKLASSEN

FOR DET ANVENDTE MATERIEL

Farste ciffer i IP- Foreskrevet kapslingsklasse

koden for materi-

ellet IPXXA IPXXB IPXXC IPXXD
1 P1X IP1XB IP1XC IP1XD
2 IP2X P2X IP2XC IP2XD
3 IP3X IP3X IP3X IP3XD
4 1P4X IP4X IP4X 1P4X
5 1P5X IP5X 1P5X IP5X
6 IP6X IP6X 1P6X 1P6X

Note 1

Ferste ciffer lig 0, som angiver, at materiellet ikke er beskyttet
mod indtreengen af fremmedlegemer, er udeladt i tabellen, da
det ma anses for uaktuelt i denne sammenhang.

Note 2

Kun i de 6 tilfelde, der ligger over den krafligt optrukne streg, er

det nadvendigt at angive et bogstav pé tredie plads i [P-koden for
materiellet.

512.3.4 Findes en type materiel ikke i en foreskreven udferelse, skal der
benyttes materiel af en hejere kapslingsklasse.

Hvor det er pakraevet, at der anvendes materiel af kapslingsklas-
se IPX5 eller IPX6, ma der dog ikke anvendes materiel af
kapslingklasse IPX7 eller IPX8, medmindre fabrikanten garan-
terer, at det pigeldende materiel samtidigt opfylder kravene for
den lavere kapslingsklasse. Sidant materiel ber vere dobbelt-
merket, f.eks. IPX5/IPX7.
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513
513.1

514
514.1

514.2

514.3

514.3.1
5143.1.1

Tilgeengelighed.

Almindeligt.

Materiel skal installeres saledes, at betjening, eftersyn vedligehol-
delse og adgang til tilslutningsklemmer, kan forega s let som

muligt. Disse muligheder mé ikke forringes i veesentlig grad ved
anbringelse af materiellet i kapslinger, skabe e.l.

Identifikation.
Koblings- og betjeningsudstyr.
Koblings- og betjeningsudstyr skal forsynes med en markning, der
angiver hvilke dele af installationen, det betjener, medmindre der
ikke er mulighed for forveksling,
Hvis falgen af betjening af koblings- eller betjeningsudstyr ikke kan
iagttages af operateren, og dette kan medfere fare, skal der installeres
egnet indikerings-/kvitteringsudstyr, som er synligt fra betjeningsste-
det.
Indikerings-/kvitteringsudstyr ber felge HD 354 (IEC 73) og
HD 331 (IEC 447). Et uddrag af disse bestemmelser er angivet
i afsnit 15-1, §8.2.

Eventuel markning med symboler ber falge HD 243
(IEC 417).

Ledningssystemer.

Det anbefales, at kabler og ledninger installeres eller meerkes pé en
séddan mdade, at de nemt kan identificeres ved eftersyn, prevning,
reparation eller eendring af installationen.

Identifikation af beskyttelsesledere (PE), nulledere (N) og PEN-le-
dere.

Bestemmelserne geelder ikke for lufiledninger.
Beskyttelsesledere (PE).

Beskyttelsesledere skal vaere let genkendelige ved deres form, ved
deres placering, ved deres farve eller ved meerkning.
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514.3.1.2

5143.1.3

5143.14

514.3.2

Ved farvemarkning skal farvekombinationen gren/gul anvendes.’
Farvekombinationen gren/gul mé kun anvendes til beskyttelsesle-
dere.

Hvis der anvendes farvemearkning af uisolerede beskyttelsesledere
og isolerede eller uisolerede skinner, der anvendes som beskyttel-
sesledere, skal de markes med lige brede grenne og gule striber
anbragt teet sammen.

Anvendes selvklebende tape o.1. skal det veere tofarvet gron/gul.
Merkningen skal udferes

— enten over hele lederens lengde,

— eller i hver sektion eller felt (f.eks. i en tavle),

— eller med passende mellemrum, hvis lederen er synlig eller let
tilgeengelig,

— eller ved enderne.

Isolerede beskyttelsesledere skal over hele leengden have gren/gul

isolation. -

Undtagelser.

Der kraves ikke gren/gul isolation pé en beskyttelsesleder

— i kabel eller kappeledning med mere end 5 ledere, hvor
isolationen p3 alle ledere har samme farve,

— 1ikabel eller kappeledning med 3 eller 4 ledere og med
beskyttelsesledertveersnit 50 mm” og derover,

— ikabel med koncentrisk leder som beskyttelsesleder,

— i mineralisoleret ledning,

— af varmebestandig monteringsledning type HO5 SJ-K,

— hvor der ved omlagning eller ndring af faste installa-
tioner udfert for 1974 anvendes en eksisterende ledning
som beskyttelsesleder,

forudsat, at lederen maerkes ved enderne med gren/gul strom-
pe, selvkleebende tape e.l.

Nulledere (N).
Farven lysebla ber anvendes til isolerede nulledere.
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514.3.3 Kombinerede beskyttelses- og nulledere (PEN).

Isolerede PEN-ledere skal maerkes pé en af folgende méader:

— Gren/gul over hele deres leengde og i tilleeg dertil lysebld meerk-
ning ved enderne.

— Lysebla over hele deres lengde, og i tillaeg dertil, gren/gul meerk-
ning ved enderne.

Hyvis en koncentrisk leder i et kabel anvendes som PEN-leder, skal den

forsynes med bade lysebla og gren/gul merkning ved enderne.

Alle tre farver skal veere synlige samtidigt.

514.4 Beskyttelsesudstyr

Beskyttelsesudstyr skal installeres og mearkes saledes, at det klart
fremgér, hvilke stromkredse det beskytter. Det kan veare hensigtsmees-
sigt at samle udstyret i fordelingstavler.

Yderligere krav om merkning ved udstyr for overstremsbe-
skyttelse findes i 533.1.5

514.5 Teknisk dokumentation.
514.5.1 Det anbefales, at der findes tegninger, skemaer og tabeller, der angiver,

— typen og udferelsen af stremkredse (tilslutningssteder, ledernes
antal og tveersnit, installationsmade),

— nedvendige oplysninger til identifikation af de apparater, der
tjener til beskyttelse, adskillelse og afbrydning samt deres place-
ring. .

Ved enkle installationer kan disse oplysninger gives i form af en liste.

Dokumentationen skal veere omfattende nok til at kunne danne
grundlag for sikker drift og vedligeholdelse samt for fremtidi-
ge @ndringer.

514.5.2 Dokumentationen skal folge DS 5008, DS 5009 og DS 5015.

515  Forhindring af gensidige skadelige pavirkninger.

515.1 Alt materiel skal veelges og installeres séledes, at enhver skadelig
pévirkning mellem den elektriske installation og 1kke elektriske in-
stallationer eller objekter undgés.

515.2 Hvis materiel for forskellig spending eller stremart er samlet i en
feelles sammenbygning (f.eks. en tavle, et skab, en betjeningspult eller
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520

521

en dase), skal alt materiel herende til en bestemt speending eller en
bestemt stromart adskilles effektivt fra andet materiel i den udstrak-
ning, det er nadvendigt for at undga gensidig skadelig pavirkning.

KAPITEL 52
VALG OG INSTALLATION AF LEDNINGSSYSTEMER

Almindeligt.

Ved valg og installation af ledningssystemer skal de grundleggende
principper i kapitel 13 vedrerende ledninger overholdes, bl.a. med
hensyn til deres afslutning og/eller samling, deres fastholdelse eller
ophengning, deres kapsling eller den anvendte beskyttelsesmetode
mod ydre forhold.

Kapitel 54 indeholder seerlige bestemmelser for beskyttelses-
ledere (PE), men bestemmelserne i naerveerende kapitel geel-
der, i den udstraekning de kan finde anvendelse, ogsa for disse
ledere.

Ledningssystemer.

Det er tilladt at anvende andre ledningssystemer end de her
nevnte, forudsat at de overholder de generelle regler i dette
kapitel.

521.1 Almindeligt.
521.1.1 Valg af et ledningssystem afhangig af de anvendte ledninger eller

kabler skal ske i overensstemmelse med tabel 52 A.

521.1.2 Installation af et ledningssystem skal vare i overensstemmelse med

tabel 52 B.

521.1.3 Eksempler pa ledningssystemer findes i tabel 52 C.

521.1.4 Hyvis ledere i vekselstromsinstallationer er omgivet af ferromagnetisk

materiale (f.eks. kapsling, armering eller ror af stél eller jern) skal alle
ledere, der harer til samme stremkreds, ligge inden for samme kaps-
ling, armering eller ror.

Hvis denne betingelse ikke er opfyldt, kan der opsté skadelig
opvarmning pa grund af induktion.
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521.1.5 Deter tilladt at fremfore flere stromkredse i samme ledning, kabel, rar,

521.2

521.3

ledningskanal o.l. forudsat, at alle ledere er isoleret for den hejeste
forekommende nominelle spending. Se i gvrigt 462.3.
Kanalskinnesystemer.

For kanalskinnesystemer galder bestemmelserne i kapitel 727.

Bajelige ledninger som fast installation.
For bejelige ledninger anvendt som fast installation gelder bestem-
melserne i dette kapitel samt bestemmelserne i 521.3.1 til 521.3.4.

Bestemmelserne i 521.3.1 til 521.3.4 gaelder dog kun for effektkredse
og ikke for stremkredse til f.eks. styring, maling, signalering, telekom-
munikation, datatransmission, transmission af billeder og lyd o.1.

521.3.1 Anvendelse.

Bagjelige enleder ledninger m& anvendes som fast installation pa sam-
me made som stive enleder ledninger. Ifelge tabel 52 A mé de siledes
fremfores i ror, 1 ledningskanalsystemer eller i lukket ledningskanal.

Bgjelige flerleder ledninger - i det falgende benzvnt kappeledninger

- ma anvendes som fast installation,

—~ hvis ledningerne anbringes uden for raekkevidde, eller

— hvis ledningerne anbringes i ror, i ledningskanalsystemer, lukkede
ledningskanaler e.l., eller

— hvis det er negdvendigt af hensyn til bevagelighed eller vibration
(se 522.7.1 0g 522.11.2).

521.3.2 Oplxgning.

Kappeledninger ma ikke indmures eller indstebes direkte, og de ma
kun anbringes i jord i midlertidig installation og i byggepladsinstalla-
tioner (se kap. 710 og 711).

Kappeledninger, der anbringes uden for rekkevidde i synlige installa-
tioner, herunder kappeledninger over let nedtagelige hangelofter skal
slutte sig til og fastgeres solidt til bygningsdele, barduner e.1., eller de
skal anbringes i kabelbakker. Kappeledninger kan dog hnge frit over
kortere afstande f.eks. mellem belysningsarmaturer o.l.

Kappeledninger, der anbringes inden for reekkevidde i rer, lukkede
ledningskanaler e.l., kan dog ved retningsaendringer eller ved tilshut-
ning feres uden ror, kanal e.].
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521.3.3

521.3.4

521.4

521.4.1

521.4.2

Hvor kappeledninger feres skjult i bygningshulrum (f.eks. over faste
nedhangte lofter) eller i kabelbakker, skal der udvises serlig papasse-
lighed for at sikre, at ledningerne ikke skades af skarpe kanter o.1.

Montering.
Kappeledninger som faste installationer skal afsluttes,

— enten i en dase, roset, afbryder, stikkontakt e.l.,
— eller i et stykke fastmonteret materiel (f.eks. en brugsgenstand).

Klemmer m.v. skal veere egnede til forbindelse af bejelige ledere (se
526.3), og ledningerne skal vere aflastet for trek (se 522.8.1.7).
Ledningstyper.

Baijelige enleder ledninger skal mindst veere type HO7... . Hvor der er

behov for varmebestandig ledning, kan der dog anvendes silicone-
gummiisoleret monteringsledning type HO5SJ-K.

Bgijelige flerleder ledninger skal mindst vare almindelig kappeled-
ning type HOS... .

Tilledninger.

Tilledninger skal opfylde bestemmelserne i dette kapitel, i den ud-

streekning de kan finde anvendelse, samt bestemmelserne i 521.4.1 til
521.44.

En tilledning skal bestd af en bgjelig ledning, som indeholder alle
ledere, der herer til samme stremkreds, herunder ogsé en eventuel
beskyttelsesleder.

En tilledning skal normalt sluttes til den faste installation i det rum
(eventuelt i det fri), hvor det elektriske materiel anvendes.

Tilledningen skal enten tilsluttes en stikkontakt eller en udlgbsroset o.1.

Tilslutningssteder skal anbringes i et sidant omfang og pé sédanne
steder, at anvendelse af tilledninger af unedvendig laengde undgas.

Tilledninger skal i begge ender vaere aflastet for traek og sikret mod
vridning ved hjeelp af aflastningsindretninger, der udger en del af det
materiel, som tilledningen tilsluttes.
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521.4.3 I en stikprop, et forlengerled, eller en tristikddse m.v. mé der kun
tilsluttes ¢n tilledning.

I almindelige terre omrader er det tilladt at tilshutte indtil to tillednin-
ger i en udlebsroset 0.1, nér det kan ske pd forsvarlig made under -
hensyn til pladsforholdene.

521.4.4 En forlengerledning m3 ikke have stikprop i begge ender.

TABEL 52 A
VALG AF LEDNINGSSYSTEMER

Fremfering |(Uden |Fast- |Iin- Iled- |Iluk- (P4 Pa Pa
fastog- |gjort |stalla- |nings- |ketled-|kabel- |isola- |bzre-
relse di- tionsror| kanal- |nings- |stige,- |torer |trdd

rekte syste- |kanal |kabel-
mer 1) bakke
mv. I
Ledninger kabel-
og kabler kanal
Uisolerede - - - - - - + -
ledere
Isolerede - - + +2) + - + -
ledere
Kabler og led- |Fler- + + + + + + 0 +
ninger med leder
kappe (herun-
der armerede
og mineral-
isolerede En- + + + + + + 0 +
kabler) leder
+: Tilladt
- ¢ Ikke tilladt

0 : Uanvendeligt eller anvendes ikke i praksis

1) Herunder listesystemer, gulvkanalsystemer m.v.

2) Ledningskanalsystemer, der indeholder isolerede ledere, skal
veere specielt beregnet til dette formal. F.eks. mé daksler kun
kunne dbnes ved brug af veerktej. Internationale bestemmelser for
sddanne Jedningskanalsystemer er under overvejelse. Indtil videre
skal de opfylde bestemmelserne i afsnit 32. Det gelder dog ikke
for klemlister, ref. nr. 75 i tabel 52 C.
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TABEL 52 B
INSTALLATION AF LEDNINGSSYSTEMER
Fremforing |Uden |Fast- Iin- Iled- |Ilukket [Pika- |Pa Pa
af ledninger |fastge- |gjort di- |stalla- |nings- |led- bel- isola- |bere-
og kab- |relse rekte  |tionsrer |kanal- |nings- | stige torer tréd
ler systemer kanal | kabel-
1) bakke
Anbringelse m.v.
I bygnings- 2105, |, |;22A| 23 iﬁg ) )
hulrum 73,74 73,74 23A 1 6’ ’
12,13,
I kabelkanal 43 43 41,42 0 0 14,15, - -
16
Ijord 62,63 0 61 - 61A 0 - -
Skjult 1 byg- st 553 | M2 | :3salaa4a] 0 | 0 | -
ningsdele o.1. 5A
Udvendig pa g;’ g;:: 12,13,
bygningsdele - 1L11A | 3,3A 71’ 7 4,4A 14,15, 18 -
ol 724,75 16
12,13
I fii luft 19 2) - 0 34,34A - 14,15 18 17
16
Nedsanket i
vand 81 81 0 - 0 0 - -

Tal i rubrikkerne betyder tilladt. Tallene henviser til referencenumrene
itabel 52 C

-1 Ikke tilladt
0 : Uanvendelig eller anvendes ikke i praksis.

1) Herunder listesystemer, gulvkanalsystemer m.v.

2) Ref. nr. 19, heengeledninger, fastgeres kun i enkelte punkter til
master eller bygningsdele. De ma kun anvendes i det fri.
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TABEL 52 C EKSEMPLER PA LEDNINGSSYSTEMER

Ref. | Eksempel Beskrivelse

nr.

1 Rum Isoleredeledereirgriisoleret
bygningsdel.

2 Rum Flerlederkabel irgriisoleret
bygningsdel.

3 Isolerede ledereirgr pa veeg.

3A En-ellerflerleder kabelirgr
paveg.

4 Isolerede ledereilukket
ledningskanal pa veg.

4A En- eller flerleder kabel i lukket
ledningskanal pd veg.

5 Isolerede ledere irgrimur.

5A En- eller flerleder kabel
irgrimur.
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Ref. | Eksempel Beskrivelse
nr.
11 AON En- eller flerlederkabel direkte
o0 :
pavag.
11A N > En- eller flerlederkabel direkte
) paloft (eller anden vandret
overflade).
12 En- ellerflerlederkabel pa
uperforeretkabelbakke.
13 En- eller flerleder kabel pa perfore-

retkabelbakke, hvor hullerne ud-
g@r mindst 30% af bakkens areal.

14 En- ellerflerleder kabel pa
knaegte.

15 60‘\ En- eller flerlederkabel pa
= holdere.
. N
16 ‘ : ] ' : ’ En- eller flerleder kabel pa
| ‘ ’ kabelstige.
T . | | . T

17 En-eller flerleder kabel med baere-

trédd eller opheengt i baeretrad.
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Ref. | Eksempel Beskrivelse
nr.
18 Isolerede eller uisolerede ledere
paisolatorer. *)
19 Isolereth@ngeledning. *)
7
21 En-ellerflerlederkabeli
bygningshulrum.
7
7
22 Isolerede ledereirgri
bygningshulrum.
Z
22A En- eller flerleder kabelirgri
bygningshulrum.
23 Isolerede ledere i lukket
ledningskanalibygningshulrum.
23A En-eller flerleder kabel i lukket
ledningskanal i bygningshulrum.

*) For ledninger pé isolatorer og for heengeledninger gelder bestemmelserne i
afsnit 3.
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Ref. | Eksempel Beskrivelse
nr.
W
24 Isolerede ledere i lukket
//A ledningskanal i mur.
W
24A D D Enelier flerleder kablerilukket
/% ledningskanal i mur.
25 vz En-eller flerleder kabel over
: o) hangelofter eller under hevede
AN
gulve.
31 Isolerede ledere iledningskanal-
system fremfgrt vandret. *)
31A En-eller flerleder kabel i lednings-
kanalsystem fremfgrt vandret.
32 Isolerede ledere i ledningskanal-
system fremfgrtlodret. *)
32A En- eller flerleder kabel i lednings-
kanalsystem fremfgrt lodret.
*)  Seigvrigtnote 2) til tabel 52A.



150

Ref. | Eksempel Beskrivelse

nr.

33 Isolerede ledere i gulvkanal-

Z system. *)
33A =7 En-eller flerlederkabel i
7% gulvkanalsystem.

34 o Isolerede ledere i opheengt

ledningskanalsystem.
£

34A & En- eller flerleder kabel i ophaengt

ledningskanalsystem
Ll

Isoleredeledereirgriuventileret

41

@ kabelkanal fremfgrt vandreteller

lodret.

42 Isolerede ledereirgri ventileret
kabelkanali gulv.
En- eller flerleder kabel i 8ben

43 eller ventileret kabelkanal
fremfgrt vandret eller lodret.

51 Flerlederkabel direkteiisoleret

bygningsdel.

*)  Seigvrigtnote 2) til tabel 52A.
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Ref. | Eksempel Beskrivelse

nr.
7

52 En-eller flerleder kabel direkte i
mur uden supplerende mekanisk
beskyttelse.

53 En-eller flerleder kabel direkte i

PR mur med supplerende mekanisk
LY % beskyttelse.

61 En-eller flerleder kabel i
rerijord.

61A En-eller flerleder kablerilukket
ledningskanal i jord.

62 En-eller flerleder kabel i jord
uden supplerende mekanisk
beskyttelse.

63 U o En-eller flerleder kabel i jord

‘s }4__ 6‘3 o med supplerende mekanisk
Nt L beskyttelse.
A
71 Isolerede ledere i profilliste.

OM
i
e |

il




152

Ref. | Eksempel Beskrivelse
nr.
v
72 Isolerede ledere i ledningskanal-
system, f.eks. fodpanelliste.
AV
T2A En-eller flerlederkabel i lednings-
kanalsystem, f.eks. fodpanelliste.
73 M [ Isolerede ledere i rgrelleren-
@ eller flerleder kabel i dgrfatning.
74 N———N Isolerede ledere i rgreller en- eller
flerlederkabel i vinduesrammer.
75 Isolerede ledere i klemliste.
81 En-eller flerlederkabel i vand
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522 Valg og installation i forhold til ydre pavirkninger.
522.1 Omgivelsestemperatur.

522.1.1 Ledningssystemer skal vaelges og installeres séledes, at de er egnede
til den hgjeste omgivelsestemperatur, og saledes, at den temperatur-
greense, der er angivet i tabel 52 D, ikke bliver overskredet.

522.1.2 Dele, der indgr i ledningssystemer, herunder ledninger og tilbeher, ma kun
installeres eller hindteres inden for de temperaturgreenser, der er angiveti de
pégeeldende materielbestemmelser, eller som er opgivet af fabrikanten.

522.2 Ydre varmekilder.

522.2.1 For at undgd varmepévirkninger fra ydre varmekilder skal en af
folgende metoder, eller en ligesd effektiv metode, anvendes for at
beskytte ledningssystemet:

Afskzermning.

Anbringelse 1 tilstraekkelig afstand fra varmekilder.

Valg af system under hensyntagen til den ekstra temperaturstig-
ning, som kan forekomme.

Lokal forsteerkning eller tilpasning af isolationsmateriale.

Varme fra en ydre varmekilde kan overferes ved stréling,
konvektion eller ledning, f.eks.:

— Fra varmtvandssystemer.

— Fra anleg, apparater og belysningsarmaturer.

— Fra fabrikationsprocesser.

— Gennem varmeledende materialer.

— Fra solopvarmning enten af det omgivende medium eller
af selve ledningssystemet.

522.3 Forekomst af vand.

522.3.1 Ledningssystemer skal vaelges og installeres séledes, at de ikke beska-
- diges ved indtreengning af vand under installationens udforelse, brug
eller vedligeholdelse. Normalt er dette opfyldt, nér enhver del af det
feerdigmonterede ledningssystem har den IP-kapslingsklasse, der kree-

ves pé det aktuelle sted.

Normalt kan kabelkapper og ledningers isolation i ubeskadiget
stand anses som uigennemtraengelige for fugtighed. Seerlige
hensyn skal tages ved ledninger, der er udsat for hyppig over-
sprejtning, oversvemning eller nedseenkning i vand.
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522.3.2 Hvor der kan samles vand, eller hvor der kan dannes kondensvand i
ledningssystemer, skal der serges for dren.

522.3.3 Hvor ledningssystemer kan blive udsat for belger, skal de be-
skyttes mod mekanisk beskadigelse, som angivet i 522.6, 522.7
0g 522.8.

522.4 Forekomst af faste fremmedlegemer.

522.4.1 Ledningssystemer skal vaelges og installeres séledes, at den fare, der
kan opsta ved, at faste fremmedlegemer treenger ind under installation,
brug og vedligeholdelse, er mindst mulig. Normalt er dette opfyldt, nar
enhver del af det ferdigmonterede ledningssystem har den IP-kap-
lingsklasse, der kraeves pa det aktuelle sted.

522.4.2 1 omréader, hvor der forekommer stov i betydelig maengde, skal der
treeffes supplerende forholdsregler for at forhindre ansamlinger af stgv
e.l. i sddanne maengder, at det kan forringe varmeafgivelsen fra led-
ningssystemet.

Det kan veere nedvendigt at anvende en installationsmade, der
letter fjernelsen af stov (se 529).

522.5 Forekomst af korroderende eller forurenende stoffer.

522.5.1 Hvor forekomst af korroderende eller forurenende stoffer, herunder
vand, kan forventes at forarsage korrosion eller nedbrydning, skal de
dele af installationen, der kan forventes at blive pavirket, beskyttes
med egnede midler eller fremstilles af et materiale, der er modstands-
dygtigt over for disse stoffer.

Egnede midler til supplerende beskyttelse under udferelse af
installationen kan vere beskyttelsestape, maling eller fedt.
522.5.2 Forskellige metaller, der kan fore til elektrolytisk korrosion, mé ikke
anbringes i bergring med hinanden.
522.5.3 Materialer, der kan forérsage gensidig eller ensidig forringelse eller
nedbrydning, mé ikke anbringes i berering med hinanden.

522.6 Slag.

522.6.1 Ledningssystemer skal velges og installeres sddan, at skader, der kan
opsta pa grund af mekaniske pavirkninger, f.eks. slag, indtreengning
eller sammentrykning, bliver mindst mulig.
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522.6.2

522.7
522.7.1

522.8
522.8.1

522.8.1.1

522.8.1.2

522.8.1.3

522.8.1.4

Faste installationer, som kan blive udsat for skadelige mekaniske
pavirkninger, skal veere beskyttet pa en eller flere af folgende mader:

— Ledningssystemet har i sig selv tilstraekkelig mekanisk styrke.
— Ledningssystemet er beskyttet ved sin placering.
— Ekstra mekanisk beskyttelse.

F.eks. skal kabler, der er anbragt mindre end 50 mm over gulv
eller er seerlig udsat for overlast, beskyttes ved hjelp af stalror,
jernrer, kraftige plastrer e 1.

Synlige stalror eller plastrer med isolerede ledere ma kun ved
etagegennemferinger vere anbragt mindre end 50 mm over
gulv.

Vibrationer.

Ledningssystemer, der bares af eller er fastgjort til konstruktioner
eller udstyr, der udszttes for vibrationer, skal veere egnede til disse
pévirkninger, iseer hvad angér ledninger og ledningsforbindelser.

Der skal tages sarligt hensyn ved tilslutning af vibrerende
udstyr. F.eks. kan der anvendes bgjelige ledninger.

Andre mekaniske pavirkninger.

Ledningssystemer skal velges og installeres saledes, at der ikke
sker beskadigelse af ledningers kapper og isolation samt af led-
ningstilslutningerne, hverken under installationens udfarelse, brug
eller vedligeholdelse.

Alle bgjninger i ledningssystemet skal have si stor en radius, at
ledere og ledninger ikke lider skade.

Hyvis ledere og ledninger ikke er understettet i hele deres leengde ved
den anvendte installationsmade, skal de understottes med egnede
midler med passende mellemrum, sdledes at de ikke beskadiges ved
deres egen vagt.

Hvis ledningssystemet er udsat for et permanent traek (f.eks. pa
grund af dets egenvaegt i lodrette forlab), skal der valges en egnet
leder- eller ledningstype med tilstreekkeligt tveersnitareal og en eg-
net fastgorelsesmade.

Hvor ledninger er oplagt lodret, skal de fastholdes for at forhindre,
at deres veegt beskadiger ledningerne, deres fastgerelser og deres
tilslutninger.
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522.8.1.5

522.8.1.6

522.8.1.7

522.8.2

522.8.2.1

522.8.2.2

522.823

522.8.2.4

Ledningssystemer, der er beregnet for ind- og udtreekning af ledere
eller ledninger skal have &bninger e.l. i et omfang, der muligger
treekningen.,

Ledningssystemer, der er forsenket i gulv, skal veere tilstrekkelig
beskyttet mod skader pé grund af den forventede brug af gulvet.

Ledninger skal fastholdes séledes, at for stort treek i ledere og
forbindelser undgas. Kapper, slangerer o 1. skal vare solidt fastgjort
ved begge ender.

Kabler i jord.

Bestemmelserne geelder ikke for kabler, som kun indeholder
stremkredse med en nominel spending, der ikke overstiger
50 V~eller 120 V—— .

Kabler skal leegges 1 mindst 0,35 m dybde under ferdigt terraen.

Elleveranderen kan dog stille serlige krav vedrerende tracé og
nedleegningsdybde for ledninger, der forer umalt strem.

Kabler i mindre end 0,7 m dybde under faerdigt terreen skal beskyttes
med rer, U-profiler eller plader.

Kabler i mindst 0,7 m dybde under feerdigt terreen kan leegges uden
kabelbeskyttelse, nér der ca. 0,2 m over hvert kabel anbringes et
markeringsband. ‘

Ved leegning af flere sidelobende kabler i samme kabelgrav kraeves
kun anbragt ét markeringsbénd midt over kablerne, safremt afstan-
den mellem de yderste kabler er hgjst 0,2 m.

Er afstanden mellem de yderste kabler sterre end 0,2 m, skal der
anbringes markeringsband over hvert af de yderste kabler og i gvrigt
i et sddant omfang, at den indbyrdes afstand mellem béndene er
hejst 0,2 m.

Ved opfering fra jord til det fri skal kabler i forneden udstrekning

beskyttes mod mekanisk beskadigelse s&vel over som under jord-
overfladen.

Til beskyttelse af kabler ved opfering fra jord til det fri kan
anvendes forzinkede jerrer, stilrer, kabeljern eller plastvand-
rer af polyazthylen efter DS 719 for et arbejdstryk pa mindst
0,6 MPa (6 kp/cmz). Almindelige installationsrer har derimod
ikke den forngdne styrke.
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feerdigt terren
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Til venstre kabler med mekanisk beskyttelse i 0,35 til 0,7 dybde under ferdigt terraen.
Til hgjre kabler uden beskyttelse i 0,7 m eller stgrre dybde under ferdigt terreen markeret
med markeringsband.

Fig. 52A.
Eksempler pa anbringelse af kabler i jord

522.9 Mulighed for gnaverangreb.

522.9.1 Hvor der kan forventes gnaverangreb, skal kabler vaere armerede
eller beskyttet pa tilsvarende méde. Armering af jern skal vare
varmforzinket.

Dette gzlder f.eks. landbrugets driftsbygninger, pelsdyrfarme,
frarenserier, mollerier, korn- og foderstoflagre.
522.10  Solbestraling.

522.10.1 Hvor betydelig solbestriling konstateres eller forventes, skal der
veelges og installeres et ledningssystem, der er egnet til forholdene,
eller der skal foretages tilstreekkelig afskeermning.

Se ogsé 522.2.1 vedr. temperaturstigning.

522.11  Bygningskonstruktion.

522.11.1 Hvor der er risiko for bevagelse af bygningsdele, skal de anvendte
ledningsbaringer og den anvendte ledningsbeskyttelse vare i stand
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522.11.2

523
523.0

523.1
523.1.1

at optage de relative bevagelser, sdledes at ledere ikke bliver udsat
for store mekaniske pavirkninger.

Ved bevaegelige eller ustabile konstruktioner skal der anvendes
bajelige ledninger.

Se 522.7, Vibrationer og 522.8, Andre mekaniske pévirk-
ninger.

Stremvaerdier.
Indledning.

Bestemmelserne i denne paragraf har til formal at sikre en tilfreds-
stillende levetid for leder og isolation, der er udsat for de termiske
pévirkninger, der opstér, nér lederne forer strem i leengere perioder
under normal drift. Andre hensyn er af betydning ved valg af lederes
tveersnitsareal, f.eks.

— bestemmelser vedrerende beskyttelse mod elekirisk chok
(kapitel 41),

— beskyttelse mod termiske pavirkninger (kapitel 42),

— overstromsbeskyttelse (kapitel 43),

— spzndingsfald (525) og

— grensetemperaturer for apparatklemmer, som lederne er forbun-
det til.

Bestemmelserne glder for armerede og uarmerede kabler samt
ledninger og isolerede ledere i installationer.

For kabler, der udelukkende er fremfert i jord eller i vand, stiller
Steerkstramsbekendtgarelsen ingen krav vedrerende belastning.

Hvis et kabel selv pa korte streekninger ikke fremferes i jord
eller vand - f.eks. hvis det fores op i bunden af en tavle - skal
bestemmelserne i 523 altid opfyldes. Det glder dog ikke, hvis
kablet kun opferes i et kabelskab eller en mast i det fri.

Almindeligt.

Den strom, som en leder skal fore i leengere perioder under normal
drift, ma ikke bevirke, at den temperaturgraense, der er angivet i
tabel 52 D, overskrides. Stremverdien skal velges i overensstem-

melse med 523.1.2 eller fastleegges i overensstemmelse med
523.1.3.
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TABEL 52D
Isolationstype Temperaturgraense
°C
Polyvinylclorid (PVC) 70 pa leder
Tverbundet polyetylen (PEX) 90 pa leder
og etylen propylen (EPR)
Mineral (med PVC kappe eller uden 70 pé kappe
kappe og beraringstilgengelig)
Mineral (uden PVC kappe og util- 105 pé kappe 1)
gaengelig)

1) For mineralisolerede ledninger er hgjere varige driftstemperaturer tilladt athengig
af ledningens temperaturklasse, dens tilslutninger, de ydre forhold og andre ydre
pavirkninger.

523.1.2 For PVC:isolerede kabler, ledninger og ledere anses bestemmelserne i

523.1.1 for opfyldt, hvis stremmen ikke overskrider stromverdierne i

tabel 52 E, korrigeret med eventuelle faktorer fra tabellerne 52 F og 52 G.

Det er dog ogsa tilladt at belaste PVC-isolerede kabler, ledninger og

ledere i overensstemmelse med '

IEC 364-5-523 Electrical installations of buildings

Part 5:  Selection and erection of electrical equip-
ment
Chapter 52: Wiring systems
Section 523: Current-carrying capacities
(IEC Publication 364-5-523, First edition 1983)
eller med
CENELEC Report - R64.001: Current-carrying capacities in
conductors and cables.

Beregninger skal pa forlangende fremlagges for Elekiricitetsradet.

523.1.3 For mineralisolerede ledere og for ledere isoleret med tvaerbundet
polyetylen eller etylen propylen skal stremvaerdien fastlegges som
angivet i IEC 364-5-523 eller CENELEC Report - R64.001.

Beregninger skal pa forlangende fremlagges for Elektricitetsradet.
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523.1.4 Ved intermitterende drift ma en leder kortvarigt belastes med en strem,
der overstiger strgmveardien, forudsat at temperaturgraenserne i
tabel 52 D ikke overskrides.

523.2 Omgivelsestemperatur.

523.2.1 Sterrelsen af den omgivelsestemperatur, der skal anvendes, er tempe-
raturen af det omgivende medium, nar de pageldende ledere ikke er
belastet.

Der kan ses bort fra variationer i omgivelsestemperaturen, hvis
stromveerdien fastlegges ud fra den forventede hajeste degn-
middeltemperatur for det omgivende medium.

523.2.2 Stremveardierne i tabel 52 E er baseret p4 en omgivelsestemperatur pd
30 °C.

523.2.3 Hvis omgivelsestemperaturen pé det sted, hvor lederen skal anbringes,
afviger fra 30 °C, skal stremveerdierne i tabel 52 E ganges med en
korrektionsfaktor som angivet i tabel 52 F.

523.2.4 Korrektionsfaktorerne i tabel 52 F tager ikke hejde for eventuel tem-
peraturforagelse pga. sol eller anden infrared bestraling. Hvis kabler-
ne eller lederne udsattes for sidan bestriling af betydning, skal strem-
verdien udregnes ved hjelp af de metoder, der er beskrevet i IEC
publikation 287.

523.3 Disponibel.

523.4 Samlet fremforing af flere stromkredse.

523.4.1 Stremvardierne i tabel 52 E gaelder for en enkelt stremkreds bestéen-
de af'to eller tre samtidigt belastede ledere, f.eks. i form af et flerleder-
kabel eller isolerede ledere i ror m.v.

Nér flere stromkredse er fremfort samlet, skal stromveerdierne i
tabel 52 E ganges med en korrektionsfaktor som angivet i tabel 52 G.

Korrektionsfaktorerne for samlet fremforing er fastlagt ud fra,
at ledningsbundtet bestar af ens, 100 % belastede ledninger.

523.5 Nulledere og beskyttelsesledere.

523.5.1 Hvor det kan antages, at lederne i flerfasede strgmkredse er sym-
metrisk belastet, er det ikke ngdvendigt at tage hensyn til nullede-
ren. Stremverdierne i tabel 52 E geelder saledes ogsa for lederne i
en symmetrisk belastet trefaset stremkreds med nulleder.
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523.5.2 Hvis nullederen i en trefaset stremkreds forer strom uden tilsvarende

523.5.3

523.6

523.7

reduktion af strommen i faselederne, skal der tages hensyn til nullede-
ren, nar stramkredsens stramveerdi skal fastlegges.

Sadanne stremme kan f.eks. skyldes forekomsten af hejere
harmoniske stremme i trefasede stremkredse.

Det er ikke nadvendigt at tage hensyn til ledere, der kun fungerer som
beskyttelsesledere (PE-ledere). Der skal tages hensyn til PEN-ledere
pé samme méde som til nulledere.

Parallelforbundne ledere.

Nar to eller flere ledere er parallelforbundet i samme fase eller pol i
systemet, skal der treeffes forholdsregler for at sikre, at belastnings-
stremmen deles ligeligt mellem dem (se 433.3).

ZEndringer i installationsforholdene langs en fremforingsvej.

Nar atkelingsforholdene varierer langs en fremferingsvej, skal strem-
verdierne fastlegges ud fra de mest ugunstige forhold.

Der kan dog ses bort fra ndringer i afkelingsforholdene ved gennem-
foringer 0.1, hvis leengden ikke overstiger 35 cm.
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TABEL 52 E
STROMV ERDIER FOR PVC-ISOLEREDE KABLER,
LEDNINGER OG LEDERE VED EN
OMGIVELSESTEMPERATUR PA 30 °C

Ledertvaersnit Mindre gode Normale varme- | Szrligt gode
varmeaflednings- | afled- varmeafled-
forhold ningsforhold ningsforhold

mm? A A A
Kobber
0,196! 2 2,5 2,7
0,283 2) 3 3,5 3,8
0,5 5 6 6,5
0,75 7,5 9 10
1 10,5 12 14,5
1,5 13 15,5 18,5
2,5 18 21 25
4 24 28 34
16 31 36 43
10 42 50 60
16 56 68 80
25 73 89 101
35 89 111 126
50 108 134 153
70 136 171 196
95 164 207 238
120 188 239 276
150 216 294 319
185 248 341 364
240 286 403 430
300 328 464 497
Aluminium
16 43 53 61
25 57 69 78
35 70 86 96
50 84 105 117
70 107 133 150
95 129 161 182
120 149 186 212
150 170 227 245
185 194 259 280
240 227 305 330
300 261 351 381

1) Nomine] diameter 0,5 mm. 2) Nominel diameter 0,6 mm.
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Note 1

Stremveerdierne er angivet for de typer isolerede ledere, led-
ninger og installationsméader, der almindeligvis anvendes for
faste elektriske installationer. Stromvzerdierne gelder ved va-
rig drift i stationeer tilstand (100 % belastningsfaktor) for
jevnstrem eller vekselstrom med nominel frekvens p& 50 Hz

Note 2

Til mindre gode varmafledningsforhold henregnes f.eks. in-
stallationer i isoleret bygningsdel, forudsat at ledningssyste-
met ikke er helt omgivet af termisk isolering, se tabel 52 C,
nr. 1,2 og 51. Hvis ledningssystemet er helt omgivet af termisk
isolering, kan tabel 52 E ikke anvendes. I s fald skal strom-
veerdien fastlegges, f. eks. ved beregning ifelge IEC 287, sa
temperaturgransen i tabel 52 D er overholdt.

Til serligt gode varmeafledningsforhold henregnes f.eks. ka-
belinstallationer anbragt saledes, at den naturlige luftcirkula-
tion omkring kabler ikke hindres af narliggende overflader.
Det vil i praksis sige, at der skal veere en afstand pa mindst 0,3
gange kablets diameter mellem kablet og enhver neerliggende
overflade, se tabel 52 C, nr. 13 til 19

Til normale varmeafledningsforhold henregnes f.eks. installa-
tioner direkte pa vaeg eller pé loft, i gulv, i vaeg eller i loft, i
bygningshulrum eller i ledningskanal, se tabel 52 C, nr. 3 il 5,
11, 12,21 il 25, 31 til 34, 41 til 43, 52, 53 og 71 til 75.
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TABEL 52 F
KORREKTIONSFAKTORER FOR
PVC-ISOLEREDE KABLER, LEDNINGER OG LEDERE
VED OMGIVELSESTEMPERATURER

FORSKELLIG FRA 30 °C
Omgivelsestemperatur Korrektionsfaktor

°C

10 1,22
15 1,17
20 1,12
25 1,06
35 0,94
40 ) 0,87
45 0,79
50 0,71
55 0,61
60 0,50
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TABEL 52 G
KORREKTIONSFAKTORER FOR SAMLET FREMF@RING
AF FLERE STROMKREDSE
Nr. Fremfering Antal strgmkredse
2 3 4 6 9 12 15 20

1 Bundtet p& en
overflade eller
forsaenket eller 0,80 | 0,70 | 0,70 | 0,55 | 0,50 | 0,45 | 0,40 | 0,40
indkapslet
(se note 1)

2 Enkelt lag pa vag,
pé gulv eller pa
uperforeret kabel- 0,85 | 0,80 | 0,75 | 0,70 | 0,70
bakke
(se note 2)

Hyvis der fremfores

3 Enkelt lag mere end 9
pé loft 0,80 | 0,70 | 0,70 | 0,65 | 0,60 sidelgbende
(se note 2) strgmkredse,

4 Enkelt lag p& anvendes
perforeret 0,00 | 0,80 | 0,75 | 0,75 | 0,70 | Korrektions-
kabelbakke faktoren for 9
(se note 2) stremkredse uanset

det aktuelle antal

5 Enkelt lag pa’
kabelstige,
knzegte eller 0,85 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,80
holdere
(se note 2)

Note 1

Ved ledningskanalsystemer, der internt er opdelt i flere sekstioner,
bestemmes korrektionsfaktoren ud fra det samlede antal strgm-

kredse i systemet.

Note 2
Hyvis afstanden mellem sidelgbende ror eller kabler er storre
end to gange den storste diameter, er det ikke nedvendigt at
anvende korrektionsfaktor.
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524.2

524.3

Note 3
Hvis en stromkreds bestér af flere kabler eller ledere (f.eks.
parallelforbundne kabler), hvor antallet n af samtidigt bela-

stede ledere er sterre end 3, regnes denne som 1n/3 strem-
kredse.

Note 4

For stremkredse, der kan forventes at fore en strom, som ikke
overstiger 75 % af stremveerdien efter tabel 52 E ganget med
en eventuel korrektionsfakior for omgivelsestemperatur (hvis
denne afviger fra 30 °C) tillades folgende:

— Stremvaerdien for den pagzldende stremkreds behever
ikke korrigeres for samlet fremforing.

— Der kan ses bort fra den pageldende stromkreds ved be-
stemmelse af korrektionsfaktoren for de gvrige stromkred-
se i den samlede fremforing.

— Hvis 75 %-reglen er opfyldt for samtlige stremkredse,
behaver der slet ikke korrigeres for samlet fremfering.

Benyttes korrektionsfaktorerne i tabel 52 G, er den forven-
tede levetid for lederisolationen 20 ar. Benyttes ovenstdende
75 %-regel, kan levetiden blive kortere.

Lederes tvaersnitsareal.

Tversnitsarealet for faseledere i vekselstremskredse og for spen-
dingsforende ledere 1 jevnstromskredse ma ikke vare mindre end de
veaerdier, der er angivet i tabel 52 H.

En eventuel nulleder skal have samme tvarsnitsareal som faselederne,

— 1enfasede kredse,
— i flerfasede kredse, nar faseledernes Wa:;snit er mindre end eller
lig med 16 mm? kobber eller 25 mm? aluminium.

1 flerfasede kredse, hvor hver faseleder har et tveersnitsareal, der er
storre end 16 mm? kobber eller 25 mm? aluminium, kan nullederen
have et mindre tveersnitsareal end faselederne, hvis felgende betingel-
ser er opfyldt samtidig:

— Den forventede maksimale strem indbefattet eventuelle harmo-
niske 1 nullederen er under normal drift ikke storre end stromveer-
dien svarende til nullederens reducerede tvarsnitsareal.
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" Belastningen 1 kredsen skal under normale driftsforhold veere
praktisk taget ligeligt fordelt mellem faserne.

— Nullederen er overstrgmsbeskyttet i overensstemmelse med

473.3.2.
— Nullederens tvzersnit er mindst 16 mm?® kobber eller 25 mm?>
aluminium.
TABEL 52 H
LEDERES MINDSTE TVARSNITSAREAL
Ledningssystem Stromkredsens Leder
type anvendelse . R 5
Materiale Tveersnitsareal mm
Effektkredse Cu L5
Kabler, ledninger Al 16
isolerede ledere .
Faste |80 Signal- og
instal- styrekredse Cu 0,5 (senote 1)
la-
: Cu 10
t
loner Effektkredse Al 16
Uisolerede ledere
Signal- og
styrekredse Cu 4
. . Effekt-, signal- og
Titledninger styrekredse Cu 0,75 (se note 2 og 3)
Note 1

1 signal- og styrekredse beregnet for elektronisk udstyr er et
mindste tveersnitsareal pa 0,1 mm? tilladt.

Note 2
For bajelige flerleder ledninger, der indeholder syv eller flere

ledere gelder note 1.

Note 3
Mindre tveersnitsareal kan veere tilladt ifelge kontruktionsbe-
stemmelserne. Hvis mindste tversnitsareal fremgér af evt.
merkning eller montagevejledning skal dette falges.
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Spzndingsfald i forbrugeres installationer.

Med mindre serlige forhold ger det nedvendigt at acceptere
storre spendingsfald, ma spandingsfaldet mellem installationens
forsyningspunkt og en fast installeret brugsgenstand eller stik-
kontakt ikke vere storre end 4 % af installationens nominelle
spending. '

Ved beregning af spaendingsfaldet kan impedansveerdierne ved 20 °C benyttes.

Note 1
Der kan bl.a. accepteres sterre spendingsfald

— for motorer i startperioden,
— for andet udstyr med hgj indkoblingsstrem,
— isignal- og styrekredse o.l.,

forudsat at speendingsvariationerne ikke overskrider de gran-
ser, inden for hvilke materiellet kan fungere.

Note 2
Der skal ikke tages hensyn til forbigdende forhold som transi-
enter eller spaendingsvariationer, der skyldes unormal drift.

Elektriske forbindelser.

Forbindelser mellem ledere indbyrdes og mellem ledere og andet
materiel skal give varig og holdbar elektrisk kontakt samt have til-
streekkelig mekanisk styrke.

Forbindelser skal udferes i egnede kapslinger, der giver tilstreekkelig
mekanisk beskyttelse.

Ved tilslutningssteder for brugsgenstande skal den faste instal-
lation afsluttes i en dése, roset, afbryder, stikkontakt eller i et
lukket forbindelsesrum i fast monteret brugsgenstand.

Undtagelser:
Der kraeves ikke anvendt kapsling

— ved tilslutning af beskyttelsesledere (herunder ledere til ud-
ligningsforbindelser) til fremmede ledende dele,

— ved samling af eller indbyrdes forbindelse mellem separat
fremforte beskyttelsesledere (herunder ledere til udlignings-
forbindelser), forudsat at intet ledertvaersnit er mindre end
4 mm”,
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526.3

526.4

- 5265

527
527.1

Se i evrigt 543.1.3 og 547.1 vedrgrende mindste ledertveersnit for
beskyttelsesledere og ledere til udligningsforbindelser.

Ved valg af forbindelsesmetode skal der tages hensyn til

—  ledermaterialer,

— antal og form af de korer, lederen bestar af,

— lederens tveersnitsareal,

— antallet af de ledere, der skal forbindes med hinanden.

Anvendelse af tinloddede ledningsender ber undgas i effekt-
kredse. Hvis de anvendes, skal forbindelserne veare konstrue-
ret séledes, at der er taget hensyn til krybning og til mekaniske
pavirkninger, (se 522.6, 522.7 og 522.8).

Alle forbindelser skal veere tilgengelige for inspektion, kontrol og
vedligeholdelse, med folgende undtagelser:

—  Samlinger pé kabler i jord.

_— Tilstebte eller indkapslede samlinger (f.eks. med krympemuffer).

— Forbindelser mellem den kolde ledning og varmeelementet i lofts-
og gulvvarmeanleg.

Hvor det er ngdvendigt, skal der treeffes forholdsregler mod, at den
temperatur, som klemmer kan antage under normal drift, kan beskadi-
ge isolationen pé ledere eller kiemmer.

Forholdsregler mod brandspredning.

Forholdsregler inden for en brandcelle.

Begrebet brandcelle er defineret i Bygningsreglementet.

527.1.1 Risikoen for brandspredning skal reduceres mest muligt ved valg af

egnede materialer og ved udferelse af installationen.

527.1.2 Ledningssystemer skal installeres séledes, at bygningens konstruk-

tionsmassige egenskaber og brandsikkerhed ikke forringes.

527.1.3 Kabler og ledninger samt andre dele af et ledningssystem, der opfylder

de pageldende materielbestemmelser, kan anvendes.
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527.1.4 Andre dele af et ledningssystem end kabler og ledninger mé anvendes,

527.2
527.2.1

selv om de ikke er i besiddelse af de nedvendige brandheemmende
egenskaber, der er angivet i materielbestemmelser for ledningssyste-
mer, forudsat

— atde opfylder alle andre krav i materielbestemmelserne, og
— atde omgives fuldstendigt af ubrendbare bygningsdele.

Brandsikker lukning af gennemfaringer.

Hvis et ledningssystem gér igennem bygningsdele som f.eks. gulve,
vagge, tage, lofter, skillevaegge e.l., skal de dbninger, der findes efter,
at ledningssystemet er fort igennem, lukkes i overensstemmelse med
den modstandsevne mod brand, der eventuelt er foreskrevet for den
pégeldende bygningsdel for gennemferingen.

527.2.2 Ledningssystemer som f.eks. installationsrer, ledningskanalsystemer

e.l, som feres igennem bygningsdele, der har en foreskrevet mod-
standsevne mod brand, skal indvendig veare brandsikkert lukket, s& de

" opnar samme modstandsevne mod brand, som den pagzldende byg-

52723

ningsdel havde for gennemforingen. Desuden skal de lukkes udven-
digt som angiveti 527.2.1.

Typeprevning af brandsikre lukninger er under overvejelse.

527.2.4 Ledningssystemer med rer, der er brandheemmende ifolge materielbe-

52725

stemmelserne for plastrer, og som har en storste indvendig diameter
péa 30 mm, kraeves ikke brandlukket indvendig, forudsat

— at ledningssystemet mindst har kaplingsklasse IP33, og

—  atalle afslutninger af rer i et af de rum, der adskilles af den bygningsdel,
som ledningssystemet er fert igennem, mindst har kapslingsklasse
IP33.

Brandsikre lukninger ifolge 527.2.1 og 527.2.2 skal opfylde bestem-
melserne i 527.3 samt folgende:

— De skal vere forenelige med det materiale i ledningssystemet,
som de kommer i bergring med.

— De skal tillade bevaegelse af ledningssystemet (f.eks. p& grund af
temperaturvariationer), uden at den brandsikre lukning forringes.

— De skal have tilstreekkelig mekanisk styrke til at kunne modsta de
mekaniske pavirkninger, som kan opstd pa grund af brandbeskadi-
gelse af ledningssystemets baeringer.
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Bestemmelserne i denne paragraf anses for opfyldt, hvis

— der enten er installeret kabelbgjler eller kabelbaringer med
tilstrekkelig mekanisk styrke hejst 750 mm fra den brand-
sikre lukning. Disse begjler eller beeringer skal kunne mod-
std den mekaniske belastning, der kan forventes at opsté
som folge af sammenbrud af beeringerne pé brandsiden af
den brandsikre lukning, siledes at der ikke overfores nogen
pavirkning til den brandsikre lukning.

— eller den brandsikre lukning selv sikrer tilstraekkelig fast-
holdelse.

527.3 Ydre pavirkninger.

527.3.1 Udstyr til brandsikker lukning, som anvendes for at opfylde 527.2.1
eller 527.2.2, skal kunne modst ydre pavirkninger i samme grad som

det ledningssystem, det anvendes sammen med, og det skal yderligere
opfylde folgende krav:

- — Det skal vaere modstandsdygtigt over for forbrandingsprodukter i
samme grad som de bygningsdele, det er anbragt i.

— Hvis det krzves, at bygningsdelene omkring gennemforingen er
vandtatte, skal den brandsikre lukning vere vandtaet i samme
grad.

— Medmindre materialet i den brandsikre lukning er modstandsdyg-
tigt over for fugtighed, nér det er samlet i brugsferdig stand, skal
den brandsikre lukning og ledningssystemet vaere beskyttet mod
vanddryp, der kan lgbe langs ledningssystemet eller som pd anden
made kan samles omkring den brandsikre Ilukning.

527.4 Forhold under udferelse.

527.4.1 Det kan vaere nedvendigt at anvende midlertidige brandsikre luknin-
ger under installation af et ledningssystem.

527.4.2 Under &ndring af en installation skal brandsikre lukninger genanbrin-
ges s8 hurtigt som muligt.
527.5 Eftersyn og afprevning.

527.5.1 De brandsikre Iukninger skal efterses for at sikre, at de svarer til de
monteringsanvisninger, der geelder for den pagzldende type.

527.5.2 Der kreves ikke yderligere praver efter en sddan kontrol.
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528  Nerforing.
528.1 Neerforing mellem elektriske installationer.

528.1.1 Stremkredse med spaending i speendingsomrade I og Il mé ikke fremfares
i samme ledningssystem som strgmkredse med spanding hejere end
omréde I, med mindre samtlige kabler er isoleret for den hejeste fore-
kommende nominelle spaending, eller en af folgende metoder er anvendt:

— Hver leder i et flerlederkabel er isoleret for den hgjeste forekom-
mende spanding i kablet (se 521.6).

— Kableme er isoleret for deres systemspending og installeret i et
separat rum i en lukket ledningskanal eller i et ledningskanalsystem.

— Der er anvendt separate ror.

Note 1

Ifolge IEC 449 omfatter spaendingsomrade I speendinger min-
dre end eller lig med 50 V ~eller 120 V===, mens spandings-
omrade II omfatter spandinger hajere end omrade I men
mindre end eller lig med 1000 V ~ eller 1500 V——.

v Note 2
For telekommunikationsstremkredse, dataoverforingskredse
o.l. kan det veere ngdvendigt at tage saerligk hensyn til elektrisk
interferens, bade elektromagnetisk og elektrostatisk.

528.1.2 Installationer, som ikke har funktionsmeessig tilknytning til lavspeen-
dingsinstallationer, og som almindeligvis oplagges, tilses eller vedli-
geholdes af andre end autoriserede elinstallaterer, skal vaere séledes
adskilt fra lavspendingsinstallationer, at arbejder kan foretages uden
indgreb i en lavspeendingsinstallation.

528.2 Nzrforing til ikke-elektriske installationer.

528.2.1 Ledningssystemer mé ikke installeres i narheden af installationer,
som udvikler varme, dampe eller rgg, der kan veere gdeleeggende for
de elektriske ledninger, medmindre disse er beskyttet mod skadelige
pavirkninger ved afskeermning, der skal monteres sadan, at den ikke
pavirker afgivelsen af varme fra de elektriske ledninger.

528.2.2 Hvor et ledningssystem er fremfert under andre installationer, der kan
give anledning til kondensation (som f.eks. vand-, damp- eller gasled-
ninger), skal der traeffes forholdsregler til beskyttelse af ledningssyste-
met mod skadelige virkninger.
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528.2.3 Hvor elektriske installationer skal fremferes naer ikke-elektriske in-

stallationer, skal de anbringes séledes, at ethvert teenkeligt arbejde pa
en installation ikke kan skade den anden installation.

Det kan opnas ved

— passende afstand mellem installationerne,
— eller anvendelse af mekanisk eller termisk afskeermning.

Ledninger m.v. mé ikke fastgeres til rersystemer, ventilationskanaler
o0.1., som er de elektriske installationer uvedkommende.

528.2.4 Hvor en elektrisk installation er placeret i umiddelbar nerhed af

529

529.1

529.2

5293

ikke-elektriske installationer, skal begge felgende bestemmelser vare
opfyldt:

— Ledningssystemerne skal have en egnet beskyttelse mod den
risiko, der kan forventes at opstd ved normal drift af de andre
installationer.

— Beskyttelse mod indirekte bergring skal veaere udfert i overens-
stemmelse med bestemmelserne i 413, idet metaldele i de ikke-
elektriske installationer betragtes som fremmede ledende dele.

Valg og installation under hensyn til vedligeholdelse og
rengoring.
Ved valg og installation af ledningssystem skal der tages hensyn til

viden og erfaring hos den person eller de personer, som kan forventes
at skulle udfere vedligeholdelsen.

Hvor det er negdvendigt at fjerne beskyttelsesforanstaltninger for at
udfere vedligeholdelsen, skal der treeffes forholdsregler, séledes at
beskyttelsen kan retableres, uden at den oprmdehgt tilsigtede beskyt-
telsesgrad reduceres.

Der skal skabes mulighed for sikker og tilstreekkelig adgang til alle de
dele af ledningssystemet, som kan kreve vedligeholdelse.

1 nogle tilfelde kan det veere nedvendigt at serge for perma-
nente adgangsmuligheder i form af stiger, gangarealer o.l. -



174

530

531
531.1

531.2

531.3

5314

KAPITEL 53
KOBLINGSUDSTYR

Almindeligt.

Bestemmelserne i dette kapitel er tillaeg til bestemmelserne i ka-
pitel 51.

Fa=lles bestemmelser.
Disponibel.

Enpolet koblingsudstyr ma ikke anbringes i nullederen.
Undtagelse:

Til adskillelse i nullederen er det tilladt at anvende enpolet
koblingsudstyr, se 537.2.4.

Smeltesikringer og andet enpolet koblingsudstyr til overstroms-
beskyttelse 0.l. mé dog aldrig anbringes i nullederen.

Ved frakobling og genindkobling af nullederen skal bestemmel-
serne i 473.3.3 opfyldes.

Koblingsudstyr, der skal udfare flere funktioner, skal overholde alle
de bestemmelser i dette kapitel, der geelder for hver enkelt funktion.

For koblingsudstyr ma der skelnes mellem udstyr med og uden sikker-
hedsmaessig betydning.

Som eksempler pa udstyr med sikkerhedsmaessig betydning kan nav-
nes

- materiel til beskyttelse mod indirekte bergring ved automatisk
afbrydelse af forsyningen, se 413.1 (feks. fejlstroms- og
fejlspendingsafbrydere,  automatsikringer og  maksimal-
afbrydere),

—~ materiel til overstromsbeskyttelse, se kapitel 43 (f.eks. automat-
sikringer og maksimalafbrydere),

— materiel til adskillelse, se 462 og 537.2,

— materiel til ngdafbrydning og nedstop, se 464 og 537.4.

Som eksempler pa udstyr uden sikkerhedsmaessig betydning kan nav-
nes almindelige funktionsafbrydere, kipreleeer, kontaktorer, trykknap-
per osv.
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Udstyr med sikkerhedsmessig betydning skal kunne fore den strom,
som kan forekomme under unormale forhold (overbelastning eller
kortslutning). Det skal virke normalt bagefter, og der mé ikke ske
svejsning eller klebning af kontakterne.

Udstyr uden sikkerhedsmeessig betydning skal ogsi kunne fore den
strem, som kan forekomme under unormale forhold, uden at medfore
fare for personer eller omgivelser, men det behever ikke at virke
normalt bagefter. Det mé accepteres, at materiellet bliver adelagt
- feks. ved at kontakterne svejser - og at det skal udskiftes.

532 Udstyr til beskyttelse mod indirekte bergring ved auto-
matisk afbrydelse af forsyningen.

532.1 Overstromsbeskyttelsesudstyr.

532.1.1 TN-systemer.
1 TN-systemer skal udstyr til overstramsbeskyttelse velges og instal-
leres i overensstemmelse med bestemmelserne i473.2,473.3 0g 533.3

for udstyr til beskyttelse mod kortslutning, og det skal desuden over-
holde bestemmelserne 1 413.1.3.3.

532.1.2 TT-systemer.
(Under overvejelse).

Overstrgmsbeskyttelsesudstyr kan kun anvendes til beskyttel-
se mod indirekte berering i TT-systemer, hvis den beskyttende
jordelektrodes overgangsmodstand til jord er meget lav, se
413.1.4.

532.1.3 IT-systemer.

Hvor udsatte dele er indbyrdes forbundet, skal udstyr til overstroms-
beskyttelse i tilfelde af en fejl nr. 2 veere i overensstemmelse med
532.1.1 under hensyntagen til bestemmelserne i 413.1.5.5.

532.2 Fejlstremsafbrydere.

Folgende betegnelser anvendes for de forskellige typer af
fejlstromsafbrydere:

FI: Fejlstromsafbryder for vekselstromme, markeudle-
sestrem storre end 30 mA.

HFI: Hejfelsom fejlstromsafbryder for vekselstremme,
merkeudlgsestrom hejst 30 mA.
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532.2.1
532.2.1.1

5322.1.2

5322.1.3

532.2.14

5322.1.5

532.2.2
532.2.2.1

532222

PFI:.  Fejlstromsafbryder for vekselstremme og pulserende
jeevnstremme, merkeudlesestrem storre end 30 mA.

HPFI: Hejfelsom fejlstremsafbryder for vekselstromme og
pulserende jeevnstremme, merkeudlesestrom hajst
30 mA.

Almindelige installationsbestemmelser.

En fejlstromsafbryder skal sikre, at alle speendingsferende ledere i
den beskyttede stremkreds afbrydes. I TN-S-systemer kraeves nul-
lederen ikke afbrudt.

Ingen beskyttelsesleder ma fores gennem fejlstramsafbryderens
magnetiske kreds. ) ‘

Fejlstramsafbrydere skal vaelges saledes, og stremkredsene opdeles
séledes, at det er usandsynligt, at der sker unedvendig udlgsning af
fejlstromsafbryderen pa grund af de leekstremme til jord, som kan
forekomme under normal drift af de tilsluttede belastninger.

Fejlstramsafbrydere kan udlese ved enhver verdi af fejlstrom-
men, der overstiger 50 % af markeudlasestrgmmen.
Virkning af jevnstremskomposanter.
(Under overvejelse).

Anvendelse af PFI- eller HPFI-afbrydere vil sikre afbrydelse i
sterstedelen af de tilfeelde, hvor en fejlstram kan indeholde
jevnstremskomposanter.

Anvendelse af fejlstromsafbrydere i forbindelse med stromkredse
uden beskyttelsesleder anses ikke for at vare en metode, der er
tilstreekkelig til beskyttelse mod indirekte berering, se dog
701.471.2.

Valg af udstyr efter anvendelsesmetode.

Fejlstromsafbrydere kan vaere af'to forskellige typer: Med eller uden
hjelpestremkilde. Anvendes hjelpestramkilde, skal bestemmelser-
ne i 532.2.2.2 veere opfyldt.

Hjeelpestromkilden kan vaere forsyningssystemet.

Anvendelse af fejlstremsafbrydere med hjzlpestremkilde, hvor
fejlstramsafbryderen ikke udleser automatisk ved svigt af hjelpe-
strommen, er kun tilladt, hvis en af de to folgende betingelser er

opfyldt:
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- Beskyttelse mod indirekte bergring efter 413.1 er sikret pd anden
made ved svigt af hjzelpestrommen.

— Fejlstromsafbryderne er anbragt i installationer, der betjenes, af-
proves og inspiceres af instruerede eller sagkyndige personer.

532.2.3 TN-systemer.

Hvis der anvendes fejlstramsafbrydere i TN-systemer skal bestem-
melserne i 413.1.3.8 eller 413.1.3.9 veere opfyldt.

532.2.4 TT-systemer.

Hvis en installation beskyttes af en enkelt fejistremsafbryder, skal den
anbringes ved installationens forsyningspunkt medmindre den del af
installationen, der befinder sig mellem forsyningspunktet og fejl-
stromsafbryderen opfylder bestemmelserne for beskyttelse ved anven-
delse af materiel af klasse II eller materiel med tilsvarende isolation
(413.2).

Er der mere end et forsyningspunkt, geelder denne bestemmel-
se for alle forsyningspunkter.

532.2.5 IT—systefner.

532.3

Hvis beskyttelsen sker med en fejlstromsafbryder, og hvis der ikke
gnskes afbrydning ved en forste fejl, skal den strem /;, der opstér ved
en forste fejl med ubetydelig impedans pa en faseleder (se 413.1.5.3),
vaere mindre end eller lig med halvdelen af fejlstromsafbryderens
merkeudlgsestrom [, .

Isolationsovervagningsudstyr.

Isolationsovervagningsudstyr, der anvendes i overensstemmelse med
413.1.5.4, er udstyr, som kontinuerligt overvéger isolationstilstanden
i en installation. Udstyret skal give signal, hvis isolationsniveauet i
installationen reduceres vaesentligt. Arsagen til reduktionen kan heref-
ter findes, for en fejl nummer to opstér, og en afbrydelse af forsynin-
gen kan saledes undgas.

Udstyret skal derfor indstilles p& en veerdi, der er lavere end den'i
612.3 angivne isolationsmodstand for den p&galdende installation.

Isolationsovervigningsudstyr skal veere siledes udfert eller installe-
ret, at indstillingen kun kan foretages ved brug af negle eller vaerktaj.
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532.4 Fejlspeendingsafbrydere,

532.4.1 Fejlspendingsafbrydere, der anvendes i overensstemmelse med noten i
413.1.4.4 eller 413.1.5.7, skal sikre, at alle speendingsfarende ledere i den
beskyttede stremkreds afbrydes, herunder ogsa en eventuel nulleder.

532.4.2 Fejlspendingsafbryderens spole indskydes mellem de ydre steldele,
der skal beskyttes, og en jordelektrode.

532.4.3 Til jordelektroder for fejlspeendingsafbrydere m4 ikke sluttes beskyt-
telsesledere hgrende til andre former for beskyttelse.

533  Udstyr til beskyttelse mod overstrem.
533.1 Almindelige bestemmelser.

533.1.1 Sikringsholdere for sikringer til iskruning skal forbindes s&dan, at
bundkontakten er pa sikringsholderens tilgangsside.

533.1.2 Sikringsholdere skal anbringes pa en sddan made, at det ikke er muligt,
at sikringen kan danne forbindelse mellem ledende dele harende til to
tilgreensende sikringsholdere eller mellem ledende dele og stel.

533.1.3 Sikringer med sikringsindsatse, som kan forventes at blive udskiftet af
leegmand, skal normalt veere af en type, der overholder sikkerhedskra-
vene 1 IEC 269-3, dvs. sikringer til husholdningsbrug o.1. som f.eks.
skruesikringer og cylindriske sikringer.

Hyvis sikringerne kun kan udskiftes i spandingsles tilstand, kan
andre typer sikringer - f.eks. knivsikringer - ogsa anvendes.

Sikringer eller sammenbygninger, der indeholder sikringsindsatse, der
kan forventes kun at blive udskiftet af instruerede eller sagkyndige
personer, skal installeres pé en sédan made, at sikringsindsatsene kan
udskiftes, uden at der sker utilsigtet berering af spendingsferende
dele.

533.1.4 Maksimalafbrydere, motorveern o.l., som kan blive betjent af leeg-
mand, skal vaere sdledes udfert eller installeret, at det kun er muligt at
endre pa indstillingen eller justeringen af deres overstremsudlosere
ved brug af negle eller veerktej. Indstillingen eller justeringen skal
fremga af en synlig indikering,

533.1.5 Ved enhver overstramsbeskyttelse skal der findes en holdbar merk-
ning, der angiver en sikrings sterst tilladte merkestrom, eller sterst
tilladte indstillingsstrem for maksimalafbryder e.l.
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Undtagelse:

Merkning kraeves ikke ved stikledningers tilslutning til forsy-
ningsledningerne i kabelskab eller til luftledning, men det anbe-
fales at etablere en sddan mearkning.

Hvis en overstromsbeskyttelse tjener flere formal, f.eks. bade lednings-
beskyttelse og motorbeskyttelse eller beskyttelse af montagegenstan-
de, skal meerkningen geelde den mindste af de tilladelige veerdier.

533.1.6 Udstyr til overstramsbeskyttelse af ledningssystemer mé ikke kunne

533.2

533.3

foretage automatisk genindkobling.

Valg af udstyr til overbelastningsbeskyttelse af ledningssystemer.

Beskyttelsesudstyrets nominelle strem (eller stremindstilling) skal
veelges 1 overensstemmelse med 433.2.

For at undga utilsigtet udlesning kan det i seerlige tiifeelde veere
nedvendigt at tage hensyn til belastningsstremmenes spids-
verdier.

Ved intermitterende drift (periodisk belastning kan veerdierne for I
og I, veelges saledes, at betingelse 1 og 2 i 433.2 er opfyldt, nér der i
stedet for de veerdier af I, og I, som gelder ved konstant belastning,
anvendes folgende veerdier:

I’y = belasiningsstrgmmen i belastningsperioden.

I’, = f- 1, som er den foregede stremverdi for en leder ved intermit-
terende drift, dvs. den strem lederen kan tale at fore i belast-
ningsperioden, uden at dens temperaturgreense overskrides.

Overbelastningsfaktoren f athenger dels af lederens tidskonstant og
dels af belastningsperiodens og hvileperiodens leengde. Veerdien af f
skal bestemmes som angivet af leder- eller kabelfabrikant.

Valg af udstyr til kortslutningsbeskyttelse af ledningssystemer.

Ved anvendelse af bestemmelserne i kapitel 43 for en kortslutnings-
varighed pa op til 5 sekunder skal der tages hensyn til de minimale og
maksimale kortslutningsstrgmme.

Hvis konstruktionsbestemmelserne for et beskyttelsesudstyr angiver
béde en storste kortslutningsbrydeevne (I, eller /) og en Kortslut-
ningsbrydeevne under brug (1., er det tilladt at veelge beskyttelsesudsty-
ret sdledes, at dets sterste kortslutningsbrydeevne (1, eller 7, ) mindst er
lig med den forventede sterste prospektive kortslutningsstram pa instal-
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534

534.1

534.1.1

lationsstedet. Drifismaessige forhold kan imidlertid gore det enskeligt
at veelge beskyttelsesudstyret ud fra dets kortslutningsbrydeevne un-
der brug (/) Feks. skal udstyr til kortslutningsbeskyttelse af tavler
veelges ud fra kortslutningsbrydeevnen under brug (7).

Udstyr til beskyttelse mod overspaending.

Internationale bestemmelser for valg og installation af udstyr til be-
skyttelse mod overspaending er under overvejelse. Indtil videre gaelder
kun bestemmelserne i 534.1

Installation af overspaendingsafledere som beskyttelse mod atmo-
sfeeriske overspaendinger overfort fra forsyningsnettet.

Hvis der som beskyttelse mod atmosféeriske overspaendinger i henhold til
443 installeres overspaendingsafledere, skal folgende bestemmelser opfyldes.

I den udstrakning de kan finde anvendelse, skal bestemmel-
serne desuden opfyldes, hvor der af andre grunde installeres
overspandingsafledere.

Overspendingsaflederne skal installeres nar ved installationens for-
syningspunkt (se eksempler i figur 53 A og 53 B), eller i hovedforde-
lingstavlen neermest forsyningspunktet.

Note 1
For at opnéa fuldsteendig beskyttelse af installationen kan yder-
ligere overspendingsafledere vare nadvendige.

Note 2

Hvor der kun gnskes beskyttelse af en del af installationen,
f.eks. af enkelte brugsgenstande, kan overspazndingsafledere
installeret andre steder i installationen eventuelt ogsa give
tilstreekkelig beskyttelse.

534.1.2 Overspzndingsafledere skal installeres som angivet i det folgende:

— Hvis nullederen er jordforbundet i eller ner ved installationens
forsyningspunkt eller i hovedfordelingstavlen, eller hvis der ikke
er fremfort nulleder, skal der installeres overspendingsafledere
mellem hver faseleder og enten hovedjordklemmen/skinnen eller
beskyttelseslederklemmen/skinnen i hovedtavlen.
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— Hvis nullederen ikke er jordforbundet som anfert ovenfor, skal der
installeres overspendingsafledere,

dels mellem hver faseleder og enten hovedjordklemmen/skinnen
eller beskyttelseslederklemmen/skinnen i hovedtavlen,

og dels mellem nullederen og enten hovedjordklemmen/skinnen
eller beskyttelseslederklemmen/skinnen i hovedtavlen.

I alle tilfelde skal der veelges den korteste vej for tilslutningslederne,
se i pvrigt 534.1.9.

534.1.3 Overspendingsaflederne skal veelges ud fra den sterste fase-nul-
spending, der kan forekomme i forsyningsnettet. (I IT-systemer skal
de veelges ud fra fase-fase-spandingen).

534.1.4 Overspazndingsafledere skal installeres p& en siden méde, at fejl i
overspendingsaflederne ikke medferer brand- eller eksplosionsfare.

Denne bestemmelse anses for opfyldt, hvis overspendingsaf-
lederne er adskilt fra breendbart materiale som tre o.]. ved
hjeelp af ubreendbart materiale.

Der skal tages hensyn til faren for beskadigelse af omgivelserne som
falge af lysbuer, der kan opsta ved fejl i overspendingsaflederne.

534.1.5 For at undgh afbrydelse af en eller flere faser i forsyningen til den
beskyttede installation pa grund af fejl i overspendingsafledere skal der
anvendes udstyr til beskyttelse mod overstromme og fejlstramme til
jord, medmindre overspeendingsaflederne er saledes udfert, at beskyt-
telsesudstyr er ungdvendig. Eventuelt beskyttelsesudstyr skal enten
vere indbygget i eller anbragt i serie med overspendingsaflederne.

534.1.6 Overspendingsaflederne skal veere forsynet med udstyr til beskyttelse
mod for stor opvarmning af deres kapsling.
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Fig. 53A.
IN-system. Installation af overspendings-
afledere ved installationens forsyningspunkt.
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Fig. 53B.
TT-system. Installation af overspeendings-
dafledere ved installationens forsyningspunkt.
1 =Installationens forsyningspunkt 4 = OQverspendingsafledere
2 =Hovedfordelingstavle 5 = Jordleder for over-
spendingsaflederne
3 = Hovedjordklemme/skinne 6 = Materiel i installationen

R, = Installationens jordelektrode (med overgangsmodstand R N

Ry = Forsyningsnettets driftsmessige jordforbindelse (med over-
gangsmodstand RB).
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534.1.7

534.1.7.1

534.1.7.2

534.1.8

534.1.9

Beskyttelse mod indirekte berering i den beskyttede installation skal
forblive sikret selv i tilfeelde af fejl i overspeendingsaflederne.

Hyvis der i installationen anvendes beskyttelse ved automatisk afbry-
delse af forsyningen (se 413.1) geelder folgende:

I TN-systemer er kravet normalt opfyldt, idet overstremsbeskyttelsen
pa forsyningssiden af overspandingsaflederne vil udkoble ved fejl.

I TT- og IT-systemer er kravet opfyldt, hvis overspaendingsaflederne er
installeret efter en fejistromsafbryder (pa belastningssiden af denne).

1 andre tilfeelde skal kravet opfyldes ved at installere et automatisk
frakoblingsudstyr, som enten skal veaere indbygget i eller anbragt i
serie med overspendingsafbryderen. Den maksimale merkeudlo-
sestrom for dette udstyr skal opfylde falgende betingelse:
.

FN — }E;

hvor: R, er overgangsmodstanden til jord for installationens
jordelektrode.

U; er konventionelle bereringsspanding (normalt 50 V ~).
Iy er frakoblingsudstyrets merkeudlosestrom.
Frakobling skal ske
- ved U} inden 5 sekunder
- ved2 - U; inden 0,5 sekund og
- ved 5 - U; inden 0,2 sekund.

Frakoblingsudstyret skal koordineres med overspaendingsaflederne,
s8 det kan fore den nominelle afledningsstrem uden at frakoble.

Hvis overspaendingsaflederne er installeret efter en fejlstremsafbry-
der, skal denne vere af type S og have en stedstremssikkerhed pa
mindst 5 kA (8/20us).
Overspandingsafledere skal veere forsynet med udstyr, der indike-
rer fejl pa aflederen.
For at opné en optimal overspendingsbeskyttelse skal tilslutnings-
lederne for overspendingsaflederne veere s korte som muligt (helst
ikke mere end 0,5 m i total l&engde).
Note 1
En foragelse af tilslutningsledernes leengde vil reducere effek-
tiviteten af overspendingsbeskyttelsen.



184

Note 2
Tilslutningslederne er de ledere, som forbinder faselederne med

overspandingsaflederne og overspendingsaflederne med hoved-
jordklemmen/skinnen eller beskyttelseslederklemmen/skinnen.

534.1.10 Jordlederen fra overspendingsaflederne skal have et mindste tveer-

535

536
536.1

536.2

536.2.1

536.2.2

snit pa 4 mm? kobber.

Udstyr til beskyttelse mod underspznding.
Beskyttelsesudstyr mod underspaending kan omfatte folgende:

— Underspendingsrelzer eller -udlesere, der pavirker en afbryder
eller en maksimalafbryder.
— Kontaktorer uden blokering.

Koordinering af forskelligt beskyttelsesudstyr.
Selektivitet mellem overstremsbeskyttelsesudstyr.

(Under overvejelse).

Koordinering mellem fejlstremsafbrydere og overstromsbeskyt-
telsesudstyr.

Nér en fejlstremsafbryder er indbygget i eller kombineret med
udstyr til overstromsbeskyttelse, skal sammenbygningens data (bry-
deevne, udlgsekarakteristik i atheengighed af meerkestram) opfylde
bestemmelserne i 433, 434, 533.2 og 533.3.

Nar en fejlstremsafbryder hverken er indbygget i eller kombineret
med udstyr til overstromsbeskyttelse, geelder falgende:

— Overstramsbeskyttelsen skal udferes med egnet beskyttelsesud-
styr i overensstemmelse med bestemmelserne i 473.

— Fejlstramsafbryderen skal vere i stand til uden at lide skade at
modstd de termiske og mekaniske pévirkninger, som den kan
forventes at blive udsat for ved en kortslutning umiddelbart efter
det sted, hvor den er placeret.

— Fejlstramsafbryderen mé ikke blive beskadiget under sddanne
kortslutningsforhold, selv om afbryderen pé grund af usymme-
triske stremme eller jordfejlstremme udleser.

De neevnte pavirkninger athenger af den prospektive kortslut-
ningsstrom pa det sted, hvor fejlstramsafbryderen er installeret og
af udlgsekarakteristikken for kortslutningsbeskyttelsesudstyret.



185

536.3

537
537.1

537.2
537.2.1

Selektivitet mellem fejlstramsafbrydere.

Selektivitet mellem fejlstromsafbrydere anbragt i serie kan vare ned-
vendig af brugsmeessige grunde, iseer nar det geelder sikkerhed, for at
opretholde forsyningen til dele af installationen, som ikke pévirkes af
den eventuelle fejl.

Denne selektivitet kan opnés ved valg og installation af fejlstremsaf-
brydere som, mens de sikrer den kreevede beskyttelse for de forskel-
lige dele af installationen, kun afbryder forsyningen til den del af
installationen, der befinder sig efter den fejlstramsafbryder, som er
anbragt neermest foran fejlstedet.

For at sikre selektivitet mellem to fejlstromsafbrydere i serie skal
folgende to betingelser vaere opfyldt:

a) Tids-strem-karakteristikken for ikke-udlesning for den fejlstroms-
afbryder, der er anbragt forrest (neermest stromkilden), skal ligge
over tids-strem-karakteristikken for total brydetid for den fejlstroms-
afbryder, der er anbragt bagest (leengst veek fra stremkilden), og

b) merkeudlosefejlstrommen/, , for den forreste fe] Istromsafbryder
skal veere hgjere end for den bageste.

Anvendes fejlstromsafbrydere efter JEC 1008-1 eller IEC 1009-1

(fejlstromsafbrydere til brug i boliger 0.1.) skal den forreste vere af

type S, mens den bageste skal veere en normal fejlstromsafbryder.

Meerkeudlesefejlstrommen I, | for S typen skal mindst veere tre gange

merkeudlgsefejlstremmen for den normale fejlstromsafbryder.

Materiel til adskillelse og afbrydning.

Almindeligt.

Alt materiel, der 1 henhold til 462 - 465 anvendes til adskillelse og
afbrydning, skal opfylde de folgende bestemmelser. Materiel, der

anvendes til mere end en funktion, skal opfylde kravene til hver af
disse funktioner.

I visse tilfelde kan supplerende foranstaltninger vaere nedven-
dige for kombinerede funktioner.
Materiel til adskillelse.

Materiel til adskillelse skal effektivt adskille alle spendingsferende
forsyningsledere fra den pageldende stremkreds, under overholdel-
se af bestemmelserne i 461.2.
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Materiel, der anvendes til adskillelse, skal opfylde bestemmelserne
1537.2.1.1ti1 537.2.5.

537.2.1.1 Materiel til adskillelse skal opfylde felgende to betingelser:

a) Nar materiellet er nyt, rent og tert, skal det, over klemmerne pé
hver pol i aben stilling, kunne modsta de stedspaendinger, der er
angivet i tabel 53 A i afh@ngighed af installationens nominelle
spending.

Sterre afstande end dem, der svarer til stedholdespandingen,
kan veere ngdvendige af andre grunde end adskillelse.

TABEL 53 A
Installationens nominelle Stedholdespanding (kV) for materiel
spending til adskillelse
Qverspendings- QOverspendings-
W) kategori I1I kategori IV
120-2401) 3 5
230/400, 277/480 5 8
400/690, 577/1000 8 10

1) Enfaset, treledersystem.

Note 1
Materi'el, der tilherer overspazndingskategori III, anvendes i
installationer i hovedledninger og gruppeledninger.

Materiel, der tilherer overspendingskategori IV, anvendes i
installationer for hovedledninger og i forsyningsnettet.

Note 2
Med hensyn til transiente atmosferiske overspendinger skel-
nes der ikke mellem jordede og ikke-jordede systemer.

b) Materiellets lackstrom over dbne poler ma ikke overskride

— 0,5 mAi hver pol, nér materiellet er nyt, rent og tert, og

— 6 mA i hver pol ved slutningen af materiellets konventio-
nelle levetid som fastlagt i de pagzldende materielbestem-
melser, nar klemmerne pé hver pol patrykkes en pravespan-
ding pa 110 % af den nominelle spending mellem installa-
tionens fase og nul. Hvis prevningen udferes med jevn-
spending, skal jeevnspaendingen vare lig med effektivvear-
dien af preve-vekselspendingen.
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Bestemmelserne for stedholdespzending og leekstrem i a) og b)
vil efterhdnden blive indfert i konstruktionsbestemmelserne
for de typer materiel, der kan anvendes til adskillelse. Indtil det
er sket, kan der ses bort fra bestemmelserne i a) og b), safremt
det materiel, der anvendes til adskillelse, har en skilleafstand
pa mindst 3 mm og opfylder de nuveerende konstruktionsbe-
stemmelser for det pageldende materiel.

537.2.1.2 Materiel til adskillelse skal enten have synlig skillestraekning eller

5372.13
537.2.2

537.2.3

53724

en tydelig og palidelig stillingsindikering, der forst viser "Ude" eller
"Aben", nir skillestreekningen er opndet i hver af adskillerens poler.

Den indikering, der kreeves efter denne bestemmelse, kan
opnés ved anvendelse af symbolerne "O" for &ben og "I" for
sluttet stilling, hvis sddanne symboler er tilladt efter de pagael-
dende materielbestemmelser.

Halvledermateriel m4 ikke anvendes til adskillelse.

Materiel til adskillelse skal konstrueres og/eller installeres saledes,
at utilsigtet indkobling forhindres.

En sidan indkobling kan f.eks. forarsages af sted og rystelser.

Materiel til adskillelse, uden brydeevne, skal sikres mod uagtsom
eller uberettiget &bning.

Dette kan opnés ved at anbringe materiellet i aflaseligt rum
eller kapsling eller ved anvendelse af h&ngelés. Alternativt kan
materiellet uden brydeevne tvangskobles med materiel med
brydeevne.

Undtagelse:

Bestemmelsen kreeves ikke opfyldt, hvis adskillelsen opnés
ved hjelp af skruesikringer o.l. med en maerkestrom pé hejst
35 A.

Til adskillelse skal fortrinsvis anvendes flerpolet koblingsmateriel,
som frakobler alle poler i den pageeldende forsyning, men enpolet
materiel anbragt i umiddelbar naerhed af hinanden kan ogsé anven-
des, se dog 531.2.

Note 1

Adskillelse kan f.eks. opnés ved hjelp af:

— Flerpolede eller enpolede adskillere og lastadskillere.
— Stikpropper og stikkontakter.
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537.2.5

537.3

537.3.1

~ Smeltesikringer.
— Skillestykker.
— Serlige klemmer, der ikke kraever fjernelse af en ledning.

Note 2

Ved stikledningers tilslutning til forsyningsledninger (i kabel-
skab eller luftledning), hvor adskillelsen for faseledere opnés
ved fjernelse af smeltesikringer, kraeves ikke adskillelse for
nullederen. Den kan forbindes til en skrueklemme e.l.

I installationer i boliger, butikker, kontorer, skoler, mindre verksteder
o.1. skal der til adskillelse for 230/400 V grupper, der forsyner brugs-
genstande eller stikkontakter og har en markestrom pa hejst 16 A, dog
altid anvendes afbrydere, som frakobler alle spaendingsferende ledere
samtidigt. I TN-S systemer kraves nullederen ikke frakoblet. Afbry-
derne skal veere en af folgende typer:

— Gruppeafbrydere med sikringer.

Hvor gruppeafbrydere med sikringer af tekniske grunde ikke
kan anvendes, f.eks. ved visse motorinstallationer, er det tilladt
at anvende seerskilt afbryder og sikringsholder.

— Maksimalafbrydere, herunder automatsikringer.
— Motorvaern eller kontaktorer, der opfylder kravene til adskillelse.

Alt materiel, der anvendes til adskillelse skal vere tydeligt kendetegnet,
f.eks. ved meerkning, for at angive, hvilken stremkreds det adskiller.

Materiel til afbrydning for mekanisk vedligeholdelse.

Opmerksomheden henledes pé, at Arbejdstilsynet kan stille
yderligere krav.

Materiel til afbrydning for mekanisk vedligeholdelse skal fortrinsvis
anbringes i hovedforsyningsstremkredsen.

Det er dog ikke udelukket at foretage afbrydning af en eller
flere stromkredse, som f.eks. forsyner den del af en maskine,
man vil arbejde pa.

Hvor der anvendes afbrydere til dette formal, skal de kunne bryde

fuldlaststremmen for den pagaeldende del af installationen. De behg-
ver ikke nedvendigvis at afbryde alle spaendingsfarende ledere.
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537.3.2

53733

537.3.4

5374

5374.1

Afbrydning af styrekredse er kun tilladt,

—~ hvis supplerende beskyttelsesforanstaltninger, som f.eks. meka-
niske speerringer,

— eller hvis kravene i en IEC-specifikation til det anvendte styrema-
teriel

sikrer, at forholdene svarer til direkte afbrydelse af hovedforsynin-
gen.

Afbrydning for mekanisk vedligeholdelse kan f.eks. opnas ved
hjzlp af:

Flerpolede afbrydere.
Maksimalafbrydere.

Styreafbrydere, der pavirker kontaktorer.
Stikpropper og stikkontakter.

Materiel til afbrydning for mekanisk vedligeholdelse eller styreafbry-
dere for sdant materiel skal vare for manuel betjening.

Enten skal afstanden mellem materiellets dbne kontakter vaere synlig,
eller ogsa skal materiellet have en tydelig og palidelig stillingsindike-
ring, der forst viser "Ude" eller "Aben", nir den &bne stilling er opnaet
i hver pol.
Den indikering der kraeves efter denne bestemmelse, kan op-
nds ved anvendelse af symbolerne "O" for dben stilling og "I"
for sluttet stilling, hvis sddanne symboler er tilladt efter de
pageeldende materielbestemmelser.
Materiel til afbrydning for mekanisk vedligeholdelse skal konstrueres
og/eller installeres sdledes, at utilsigtet indkobling forhindres.

En sddan indkobling kan f.eks. fordrsages af sted og rystelser.

Materiel til afbrydning for mekanisk vedligeholdelse skal anbringes
og markes saledes, at det er let genkendeligt og egnet til formélet.

Materiel til nedafbrydning (herunder nedstop).

Opmerksomheden henledes pé, at Arbejdstilsynet kan stille
yderligere krav.

Materiel til nedafbrydning skal kunne bryde fuldlaststremmen for de

pageldende dele af installationen, idet der eventuelt skal tages hensyn
til stremme ved blokering af motorer.
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537.4.2 Midler til ngdafbrydning kan besta af:

— én afbryder, der er i stand til at afbryde den pageldende forsyning
direkte,

— eller en kombination af materiel, der aktiveret ved en enkelt
pévirkning afbryder den pageldende forsyning.

Stikpropper og stikkontakter m4 ikke anvendes som middel til nedaf-

brydning.

Ved nadstop kan det vere nedvendigt at opretholde forsyningen, f.eks.

til bremsning af bevegelige dele.

Nodafbrydning kan f.eks. opnas ved hjlp af:

— Afbrydere i hovedstremkredsen.
— Trykknapper o.1. i styrekredsen (hjeelpekredsen).

537.4.3 Der skal fortrinsvis veelges handbetjente afbrydere, som direkte afbry-
der hovedstremkredsen.

Hvis der valges fjembetjente afbrydere, kontaktorer osv., skal de
abne, hvis forsyningen til spoleme bliver afbrudt, eller der skal anven-
des andre tilsvarende fejlsikre metoder.

537.4.4 Betjeningsorganer (handtag, trykknapper osv.) for materiel til ngdaf-
brydning skal veere rade med gul baggrund.

537.4.5 Betjeningsorganerne skal anbringes let tilggengeligt pa steder, hvor der
kan opsté fare og, hvis det er formalstjenligt, p4 ethvert andet sted,
hvorfra den pagaeldende fare kan fjernes.

537.4.6 Betjeningsorganer for materiel til nedafbrydning skal kunne fasthol-
des eller speerres i stillingen "Afbrudt" eller "Stop”, medmindre bade
betjeningsorganet for nadafbrydning og for genindkobling overvages
af den samme person.

Frigarelse af en nedafbryder ma ikke bevirke genindkobling af den
pagezldende del af installationen.

537.4.7 Materiel til nedafbrydning, herunder negdstop, skal anbringes og meer-
kes saledes, at det er let genkendeligt og egnet til formalet.

537.5 Materiel til funktionsafbrydning.

537.5.1 Materiel til funktionsafbrydning skal vaere egnet for de hardeste pa-
virkninger, det vil blive udsat for.

537.5.2 Til funktionsafbrydning kan anvendes materiel, der afbryder strom-
men uden nedvendigvis at dbne de tilherende poler.
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Note 1

Halvledermateriel er eksempel pé materiel, der er i stand til at

afbryde stremmen i stremkredsen uden at bne de tilherende

poler.

Note 2

Funktionsafbrydning kan f.eks. opnas ved hjelp af:

— Afbrydere.

— Halvledermateriel

— Maksimalafbrydere.

— Kontaktorer.

— Releer.

— Stikpropper og stikkontakter med markestrem pa hejst 16 A.
537.5.3 Adskillere, smeltesikringer og skillestykker ma ikke anvendes til

funktionsafbrydning,

KAPITEL 54
JORDINGSANLAG OG BESKYTTELSESLEDERE

541  Almindeligt.

541.1 Jordingsanleg skal udfares séledes, at de tilfredsstiller sikkerheds- og
funktionskravene til installationen.

542  Jordforbindelser.
542.1 Jordingsanlaeg.

542.1.1 Jordingsanleg kan tjene enten beskyttelsesformal eller funktionsmaes-
sige formél eller begge formal samtidigt athengigt af de krav, der
geelder for installationen.

542.1.2 Materiel i jordingsanlaeg skal veelges og installeres saledes

— at jordingsmodstandens sterrelse tilfredsstiller de beskyttelses-
maessige og funktionsmeessige krav til installationen, og saledes at
det kan péregnes, at den opretholder den foreskrevne verdi,

~ at jordfejlstramme og leekstremme kan fores uden fare, iser som
folge af termiske, termomekaniske eller elektromekaniske pavirk-
ninger,
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— atdet er tilstreekkelig robust eller har ekstra mekanisk beskyttelse
svarende til de forventede ydre pavirkninger.

542.1.3 Der skal traeffes forholdsregler mod risikoen for elektrolytisk beska-
digelse af andre metaldele.

542.2 Jordelektroder.
542.2.1 Felgende typer jordelektroder kan anvendes:

— Stang- eller rgrelektroder.

- Béand- eller tradelektroder.

— Jordplader.

— Jordelektroder indstebt i fundamenter.
~ Metalarmering i beton i jord.

Der skal udvises serlig forsigtighed, hvor konstruktionen om-
fatter forspaendt beton.

— Vandrer af metal i henhold til bestemmelserne 1 542.2.5.
— Andre egnede konstruktionsdele i jord (se ogsé 542.2.6).

Effektiviteten af enhver jordelektrode afhenger af de lokale
jordbundsforhold. Jordelektrodernes antal og type skal veelges
ud fra jordbundsforholdene og den kravede overgangsmod-
stand.

Overgangsmodstanden for jordelektroden kan beregnes eller
males.

542.2.2 Jordelektroders type og den dybde, de er anbragt i, skal sikre, at
udterring af jordbunden eller frost ikke medferer, at overgangsmod-
standen til jord overstiger den foreskrevne veerdi.

542.2.3 Jordelektrodernes materiale og udforelse skal veelges, s& den ngdven-
dige mekaniske styrke opretholdes selv ved eventuel korrosion.

Bestemmelser for dimensioner m.v. er under overvejelse.

542.2.4 Ved projekteringen af jordingsanleegget skal der tages hensyn til, at
jordelektrodernes overgangsmodstand kan stige som felge af korrosion.

542.2.5 Metalliske vandrersnet mé kun anvendes som jordelektrode, séfremt
administrationen for vandforsyningsanleegget har givet skriftlig tilla-
delse dertil. Der skal endvidere foreligge en skriftlig aftale som sikrer,
at brugeren af installationen bliver informeret om enhver planlagt
endring af rersystemet.
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542.2.6 Rorsystemer af metal, der anvendes til andre formél end nevnt i
542.2.5, ma ikke anvendes som jordelektrode til beskyttelsesformal.
Note 1
Dette geelder f.eks. for rgrsystemer til breendbare vaesker eller
gas, fjernvarme osv.
Note 2
-Denne bestemmelse forhindrer ikke, at udligningsforbindelser

tilsluttes sddanne andre rgrsystemer for at opfylde bestemmel-
serne i kapitel 41.

542.2.7 Blykapper og andre korrosionsbestandige deckiag pd kabler kan an-
vendes som jordelektrode, forudsat der foreligger tilladelse fra kablets
ejer, og forudsat der er truffet forholdsregler til at sikre, at brugeren af
installationen far meddelelse om patenkte eendringer, der kan f3 ind-
flydelse p4 kablets egnethed som jordelektrode.

542.3 Jordledere.

542.3.1 Jordledere skal opfylde 543.1. Hvor de er nedlagt i jord, skal deres
ledertveersnit dog mindst veere som angivet i tabel 54 A, og nedleg-
ningsdybden skal veere mindst 0,35 m.

TABEL 54 A
Mindste tilladte ledertvaersnit for jordledere i jord

Med mekanisk Uden mekanisk
beskyttelse *) beskyttelse
Beskyttet mod korro- Som angivet i 543.1 16mm? kobber
sion med en kappe 16mm? varmforzinket
jern
Ikke beskyttet mod 25 mm” kobber )
korrosion 50 mm? varmforzinket jem

*) Som for kabler i jord, se 522.8.2.

542.3.2 Forbindelsen mellem en jordleder og en jordelektrode skal udferes
omhyggeligt og pa elektrisk forsvarlig made. Anvendes en klemme,
ma den ikke beskadige elekiroden (f.eks. et rar) eller jordlederen.
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542.4

Hovedjordklemme eller -skinne.

542.4.1 1 hver installation skal der findes mindst én fast anbragt hovedjord-

klemme eller -skinne, hvortil folgende ledere skal forbindes:

— Jordledere.

— Beskyttelsesledere.

— Ledere til hovedudligningsforbindelse.

— Ledere til funktionsmeessig jordforbindelse (om nedvendigt).

Visse jordledere og beskyttelsesledere kreves dog ikke
forbundet til hovedjordklemmen eller -skinnen, se f.eks.
413.1.3.9, undtagelsen til 413.1.4.1 samt 413.1.5.3.

542.4.2 Der skal pé et let tilgengeligt sted findes et skillestykke, en klemme

542.5

543

543.1

e.l., hvormed det er muligt at adskille jordlederen fra den evrige
installation. Skillestedet kan vaere kombineret med hovedjordklem-
men eller -skinnen, og skal muliggere maling af overgangsmodstan-
den til jord for jordingsanlegget. Adskillelsen ma kun kunne foretages
ved brug af veerktej, og skillestykket eller klemmen skal vaere meka-
nisk solid og give en sikker elektrisk forbindelse.

1 sterre installationer kan der anvendes flere jordledere med tilhg-
rende skillestykker e.l. I meget store installationer med et udbredt
Jjordingsanlag tilsluttet adskillige jordledere kan det i praksis vaere
umuligt at adskille alle disse fra den gvrige installation for at méle
overgangsmodstanden til jord. I sédanne tilfeelde kreeves der ikke
skillestykker i jordlederne.

Sammenkobling med jordingsanlaeg for andre anlzeg end lavspaen-
dingsinstallationer.

(Under overvejelse).

Beskyttelsesledere.

Angéende beskyttelsesledere for udligningsforbindelser,
se 547.

Mindste ledertvaersnit.
Beskyttelseslederes tveersnit skal

— enten beregnes i overensstemmelse med 543.1.1.
— eller veelges som angivet i 543.1.2.

Hyvis faseledernes tvaersnit er bestemt af hensyn til den forven-
tede kortslutningsstrem, kan det veere ngdvendigt at beregne
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beskyttelseslederens tvaersnit i1 overensstemmelse med
543.1.1.

I begge tilfzelde skal 543.1.3 overholdes.
Installationen skal projekteres, sa klemmerne pa materiellet
kan tilsluttes de saledes fastlagte beskyttelsesledertvarsnit.

543.1.1 Tveersnittet m4 ikke veere mindre end veerdien bestemt af folgende formel
(som kun kan anvendes, nar udkoblingstiden ikke overstiger 5 s):

g=NL-t
k

Her er
S'= tvarsnitsarealet i mm?.

I= effektivvaerdien i A af den fejlstrom, som kan lebe gennem be-
skyttelsesudstyret ved en fejl med forsvindende lille impedans.

t= beskyttelsesudstyrets udkoblingstid i sekunder.

Der skal tages hensyn til den strembegraensende virkning af
impedanserne i kredsen og til beskyttelsesudststyrets begrans-
ningsevne (Joule-integrale eller P t).
k= en faktor der athanger af beskyttelseslederens materiale, isolatio-
nen og andre dele samt af begyndelses- og sluttemperaturerne
(angéende beregning af k se bilag A til kapitel 54).
Verdier af k for beskyttelsesledere under forskellige forhold er angi-
vet i tabellerne 54 B til 54 E.

Hvis beregning efter formlen ferer til unormerede tveersnit, skal der
anvendes det nzermeste hgjere normerede tvaersnit.
Note 1
Tversnit beregnet pi denne méde skal ogsd vere forenelige
med andre betingelser, som afhenger af fejlslgjfens impedans.
Note 2
Angéende begransning af temperaturer i installationer i eks-
plosionsfarlige omrader, se kapitel 704.
Note 3
Der skal tages hensyn til de hejst tilladte temperaturer for
samlinger, klemmer o.1.
Note 4
Veardier for mineralisolerede ledere er under overvejelse.
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Note 5

For kredse, der er beskyttet med fejlstroms- eller fejlspen-
dingsafbrydere, er det normalt tilladt at anvende beskyttelses-
ledere med et tveersnit pd mindst 2,5 mm? kobber, uathengigt
af faseledernes tveersnit og uden at der foretages beregning
efter formlen.

Kun hvor der anvendes fejlstromsafbrydere i TN-systemer, og
beskyttelseslederen samtidigt

— er tilsluttet PEN-lederen foran fejlstromsafbryderen,
— har mindre tvaersnit end faselederne,
— er kortere end 10 m,

er det nedvendigt at bestemme beskyttelseslederens tveersnit
efter formlen.
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TABEL 54 B
Faktor £ for isolerede beskyttelsesledere som er fremfort
separat (dvs. som ikke er fremfort sammen med faselederne
i ledninger, kabler rer 0.1.) og for uisolerede beskyttelses-
ledere i kontakt med kabelkapper.

Isolation af beskyttelsesledere eller kabelkappe
PVC EPR Butylgummi
PEX
Sluttemperatur 160 °C 250 °C 220°C
Ledermateriale k
Kobber 143 176 166
Aluminium 95 116 110
Stal 52 64 60

Begyndelsestemperaturen antages at vare 30 °C

TABEL 54 C
Faktor k nar beskyttelseslederen er en leder fremfort
sammen med andre ledere i ledninger, kabler ror o.1.

Isolationsmateriale
PVC EPR Butylgummi
PEX

Begyndelses- 70°C 90 °C 85°C
temperatur

Sluttemperatur 160 °C 250°C 220°C

Lﬁdennateriale k

Kobber 115 143 134
Aluminium 76 94 89
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TABEL 54 D
Faktor & nér kabelkappe, - skeerm eller armering er brugt
som beskyttelsesleder.
Isolationsmateriale
PVC EPR Butylgummi
PEX
Begyndelses-
temperatur
Sluttemperatur 160 °C 250°C 220°C
Ledermateriale k
Stal
Stal/kobber Verdier er under overvejelse
Aluminium
Bly
TABEL 54 E

Faktor k for separat fremfort uisolerede ledere, nar der
ikke er fare for beskadigelse af nerliggende materiale pga.
de angivne temperaturer '

Forhold
Synlige i Normale Brandfare
Leder- elektriske forhold
materiale betjeningsrum™*)
Kobber Max.temp. 500 °C 200 °C 150 °C
k 228 159 138
Aluminium Max.temp. 300 °C 200 °C 150 °C
k 125 105 91
Stal Max.temp. 500 °C 200 °C 150 °C
k 32 58 50
Begyndelsestemperaturen antages at vare 30 °C

*) De angivne temperaturer er kun tilladt, hvis de ikke kan forringe kvaliteten i
forbindelser og samlinger.
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543.1.2 Hvis beskyttelseslederens tvaersnit tilfredsstiller tabel 54 F, er det ikke
nedvendigt at kontrollere, om 543.1.1 er opfyldt.

TABEL 54 F
Mindste tveersnit for beskyttelsesledere

Mindste beskyttelsesledertvarsnit
Faseledertveersnit | Beskyttelsesleder Beskyttelsesleder fremfort separat
fremfoart sammen med R .
faselederne 1) Med mekanisk Uden mekansik
beskyttelse beskyttelse
2 2 2 2
mm mm mm mm

indtil 0,5 indtil 0,5 2,5 4
0,75 0,75 2,5 4

1 1 2,5 4

1,5 1,5 2,5 4

2,5 2,5 2,5 4

4 4 4 4

6 6 6 6

10 10 10 10

16 16 16 16

25 16 16 16

35 16 16 16

50 25 25 25

70 35 35 35

95 50 50 50

120 70 70 70
150 70 70 70
185 95 95 95
240 120 120 120
300 150 150 150

1) I samme ledning, kabel, rer 0.l

Vardierne i tabel 54 F geelder kun, nar beskyttelseslederen og fasele-
derne er af samme materiale. Hvis det ikke er tilfeldet, skal beskyttel-
seslederens tveersnit bestemmes séledes, at ledningsevnen mindst bli-
ver lig med den ledningsevne, som anvendelse af tabelvardierne ville
medfore.
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543.1.3 Beskyttelsesledere, der er fremfort separat - dvs. som ikke er fremfort
sammen med faselederne i ledninger, kabler, ror o.l. - skal i alle
tilfelde vanset ledermateriale have et tveersnit, der mindst er

- 25 mmz, hvis beskyttelseslederen er mekanisk beskyttet,
- 4 mmz, hvis beskyttelseslederen er uden mekanisk beskyttelse.

Se ogsa 522 angdende valg og installation af ledere og kabler
i forhold til ydre pavirkninger.

Beskyttelsesledere anses for mekanisk beskyttet, hvis de f.eks.
fremferes som enleder kabler, eller hvis de beskyttes ved hjelp
af stélrer, jernror, kraftige plastrer e.].

543.1.4 Hvis en beskyttelsesleder er felles for flere strgmkredse, skal dens
tvaersnit bestemmes ud fra den storste faseleders tvaersnit.

543.2 Forskellige typer beskyttelsesledere.

Ved valg og installation af forskellige typer beskyttelsesledere
skal der tages hensyn til bestemmelserne i bade kapitel 52 og 54.

543.2.1 Som beskyttelsesledere kan anvendes:

~ Ledere i flerlederkabler.

— Isolerede eller uisolerede ledere inden for samme kapsling som de
spendingsfarende ledere.

— Separat oplagte uisolerede eller isolerede ledninger.

— Metalovertrek f.eks. kapper, skeerme og armeringer for visse
kabler (yderligere bestemmelser er under overvejelse).

— Metalrer eller andre metalkapslinger for ledere (yderligere be-
stemmelser er under overvejelse).

—  Visse fremmede ledende dele (f.eks. pa kraner og hejsespil).

Angaende identifikation af beskyttelsesledere, se 514.3.

543.2.2 Kapslinger eller rammer af metal i tavler eller kanalskinnesystemer
kan benyttes som beskyttelsesleder, hvis de samtidigt opfylder felgen-
de tre krav:

a) Deres gennemgéende elektriske forbindelse er opnaet p4 en sddan
maéde, at den er beskyttet mod forringelse som folge af mekaniske,
kemiske eller elektrokemiske pavirkninger.

b) Deres ledningsevne skal mindst vere lig med den ledningsevne,
som anvendelse af 543.1 ville medfere.
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c¢) De skal kunne tilsluttes andre beskyttelsesledere ved alle forudbe-
stemte afgreningssteder.

Dette krav gelder kun for tilslutning af eksterne beskyttelses-
ledere.

543.2.3 Disponibel.

543.2.4 Fremmede ledende dele kan anvendes som beskyttelsesledere, hvis de
samtidigt opfylder folgende fire krav:

a) Deres gennemgiende elektriske forbindelse skal vare sikret -
enten ved selve konstruktionen eller ved hjalp af passende forbin-
delser - p& en sddan made, at den er beskyttet mod forringelse som
folge af mekaniske, kemiske eller elektrokemiske pévirkninger.

b) Deres ledningsevne skal mindst veere lig med den ledningsevne,
som anvendelse af 543.1 ville medfore.

¢) Demaikke kunne fjernes, medmindre der benyttes andre metoder,
som erstatter dem.

~d) Deres brug som beskyttelsesleder skal vaere gennemtsenkt, og de
skal om ngdvendigt veere tilpasset dette formal.

Metalliske vandrer opfylder normalt ikke disse betingelser.

Gasror eller ror, som forer braendbare vasker mé ikke anvendes som
beskyttelsesledere.

543.2.5 Fremmede ledende dele mé ikke anvendes som PEN-ledere.

543.3  Sikring af beskyttelseslederes gennemgaende elektriske forbindelse.

543.3.1 Beskyttelsesledere skal pd passende made beskyttes mod mekanisk og
kemisk beskadigelse og mod elektrodynamiske pévirkninger.

543.3.2 Beskyttelseslederes samlinger skal veere tilgengelige for inspektion
og prevning. Dette gelder dog ikke tilstobte samlinger, samlinger med
krympemuffer e.L.

543.3.3 Dermé ikke anbringes afbrydere 0.1, i beskyttelsesledere, men samlinger,
der for kontrolformal kan dbnes ved anvendelse af vaerktaj, er tilladt.

543.3.4 Hvis der anvendes elektrisk overvigning af jordforbindelsen, mi
spolerne ikke anbringes i beskyttelsesledere.

543.3.5 Udsatte dele pa elektrisk materiel mé ikke anvendes som en del af
beskyttelseslederen for andet materiel, undtagen i de tilfelde som er
tilladt ifelge 543.2.2.
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544

544.1

544.2
544.2.1

Jordingsanlzeg til beskyttelsesformal.

Angdende beskyttelsesmetoder i TN-, TT- og IT-systemer, se
kapitel 41.

Beskyttelsesledere anvendt sammen med udstyr til overstroms-
beskyttelse.

Nar udstyr til overstramsbeskyttelse anvendes til beskyttelse
mod elektrisk chok, anbefales det at lade beskyttelseslederen
indgd i det samme kabel, installationsrer e.l. som de span-
dingsferende ledere eller at fremfore den i umiddelbar nzerhed
af disse.

Jordelektroder og beskyttelsesledere til fejlspaendingsafbrydere.

En hjzlpeelektrode skal anbringes, sa den er elektrisk vathengig af
andre metaldele, der har jordforbindelse, f.eks. bygningsdele af metal,
rerledninger eller kabler med metalkappe. Denne bestemmelse anses
for at veere opfyldt, hvis elektroden er anbragt i forneden afstand fra
alle andre jordforbundne metaldele (afstandens sterrelse er under
overvejelse).

544.2.2 Jordledere, der forer til hjeelpeelektroden, skal vere isolerede for ikke

54423

544.3

545
545.1

at kunne komme i kontakt med beskyttelsesledere eller nogen del, som
er forbundet dertil, eller med fremmede ledende dele, som er eller kan
komme i kontakt med dem.

Denne bestemmelse er nedvendig for at forhindre, at fejlspaen-
dingsafbryderens spole utilsigtet bliver kortsluttet.

Beskyttelseslederen ma kun tilsluttes udsatte dele pa det materiel, som
fejlspendingsafbryderen beskytter.

Store lekstromme til jord.

(Bestemmelser under overvejelse).

Jordingsanlzg til funktionsmsessige formal.
Almindeligt.
Jordingsanleg til funktionsmessige formal skal udferes séledes, at

materiellets korrekte virkemade er sikret og séledes, at installationen
kan fungere korrekt og driftssikkert.

(Yderligere bestemmelser er under overvejelse).
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546

546.1

546.2

546.2.1

Jordingsanleeg til bade beskyttelsesformil og funk-
tionsmaessige formal.

Almindeligt.

Hvor jordforbindelsen anvendes til bade beskyttelsesformal og funk-

tionsmeessige formél, skal bestemmelserne vedrerende beskyttelses-
formal altid veere opfyldt.

PEN-ledere.

1 413.1.3, note 2 anbefales det, at PEN-leder kun anvendes
frem til forste tavie i en installation.

I TN-systemer kan en ledning i den faste installation med et tvaersnit
pa mindst 10 mm? kobber eller 16 mm? aluminium anvendes som
kombineret beskyttelses- og nulleder (PEN-leder), forudsat at den
pégeeldende del af installationen ikke er beskyttet af en foransiddende
fejlstromsafbryder.

PEN-lederen kan dog have et tveersnit pd mindst 4 mm? kobber

' forudsat, at den bestar af en koncentrisk leder i et kabel, og at alle

samlinger og afslutninger af den koncentriske leder er udfert med
dobbelte forbindelser.

546.2.2 Luftledninger pa isolatorer mé ikke anvendes som PEN-ledere i instal-

546.2.3

546.2.4

547
547.1
547.1.1

lationer.

PEN-lederen skal veere isoleret for den hgjeste spaending, den bliver
udsat for, saledes at vagabonderende stremme undgas.

PEN-lederen krazves ikke isoleret i tavler.

Séafremt nulleder og beskyttelsesleder er fremfort som separate ledere
fra et vist punkt af installationen, er det ikke tilladt at forbinde de to
ledere med hinanden efter dette punkt.

P4 afgreningsstedet skal der vare separate klemmer eller skinner for
beskyttelseslederen og for nullederen. PEN-lederen skal forbindes til
beskyttelseslederklemmen.

Ledere til udligningsforbindelser.

Mindste ledertvaersnit.

Hovedudligningsforbindelser.

Ledere til hovedudligningsforbindelser skal have en ledningsevne,
som mindst svarer til halvdelen af tvaersnittet for den storste beskyt-
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telsesleder i installationen. Der kreves dog ikke sterre tveersnit end
25 mm? for kobberledere eller et tversnit, der giver tilsvarende led-
ningsevne, hvis der anvendes et andet ledermateriale. Af mekaniske
grunde skal ledertveersnittet mindst veere 6 mm? uanset ledermateriale.

547.1.2 Supplerende udligningsforbindelser.

En leder til supplerende udligningsforbindelse mellem to udsatte dele
skal have et tveersnit, der ikke er mindre end tveersnittet af den mindste
af de beskyttelsesledere, der er forbundet til de udsatte dele.

En leder til supplerende udligningsforbindelse mellem udsatte dele og
fremmede ledende dele skal have et tvearsnit, der ikke er mindre end
halvdelen af tveersnittet for den beskyttelsesleder, der er forbundet til
de udsatte dele. :

Denne leder skal om nedvendigt opfylde 543.1.3.

En leder til supplerende udligningsforbindelse udelukkende mellem
fremmede ledende dele skal have et tvaersnit, der mindst er som
angivet i 543.1.3.

Supplerende udligningsforbindelser kan etableres enten via fremmede
ledende dele af permanent art, som feks. bygningsdele, eller med
supplerende ledere, eller ved en kombination af disse.

547.1.3 Forbindelse over vandmélere.

547.2

Hvis en bygnings vandrer er anvendt som jordforbindelse eller som
beskyttelsesledere, skal der udferes en forbindelse over vandmaéleren,
og den dertil anvendte leder skal have et tvaersnit, der svarer til dens
anvendelse som beskyttelsesleder, leder for udligningsforbindelse el-
ler for funktionsmassig jordforbindelse. Ved forbindelsen over vand-
maleren skal der anbringes et skilt, som ger opmarksom p4, at forbin-
delsen ikke ma fjernes.

Ikke-jordforbundet udligningsforbindelse.
(Under overvejelse).
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BILAG ATILKAPITEL 54

Metode til beregning af faktoren ki 543.1.1.
Faktoren k kan beregnes af falgende formel:

J 0. B¥20) (1 N ef - e

P20 .

hvor:
O, = ledermaterialets specifikke varmekapacitet (J/°C mm3)
B = reciprokverdien af ledermaterialets modstands-tempera-

turkoefficient ved 0 °C (°C)
Pag = ledermaterialets resistivitet ved 20 °C (€ mm)
0 = lederens begyndelsestemperatur (°C)
O = lederens sluttemperatur (°C)
Materiale B(C) | Q.(rCmm) Pro(@mm) |\ /.Q,CT()@

20

Kobber 2345 | 345x10°° 17,241 x10"° 226
Aluminium 228 2,5 x10°° 28,264x 10 ¢ 148
Bly 230 1,45x10°° 214 x10°° 42
Stal 202 3,8 x1073 138 x1078 78
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BILAG B TILKAPITEL 54
Beskyttelsesledere
™
M
1
4 1 e
1 1
1 M
B 2 P
N,
3
X \ T \
L |

= beskyttelsesleder (PE- eller PEN-leder)
= hovedudligningsforbindelse

= jordleder

= supplerende udligningsforbindelse

= hovedjordklemme eller -skinne

= udsat del

fremmed ledende del

= hovedvandrer

T = jordelektrode

MOZ WA W=
|
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551
551.1
551.1.1

KAPITEL 55
ANDET UDSTYR

Lavspzendingsgeneratoranlaeg.
Gyldighedsomrade.

Bestemmelserne i 551 gaelder for generatoranlaeg og for installationer,
hvori der indgir generatoranieg beregnet til at forsyne - enten kon-
stant eller lejlighedsvis - hele installationen eller dele af den.

I den udstreekning de kan finde anvendelse, geelder bestemmel-
serne desuden for lavspendingsgeneratoranleg (f.eks. visse
vindmeller) der udelukkende producerer energi til det offent-
lige forsyningsnet.

Bestemmelserne omfatter falgende forsyningsforhold:

forsyning til en installation, der ikke er sluttet til den offentlige
forsyning,

forsyning til en installation som alternativ til den offentlige for-
syning,

forsyning til en installation i parallel med den offentlige forsyning,
passende kombinationer af ovenstaende.

Bestemmelserne gelder ikke for selvstaendigt udstyr for ekstra lav
spending, hvori bade energikilden og den energiforbrugende belast-
ning indgér, og for hvilket der findes serlige materielbestemmelser.

Note 1
Serlige bestemmelser for ngdforsyning findes i kapitel 56.

Note 2

Transportable, forbreendingsmotordrevne generatoranleg med
en effekt pa 5 til 50 kW skal enten opfylde bestemmelserne i
551 eller de s@rlige bestemmelser i kapitel 728.

Note 3

For et generatoranleeg installeres i en installation, der er sluttet
til den offentlige forsyning, skal der fremskaffes oplysninger
om den offentlige elleveranders krav.

Note 4

Generatoranleg, som har en merkeeffekt pa 500 kW og der-
over, eller som kan fungere i parallel med den offentlige
forsyning, skal drives efter bestemmelserne om drift af elfor-
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syningsanleeg i afsnit 5 og 5-1 til 5-3 under ansvar af en af
Elektricitetsradet godkendt driftsleder.

Der ses her bort fra den paralleldrift, der forekommer under
omkobling mellem et UPS-anleg (Uninterruptible Power
Supply) og den offentlige forsyning, forudsat at paralleldriften
hgjst kan vare 1 1 sekund.

551.1.2 Bestemmelserne omfatter generatoranleg, der drives af folgende
kraftkilder:

551.1.3

forbreendingsmotorer,

turbiner (herunder vindmeller og vandturbiner),
elektromotorer,

fotoceller,

elektrokemiske akkumulatorer,

andre egnede kilder.

Bestemmelserne omfatter generatoranleg med folgende elektriske
egenskaber:

Synkrongeneratorer med magnetisering fra nettet eller med sepa-
rat magnetisering.

Asynkrongeneratorer med magnetisering fra nettet eller selvmag-
netisering.

Statiske invertere med netkommutering eller selvkommutering og
med eller uden by-pass udrustning.

551.1.4 Bestemmelserne omfatter generatoranlaeg til folgende formal:

forsyning til permanente installationer,

forsyning til midlertidige installationer,

forsyning til transportabelt materiel, som ikke er forbundet til en
permanent fast installation.

551.2 Almindelige bestemmelser.

551.2.1 Midlerne til magnetisering og kommutering skal veere egnet for den
patenkte anvendelse af generatoranlegget. Generatoranlegget ma
ikke forringe sikkerheden og den korrekte funktion af andre forsy-
ningskilder.

Se 551.6 angéende serlige bestemmelser i tilfzelde, hvor gene-
ratoranlaegget kan fungere i parallel med en offentlig forsy-
ning.
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551.2.2 Den prospektive kortslutningsstrem og den prospektive jordfejlstrom

55123

551.3

skal fastleegges for hver forsyningskilde eller kombination af forsy-
ningskilder, som kan fungere uafheengigt af andre forsyningskilder
eller kombinationer heraf. Kortslutningsholdbarheden for beskyttel-
sesudstyr mé ikke overskrides. Dette gelder savel for udstyr i instal-
lationen som for udstyr tilsluttet det offentlige forsyningsnet, og for
enhver af de péatenkte driftsformer for forsyningskilderne.

Hvor generatoranlagget er beregnet til at forsyne en installation, som
ikke er tilsluttet den offentlige forsyning, eller til at udgere en omkob-
belbar alternativ forsyning til den offentlige forsyning, skal gene-
ratoranleeggets ydeevne og funktionsegenskaber vare saledes, at der
ikke opstar fare eller sker gdeleggelse af udstyr ved til- eller frakob-
ling af enhver forekommende belastning, som folge af afvigelse i
spending og/eller frekvens fra det tilsigtede funktionsomrade. Hvis
generatoranleeggets ydeevne overskrides, skal der findes midler, der
automatisk frakobler s& meget af installationen, som det er nedven-
digt.

Note 1

Der skal tages hensyn til sterrelsen af de enkelte belastninger i

relation til generatoranleeggets ydeevne og til motorstartstrom-

me.

Note 2

Der skal tages hensyn til den effektfaktor, der er angivet for
beskyttelsesudstyr i installationen.

Note 3

Installation af et generatoranleg i en eksisterende bygning
eller installation kan medfere @ndring i de ydre forhold for
installationen (se kapitel 32), for eksempel pa grund af beva-
gelige dele, dele med hgj temperatur eller forekomst af skade-
lige gasser osv.

Beskyttelse mod indirekte bersring,

Der skal udferes beskyttelse mod indirekte berering for installationen
i relation til hver forsyningskilde eller kombination af forsyningskil-
der, som kan fungere uathangigt af andre kilder eller kombinationer
af andre kilder.
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551.3.1

551.3.2

551.3.2.1

5513.22

551.4
551.4.1

Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen.

Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen skal udferes i
overensstemmelse med bestemmelserne i 413.1, bortset fra det
serlige tilfelde, der er angiveti 551.3.2.

Tilleegsbestemmelser for installationer, der omfatter statiske in-
vertere.

Hvor beskyttelse mod indirekte berering for dele af installationen,
der forsynes fra den statiske inverter, atheenger af automatisk ind-
kobling af by-pass afbryderen og af; at beskyttelsesudstyr pa forsy-
ningssiden af by-pass afbryderen udleser inden for de tider, der
kraeves 1 413.1, skal der udferes supplerende udligningsforbindelser
mellem samtidigt tilgeengelige udsatte dele og fremmede ledende
dele pa belastningssiden af den statiske inverter i overensstemmelse
med 413.1.6. Modstanden i supplerende udligningsforbindelser
mellem samtidigt tilgeengelige ledende dele skal opfylde folgende
betingelse:

50

R < —

a
hvor: I, er den storste jordfejlsirom, som den statiske inverter

alene kan give i op til 5 sekunder.

Hvor sidant udstyr er beregnet til at fungere i parallel med en
offentlig forsyning, gelder ogsa bestemmelserne i 551.6.

Der skal treffes forholdsregler eller udstyr skal veelges saledes, at
den korrekte funktion af beskyttelsesudstyr ikke forringes p& grund
af jevnstrgmme fra en statisk inverter eller pa grund af tilstedevae-
relsen af filtre.

Overstromsbeskyttelse.

Der skal udferes overstremsbeskyttelse efter bestemmelserne i kapi-
tel 43. Hvis der udferes overstramsdetektion for generatoranlegget,
skal denne anbringes s tzt ved generatorklemmerne som praktisk
muligt.
Bidraget til den prospektive kortslutningsstrem fra et gene-
ratoranlaeg kan veere tidsathangigt og kan, athengigt af for-
holdet mellem generatoranleeggets og den offentlige forsy-
nings ydeevne, veere meget mindre end bidraget til den pro-
spektive kortslutningsstrem fra en offentlig forsyning.
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551.4.2 Hvor et generatoranleg er beregnet til at fungere i parallel med en

551.5

551.5.1

offentlig forsyning, eller hvor to eller flere generatoranlaeg kan funge-
re i parallel, skal cirkulerende harmoniske stremme begrenses, s&
temperaturgrensen for lederne ikke overskrides.

Vitkningerne af cirkulerende harmoniske stremme kan begranses pé
folgende mader:

~ ved valg af generatoranleeg med kompenserede viklinger

— ved indsattelse af en passende impedans i forbindelsen til genera-
torernes stjernepunkter.

- ved anbringelse af tvangskoblede afbrydere, der afbryder den
stromvej, som forer den cirkulerende strom. Tvangskoblingen
skal vaere siledes, at beskyttelsen mod indirekte berering pé intet
tidspunkt forringes,

— ved anvendelse af filtre,

— ved andre egnede midler.

Der skal tages hensyn til den sterste spaending, som kan opsté
over en impedans, der tilsluttes for at begraense cirkulerende
harmoniske stromme.

Tillzegsbestemmelser for installationer, hvor generatoranlegget
udger en omkobbelbar alternativ forsyning til den offentlige
forsyning (reserveforsyningssystemer).

Der skal treeffes forholdsregler, som opfylder bestemmelserne for
adskillelse i 461, for at sikre, at generatoranleegget ikke kan fungere i
parallel med den offentlige forsyning. Passende forholdsregler kan
veere en af folgende:

— en elektrisk, mekanisk eller elektromekanisk tvangskobling mel-
lem betjeningsorganerne eller styrekredsene for omskifterne,

— et system af 13se med en enkelt flytbar negle,

— en tre-stillings omskifter med bryde for slutte funktion,

— en automatisk omskifter med en passende tvangskobling.

— andre midler, der giver tilsvarende betjeningssikkerhed.

Undtagelse:

For UPS-anleg (Uninterruptible Power Supply) gelder folgen-
de seerregler:

1. Under omkobling tillades paralleldrift mellem det offent-
lige net og UPS-anleegget i max. 1 s.
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2. Ved netudfald accepteres UPS-anleeggets statiske switch
som adskillelse mellem netforsyning og UPS-anleg.

551.5.2 1 TN- og TT-systemer skal der etableres en lokal jordelektrode for

551.5.3

551.6

551.6.1

driftsmeessig jordforbindelse af generatoranlegget. Jordelektrodens
overgangsmodstand mé ikke overstige 100 Q.

I TN-systemer kan det i serlige tilfeelde accepteres, at den
separate jordelektrode udelades, og der i stedet fremfores
en separat jordleder til forsyningstransformerens jordings-
anleg.

Forbindelsesledningen til jordelektroden (jordledningen) skal veere
dimensioneret til at kunne fore den strem, der kan forekomme, savel
under normal drift som i tilfeelde af en fejl. Dette krav vil normalt veere
opfyldt, hvis forbindelsesledningens tversnit vaelges efter folgende
retningslinier, idet der dimensioneres pa grundlag af ledningsevnen
for faselederen i forsyningsledningen til den installation eller del af en
installation, som generatoranleegget skal kunne forsyne (ved mere end
én forsyningsledning, efter den sterste):

A. For faseledertveersnit pd 4 mm? og derunder benyttes samme
tveersnit som for faseleder. ;

B. For faseledertvaersnit pa 6 mm? og derover anvendes ledertveersnit
svarende til halvdelen af faselederens ledningsevne. Tversnittet be-
hever dog ikke at veere sterre end svarende til 25 mm? kobber.

I TN-S systemer, hvor der ikke foretages adskillelse i nullederen, skal
eventuelle fejlstremsafbrydere anbringes, sa fejlfunktion pa grund af
eksistensen af parallelle nul-jord forbindelser undgas.

I TN-systemer kan det veere gnskeligt at adskille installatio-
nens nulleder fra nullederen i den offentlige forsyning for at
undga forstyrrelser, som f.eks. inducerede lynoverspendinger.

Tillzegsbestemmelser for installationer, hvor generatoranlzegget kan
fungere i parallel med den offentlige forsyning,

Ved valg og brug af et generatoranlaeg, der kan fungere i parallel med
en offentlig forsyning, skal der udvises omhu for at undgd skadelige
virkninger pé det offentlige net og pa andre installationer for sé vidt
angdr effektfaktor, spendingsendringer, harmonisk forvraengning,
ubalance, opstart, synkronisering eller spaendingsfluktuationer. Even-
tuelle serlige krav skal aftales med elleverandaren. Hvor synkroni-
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sering er ngdvendig, ber der foretreekkes automatiske synkronise-
ringssystemer, som tager hensyn til frekvens, fase og spending.

551.6.2 Der skal veere udfert beskyttelse, som frakobler generatoranlegget fra
den offentlige forsyning i tilfeelde af udfald af denne forsyning eller
ved afvigelser i speending eller frekvens, som er storre end de veerdier,
der er fastlagt for normal forsyning.

Typen, folsomheden og funktionstiden for beskyttelsen athenger af
beskyttelsen i den offentlige forsyning og skal aftales med elleveran-
doren.

551.6.3 Der skal findes midler til at forhindre, at generatoranlegget kan
tilsluttes det offentlige net, hvis spendingen og frekvensen i det
offentlige net ligger uden for funktionsgranserne for den beskyttelse,
der er kraevet 1 551.6.2.

551.6.4 Der skal findes midler, som kan adskille generatoranleegget fra den
offentlige forsyning. Midlerne til adskillelse skal altid vaere tilgenge-
lige for elleverandgren.

551.6.5 Hvor et generatoranleg ogsé kan fungere som et omkobbelbart alter-

nativ til den offentlige forsyning, skal installationen ogsad opfylde
551.5.

KAPITEL 56
N@DFORSYNING

561  Almindeligt.

561.1.1 Til ngdforsyning skal der vealges en stremkilde, der kan opretholde
forsyningen i tilstrekkelig lang tid.

561.1.2 Hvis nedforsyningen skal fungere i tilfelde af brand, skal alt materiel
vaere beskyttet, sd det kan modstd brand i tilstreekkelig lang tid. For
materiel, der ikke i sig selv er tilstraekkelig brandsikkert, skal beskyt-
telsen udfores, nar det installeres.

561.2 Beskyttelse mod indirekte berering mé s& vidt muligt ikke ske ved
automatisk afbrydelse af forsyningen ved en forste fejl. I IT-systemer
skal der findes udstyr for kontinuerlig isolationsovervdgning, som
giver akustisk og optisk signal ved en farste fejl.
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561.3

562

562.1

562.2

562.3

562.4

562.5

562.6

563
563.1

Alt udstyr skal installeres saledes, at periodisk eftersyn, afprevning og
vedligeholdelse kan forega let.

Stremkilder.

Bilakkumulatorer o.1. opfylder normalt ikke kravene til strom-
kilder for ngdforsyning.

Stremkilder til ngdforsyning skal veere fast installeret og péa en sadan
made, at de ikke pavirkes skadeligt ved svigt af den normale stremfor-
syning.

Stremkilder til nedforsyning skal have en hensigtsmassig placering
og skal vere anbragt séledes, at kun sagkyndige eller instruerede
personer har adgang til disse.

Det sted, hvor strembkilden er anbragt, skal have god og tilstreekkelig
ventilation, sdledes at udstedningsgas, reg eller dampe ikke kan for-
plante sig til rum eller omréder, hvor mennesker opholder sig.

Stremforsyning via en separat forsyningsledning tilsluttet et offentlig
forsyningsnet er ikke tilladt.

Hvor der kun er én stremkilde til ngdforsyning, mé denne stromkilde
ikke anvendes til andre formal. Er der derimod mere end én stremkil-
de til radighed, kan disse strgmkilder anvendes som reserveforsy-
ning, hvis der efter svigt af én stremkilde er tilstreekkelig energi til
radighed for start og drift af ngdforsyningen. I almindelighed ned-
vendigger dette automatisk frakobling af udstyr, som ikke herer til
nedforsyningen.

Bestemmelserne i 562.2 til 562.5 gzlder ikke for udstyr, der forsynes
individuelt fra egne indbyggede batterier.

Stromkredse.

Stremkredse til negdforsyning skal vaere uafhangige af andre strem-
kredse.

Dette betyder, at en elektrisk fejl i en stremkreds eller et
indgreb eller endring i denne ikke mé pavirke de andres
korrekte funktion. Dette kan nedvendiggere adskillelse med
brandsikre materialer eller forskellige fremferingsveje eller
kapslinger.
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563.2

563.3
563.4

563.5

563.6

564
564.1

564.2

565

565.1

565.2

Stremkredse til nedforsyning mé ikke fores gennem brandfarlige
omrader, medmindre stremkredsene er brandsikkert udfert. Sadanne
stremkredse mé under ingen omstendigheder fores igennem eksplo-
sionsfarlige omrader.

Hvor det er praktisk muligt, ber stremkredse for nadforsyning
ikke fares igennem brandfarlige omrader.

Overbelastningsbeskyttelse foreskrevet i 473.1 kan udelades.

Udstyr til beskyttelse mod overstram skal vaelges og installeres sadan,
at en overstrem i en strgmkreds ikke forstyrrer den korrekte funktion
af de gvrige nadstremkredse.

Beskyttelses- og betjeningsudstyr skal vaere tydeligt meerket og samlet
i omrader, hvortil kun instruerede eller sagkyndige personer har ad-

gang.
Alarmudstyr skal veere tydeligt maerket.

Brugsgenstande.

I belysningsinstallationer skal den anvendte lampetype vere tilpasset
omkoblingstiden, siledes at den kraevede belysning bliver overholdt.

I brugsgenstande, som forsynes fra to forskellige stromkredse, ma en
fejl i den ene stremkreds hverken forringe beskyttelsen mod elektrisk
chok eller den korrekte funktion af den anden stromkreds. Sadanne
brugsgenstande skal om nedvendigt forbindes til beskyttelseslederne
i begge stromkredse.

Seerlige krav til nedforsyninger med stromkilder, der ikke kan
fungere i parallelkobling.

Der skal treeffes alle nedvendige forholdsregler for at undga parallel-
kobling af stremkilderne, f.eks. ved mekanisk tvangskobling.

Kortslutningsbeskyttelse og beskyttelse mod indirekte bergring skal
veare sikret for hver stromkilde.
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566

566.1

566.2

Saerlige krav til nedforsyninger med stromkilder, der kan fungere i
parallelkobling.

Paralleldrift af uathangige stremkilder og offentlige forsynings-
net vil normalt kreeve tilladelse fra elleveranderer. Dette kan
nedvendiggore seerligt udstyr f.eks. for at undgé returenergi.

Kortslutningsbeskyttelse og beskyttelse mod indirekte bergring skal
veere sikret, bdde ndr installationen forsynes separat fra en af de to
stromkilder, og nér den forsynes fra dem begge parallelt.

Hvor det er nedvendigt, skal der treeffes forholdsregler for at begraense
en eventuel strom i forbindelsen mellem stremkildernes nulpunkter,
iseer hvad angér tredieharmoniske.
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DEL 6

IDRIFTSATNING, DRIFT OG VEDLIGEHOLDELSE
- AFINSTALLATIONER
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610
610.1

610.2

610.3

610.4

611
611.1

611.2

611.3

KAPITEL 61
EFTERSYN OG AFPRDVNING FZR IDRIFTSATNING

Almindeligt.

Alle installationer skal i forbindelse med udferelsen og/eller efter
ferdiggerelsen, for de settes i drift, efterses og afpreves for at sikre, i
den udstrekning det er muligt, at de overholder neervaerende installa-
tionsbestemmelser.

Eventuel dokumentation i henhold til 514.5, skal veere til radighed for
den eller de personer, som udferer eftersynet og afprevningen.

Under eftersyn og afprevning skal der treffes forholdsregler for at
undga fare for personer og husdyr samt skade pa ejendom og pa det
installerede materiel.

Hvor installationen er en udvidelse eller ndring af en eksisterende
installation, skal det kontrolleres, at udvidelsen eller eendringen opfyl-
der installationsbestemmelserne og ikke forringer sikkerheden i den
eksisterende installation.

Eftersyn.

Eftersyn skal foretages inden afprgvning og normalt med installatio-
nen i spaendingsles tilstand.

Formalet med eftersynet er at kontrollere, at det fast installerede
elektriske materiel:

- opfylder sikkerhedskravene i de pagzldende konstruktionsbe-
stemmelser.

Dette kan konstateres ved hjaelp af meerkning eller certifikater.

— er korrekt valgt og installeret i overensstemmelse med installa-
tionsbestemmelserne og eventuelle fabrikantanvisninger.
- ikke har synlige beskadigelser, der kan forringe sikkerheden.

Eftersyn bar mindst omfatte kontrol af folgende forhold (i det omfang
de kan finde anvendelse):

-~ Beskyttelsesmetode mod elektrisk chok, herunder maling af af-
stande, f.eks. hvor der er anvendt beskyttelse ved barrierer eller
kapslinger, ved speerringer eller ved placering uden for rakke-
vidde (se 412.2,412.3, 412.4, 0og 471).
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612
612.1

Tilstedeveerelse af brandsikre lukninger og andre forholdsregler
mod brandspredning samt beskyttelse mod termiske pavirkninger
(se kapitel 42 og 527).

Valg af ledere efter stramveerdi og speendingsfald (se 523 og 525).
Valg og indstilling af beskyttelses- og overvagningsudstyr (se
kapitel 53).

Tilstedeveerelse og korrekt placering af egnet materiel til adskil-
lelse og afbrydning (se kapitel 46 samt 537).

Valg af materiel og beskyttelsesmetoder svarende til de ydre
forhold (se 512.2 og 522).

Identifikation af beskyttelses- og nulledere (se 514.3).
Tilstedeveerelse af kredsskemaer, advarselsskilte og lignende in-
formationer (se 514.5).

Identifikation af stremkredse, sikringer, afbrydere, klemmer osv.
(se 514).

Udferelse af ledernes forbindelser (se 526).

Tilgengelighed af hensyn til drift og vedligeholdelse.

Afprevning.
Almindeligt.

Folgende praver ber udfares i det omfang, de kan finde anvendelse,
og fortrinsvis i nedenstdende reekkefolge:

Beskyttelseslederes samt hovedudligningsforbindelsers og sup-
plerende udligningsforbindelsers gennemgdende elektriske for-
bindelse (se 612.2).

Installationens isolationsmodstand (se 612.3).

Beskyttelse ved adskillelse af stremkredse, hvor der er anvendt SELV
eller PELV eller beskyttelse ved separat stremkreds (se 612.4).
Gulves og veegges modstand (kun aktuel i serlige tilfzelde, se
612.5).

Automatisk afbrydelse af forsyningen (se 612.6).

Polaritetsprave (se 612.7).

Spendingspreve (se 612.8).

Funktionsprever (se 612.9).

Termiske pavirkninger (se 612.10) (under overvejelse).
Spendingsfald (se 612.11) (under overvejelse).
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612.2

612.3

T tilfelde af, at en prove giver negativt resultat, skal den pageeldende
prove og alle foregéende praver, som kan have varet pavirket af den
pagzldende fejl, gentages, efter at fejlen er rettet.

De i dette kapitel angivne provemetoder er referencemetoder. Andre
metoder er ikke udelukket, forudsat de giver lige sé sikre resultater.

Der ma ikke udferes prover i et omrade pa tidspunkter, hvor omradet
er klassificeret som eksplosionsfarligt, medmindre der anvendes pro-
veapparater i egensikker udforelse.

Gennemgzende elektrisk forbindelse i beskyttelsesledere (se 543.3)
samt i hovedudligningsforbindelser (se 413.1.2.1) og supplerende
udligningsforbindelser (se 413.1.6).

Det skal kontrolleres, at der er gennemgaende elektrisk forbindelse i
beskyttelsesledere, hovedudligningsforbindelser og supplerende ud-
ligningsforbindelser.

Installationens isolationsmodstand.

Isolationsmodstanden skal méles mellem hver spendingsferende le-
der og jord.

Note 1
I TN-C systemer betragtes PEN-lederen som jord.

Note 2
Ved denne maling kan fase- og nulledere veere forbundet
sammen.

Note 3

I dele af installationer, hvor der ikke er fremfort beskyttelses-
leder, kan isolationsmalingen foretages mellem forsyningsnet-
tets nulleder og installationens spendingsfarende ledere.

Mélingen skal udferes ved de prevespandinger, som er angivet i
tabel 61 A. Brugsgenstande ber veere frakoblet under malingen.
Isolationsmodstanden for hver stremkreds skal mindst vaere som
angivetitabel 61 A,

Malingerne skal udferes med jevnstrom. Proveapparatet skal vare i
stand til at afgive den i tabel 61 A angivne spending ved en belastning
pa 1 mA.

Nar stromkredsen indeholder elektronisk materiel, skal fase- og nulle-
dere vaere forbundet sammen under méalingen.
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612.4

TABEL 61 A
MINDSTEVARDIER FOR ISOLATIONSMODSTAND.
Stremkredsens Prevespanding Isolations-
Rakke | nominelle spending jevnstrem modstand
\2] V) MQ)
1 SELV og PELV 250 0,25
2 Til og med 500 V med
undtagelse af
ovennavnte tilfelde 500 0,5
3 |Over500V 1000 1,0

Beskyttelse ved adskillelse af stramkredse.
Hvor der er anvendt beskyttelse ved SELV, ved PELV eller ved separat
stromkreds, skal adskillelsen kontrolleres som angivet i det falgende.

I disse tilfelde skal brugsgenstandene s& vidt muligt veere tilsluttet
under méalingerne.

612.4.1 Beskyttelse ved SELV.

Adskillelsen af de spendingsfarende dele fra andre stremkredse og fra
jord, som angivet i 411, skal kontrolleres ved méling af isolationsmod-
standen.

Prevespending og isolationsmodstand skal veere som angivet i
tabel 61 A, reekke 1.

612.4.2 Beskyttelse ved PELV.

Adskillelsen af de spendingsferende dele fra andre stromkredse, som
angivet i 411, skal kontrolleres ved méling af isolationsmodstanden.

Prevespzending og isolationsmodstand skal vaere som angivet i
tabel 61 A, reekke 1.

612.4.3 Beskyttelse ved separat stromkreds.

Adskillelsen af de speendingsferende dele fra andre stremkredse og fra
jord, som angivet i 413.5, skal kontrolleres ved maling af isolations-
modstanden.

Provespending og isolationsmodstand skal vare som angivet i
tabel 61 A, rackke 2.
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612.5

612.6
612.6.1
612.6.1.1

612.6.1.2

612.6.2
612.6.2.1

612.6.2.2

Gulv- og vaegmodstand.

Det folgende geelder kun, hvor der anvendes beskyttelse ved
ikke-ledende omrader (413.3), og denne beskyttelsesmetode
mé ifelge 471.2.5 kun anvendes efter sarlig tilladelse fra
Elektricitetsradet.

Nar det er negdvendigt at opfylde bestemmelserne i 413.3, skal der
foretages mindst tre malinger i samme omréade. En af disse mélinger
skal udferes ca. 1 m fra en tilgengelig fremmed ledende del i
omradet. De to andre malinger skal foretages i sterre afstande.

Ovennzvnte serie af malinger skal foretages for alle relevante over-
flader i omradet.

Automatisk afbrydelse af forsyningen.

Almindeligt.

Nar der som beskyttelse mod indirekte bergring anvendes beskyttel-
se ved automatisk afbrydelse af forsyningen (413.1) skal effektivi-
teten kontrolleres ved eftersyn eller prevning som angiveti 612.6.2
til 612.6.4 for TN-, TT- og IT-Systemer. (Yderligere bestemmelser
er under overvejelse).

Under provning mé spandingen pé udsatte dele ikke overstige 50 V.
Det er dog tilladt at anvende serlige proveapparater, som patrykker
installationen en kort stremimpuls, der bevirker, at spendingen pé
udsatte dele kortvarigt overstiger 50 V. Stremimpulsens varighed
ma ikke overstige 0,2 s og ved eventuel gentagelse skal der vare
mindst 2 s mellem impulserne.

TN-Systemer.

Hvis der anvendes overstromsbeskyttelsesudstyr, skal der kun fore-
tages eftersyn af ledningsforbindelserne.

Hvis der som beskyttelsesudstyr anvendes fejlstremsafbryder, skal
det ved maling kontrolleres, at fejistramsafbryderen udkobler ved
en spending pé hajst 50 V i forhold til neutral jord.

1 stedet for at male spandingen i forhold til neutral jord kan
spendingen, nar forsyningsnettet er i normal driftstilstand,
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612.6.3
612.6.3.1

612.6.3.2

612.6.3.3

maéles i forhold til nullederen eller PEN-lederen eller med
fasespzndingen som reference.

Hvor det efter bestemmelserne er tilladt at udelade beskyttelsesle-
der, skal det i stedet kontrolleres, at fejlstremsafbryderen udkobler
ved en strem, der ikke overstiger markeudlgsestrommen.

TT-Systemer.

Hvis der anvendes overstramsbeskyttelsesudstyr, skal det ved ma-
ling kontrolleres, at summen af jordelektrodens overgangsmodstand
til jord og modstanden i beskyttelseslederen til de udsatte dele ikke
er stgrre end

50
- Q
I

a

hvor: I, er beskyttelsesudstyrets udlesestrom, se 413.1.4.2.

Hvis der som beskyttelsesudstyr anvendes fejlstramsafbryder, skal
der foretages maling som anferti 612.6.2.2.

Hvis der som beskyttelsesudstyr anvendes fejlspaendingsafbryder,
skal det ved méling kontrolleres, at fejlspeendingsafbryderen udkob-
ler ved en spanding pa hejst 50 V i forhold til neutral jord. Prave-
stremmen m4 herunder ikke overstige 5 A.

1 stedet for at male spandingen i forhold til neutral jord kan
speendingen, nar forsyningsnettet er i normal driftstilstand,
males i forhold til nullederen eller med fasespaendingen som
reference.

Undtagelse:

Hvis kontrollen ikke kan udferes pa grund af materiellets
naturlige jordforbindelse, skal det ved méling og beregning
eftervises, at fejlspendingsafbryderen udkobler ved en span-
ding pa hejst 50 V. Mélingen kan udferes ved, at der sendes
en strem pa hgjst 5 A gennem de udsatte dele til jord samtidig
med, at spaendingen Us pa de udsatte dele i forhold til neutral
jord og stremmen Jj, i beskyttelseslederen méles.

Stremmen /i beskyttelseslederen ved en spending pé 50 V pd
udsatte dele kan beregnes af formlen
_ 30
If . U, IbmA
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hvor: [ er den malte strom i milliampere i beskyttelseslederen.
U er denmélte spending i volt pd de udsatte dele.

Den siledes beregnede strom I i beskyttelseslederen skal veere
storre end eller lig med fejlspaendingsafbryderens udlgsestrom.

612.6.4 IT-Systemer.

612.7

612.8

612.9

612.10

612.11

613
613.1

(Bestemmelser er under overvejelse).

Polaritetsprave.

Der skal udferes en polaritetspreve for at eftervise, at enpolet kob-
lingsudstyr udelukkende er installeret i faseledere (se 531.2).
Spzendingspreve.

Spzendingsprave skal kun udferes pa materiel, der fremstilles pé stedet
og som ikke er typepravet.

(Bestemmelser er under overvejelse).

Funktionsprever.

Sammenbygninger sdsom tavler samt motorer, styringer og tvangs-
koblinger skal underkastes en funktionspreve for at vise, at de er
rigtigt monteret, indstillet og installeret i overensstemmelse med
installationsbestemmelserne.

Beskyttelsesudstyr skal dog kun underkastes funktionsprever, hvis det er
nadvendigt for at kontrollere, om det er korrekt installeret og indstillet.
Kontrol af beskyttelse mod termiske pavirkninger.

(Under overvejelse).

Kontrol af spandingsfald.

(Under overvejelse).

Reparation af materiel.

Almindeligt.

Reparation af materiel skal sével i elektroteknisk som i handveerks-
messig henseende udferes forsvarligt og godt. Materiel ma ved repa-

rationen ikke bringes i en tilstand, der strider imod bestemmelserne for
materiel af den pagaldende art.
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613.2 Kontrol af isolation.

613.2.1 Isolationsmodstanden skal efter reparationen méles med et proveap-
parat, som angiveti612.3.

For stremkredse, der indeholder elektronisk materiel, skal
fase- og nulledere vare forbundet sammen under méalingen.

Isolationsmodstanden i forhold til udsatte dele skal for repareret ma-
teriel mindst veere som angivet i tabel 61 A.

For stromkredse med varmelegemer kan isolationsmodstande
pa 1/10 af de angivne verdier accepteres. Alternativt kan
isolationsmodstanden kontrolleres ved méling af lekstramme,
som angivet i materielbestemmelserne for det pigeldende
materiel, se f.eks. afsnit 134-1, §16 for elekiriske apparater til
husholdningsbrug o.L

613.2.2 Er der foretaget reparation af materiel eller fornyelse af en vikling eller
et varmelegeme i en brugsgenstand, skal der foretages en spendings-
preve, som angivet i det folgende.

Undtagelse:

Spendingspreven kraeves ikke foretaget pa brugsgenstande,
hvori der anbringes fabriksnye komponenter, der er saledes
konstrueret, at der ikke kan fremkomme utilstreekkelig isola-
tion pa grund af forhold ved anbringelsen.

Ved spzndingsproven skal spendingen reguleres jeevnt op fra hejst
500 V til den i tabel 61 B angivne veerdi og holdes pa denne veerdi i
1 minut. Anvendelse af hgjere prevespaending end foreskrevet eller
pavirkning med prgvespendingen i for lang tid m4 ikke finde sted, da
isolationen derved kan adelegges.

Tabel 61 B gelder kun for driftsspeendinger pa 250 V til jord.
Pravespzndingen ved andre driftsspeendinger er under over-
vejelse.

For separate motorer kan anvendes de prevespandinger, som er angi-
vet i DS/IEC 34-1.

Udskiftes alle elektriske komponenter i et stykke materiel, skal isola-
tionen kunne modst4 de prevespeendinger, der er foreskrevet for tilsva-
rende nyt materiel.

Ved preven ma der ikke ske gennemslag.
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613.3

TABEL 61 B
PROVESPZANDINGER
Prevespznding
Materiel Fra spendings- Fra indre 1) Fra speendings-
forende dele til | steldele til yderdele | forende dele til
indre steldele 1) 2) yderdele 2)
v \" A"
Uden dobbelt eller
forsterket isola-
L110)  FOUOU 1125
Helt med dobbelt
isolation ...........cc.... 1125 1125 2250
Dels med dobbelt
dels med forster-
ket isola-
[1005 TR 1125 1125 2250
Helt med forsteer-
ket isolation (meer-
ket: Forsterket iso-
1ation) ....cceeeeeeerrenen 2250

1) Indre steldele er ikke-bereringstilgengelige ledende dele, som ikke er spendingsfo-
rende, men som i tilfeelde af fejl kan blive sat under spending.

2) Betegnelsen yderdele indbefatter alle tilgangelige metaldele, aksler for hindtag,
betjeningsknapper, greb o.l. samt metalfolie, der under preven er anbragt pa alle
tilgengelige overflader af isolermateriale. Ikke tilgaengelige metaldele er ikke ind-
befattet.

Forholdsregler ved konstatering af fejl.

Hvis reparateren har konstateret, at materiellet ikke har foreskreven
isolationsmodstand, eller at det pa anden méde ikke er i overensstem-
melse med Stzerkstremsbekendtgerelsens bestemmelser, skal han gore
ejeren (brugeren) opmarksom pa de konstaterede mangler og pé den
fare og det ansvar, som er forbundet med ikke at lade disse afhjalpe.
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613.4 Eksplosionsbeskyttet materiel.

620
620.1

620.2

620.3

Reparation af eksplosionsbeskyttet materiel mi kun foretages under
ansvar af et firma, der fremstiller eksplosionsbeskyttet materiel af den
pégeldende art.

Se ogsé afsnit 50, § 25.2.
Undtagelse:

Reparationsarbejder, som ikke vedrerer den eksplosionssikre
kapsling, kan udferes af kvalificerede firmaer under ansvar af
sagkyndige personer.

Elinstallaterer er berettiget til at patage sig ansvaret for udskift-
ning af sddanne enkeltdele i eksplosionsbeskyttet materiel, som
ifolge materiellets konstruktion er beregnet til udskiftning pa
stedet med dele af tilsvarende udferelse.

KAPITEL 62
DRIFT OG VEDLIGEHOLDELSE AF INSTALLATIONER

Almindeligt.

Installationer i drift skal veere i overensstemmelse med de pa tidspunk-
tet for udfarelsen eller de ved senere omleaegninger geeldende bestem-
melser for installationers udferelse.

Huvis et omride skifter anvendelse eller beskaffenhed, skal forhanden-
vaerende installation bringes i overensstemmelse med bestemmelserne
svarende til den nye anvendelse eller beskaffenhed.

Skifter et omrade anvendelse eller beskaffenhed i forbindelse med
tilslutning af en brugsgenstand, ma ftilslutning ikke foretages, for
installationen i hele omrédet er bragt i overensstemmelse med bestem-
melserne svarende til den nye anvendelse eller beskaffenhed.

Elektricitetsradet kan krave, at driften af en installation ledes af en
driftsleder med de kvalifikationer, som Rédet maétte fastsaette i det
enkelte tilfzelde.
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621
621.1

621.2

621.3

621.4

621.5

621.6

Forhold over for installationer.

Ejeren (brugeren) af enhver installation (herunder ogsé brugsgenstan-
de med tilharende ledninger) skal udvise papasselighed med hensyn
til at afveerge, at installationen udszttes for overlast.

Ejeren (brugeren) er ansvarlig for installationens tilstand og vedlige-
holdelse og skal lade fejl og mangler afhjelpe snarest muligt samt
foranledige, at der hurtigst muligt treeffes foranstaltninger for at hin-
dre, at fejl eller mangler kan foranledige fare for personer, husdyr eller
ejendom.

Brugsgenstande skal holdes i god stand og renses med passende
mellemrum.

For transportable motordrevne og elektromagnetisk drevne
handverktejer, der benyttes jeevnligt, anses ovenstdende be-
stemmelse i almindelighed kun for opfyldt, dersom varktejet
med hgjst 2 méneders mellemrum (for dobbeltisolerede vaerk-
tejers vedkommende dog 6 méaneder), og i gvrigt nér det viser

 tegn pé en fejl, underkastes eftersyn af en sagkyndig eller
instrueret person, hvorved fejl, som kan forarsage fare, athjeel-
pes pé betryggende méde. Under ugunstige omstendigheder
kan hyppigere eftersyn vare pékrevet.

Hvor brugsgenstande hyppigt afvaskes, eller hvor spuling foretages
(f.eks. i levnedsmiddelbranchen), skal der udvises papasselighed séle-
des, at elektriske dele (sdsom afbrydere 0.1.) pa brugsgenstande eller i
rummet i gvrigt ikke udsaettes for skadelig pavirkning fra rengerings-
midlerne.

Termiske apparater samt belysningsarmaturer ma ikke anvendes pa en
sadan made, at de kan bevirke skadelig opvarmning af omgivelserne.

Letanteendelige genstande eller stoffer ma ikke forefindes i farlig
nerhed af belysningsarmaturer eller andre brugsgenstande.

Tilledninger mé ikke anvendes p& en sddan méde, at de udsettes for
mekanisk, kemisk eller termisk beskadigelse. Ledninger, som er i en
sadan tilstand, at fortsat benyttelse af dem kan medfere fare, ma ikke
anvendes.
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622

622.1

622.2

622.3

Udskiftning af sikringer og genindkobling af maksi-
malafbrydere.

Sikringer, automatsikringer eller maksimalafbrydere til overstromsbe-
skyttelse af ledninger eller brugsgenstande ma kun udskiftes eller
genindkobles én gang efter overbreending eller automatisk udkobling.
Sker der straks igen en sikringsoverbreending eller automatisk udkob-
ling, skal den eventuelle fejl fjernes, og ny sikringsudskiftning eller
genindkobling ma ikke foretages, for isolationsmodstanden er mélt til
en forskriftsmessig veerdi.

Undtagelse:

Bestemmelsen galder ikke, hvor en sikringsoverbraending eller
automatisk udkobling skyldes en kortvarig overbelastning,
f.eks. ved start eller drift af en motor.

Isolationsméling kan udelades for den faste installation, hvis
fejlen er i en brugsgenstand eller dens tilledning, som straks
adskilles fra installationen, og tilslutning ikke foretages, for
fejlen er fjernet.

Udskiftning af knivsikringer i speendingsferende tilstand mé kun fore-
tages af en sagkyndig eller instrueret person og under anvendelse af et
dertil konstrueret isolerende héndtag.

Ejeren (brugeren) af en installation skal serge for, at der i sikringshol-
derne ikke er anbragt andre genstande end dertil bestemte sikringer.

Denne bestemmelse anses i almindelighed kun for opfyldt,

dersom han foretager eller lader foretage eftersyn af sikringer

og sikringsholdere

1.  med hejst 1/2 ars mellemrum i bedrifter eller sterre hus-
holdninger, hvor ansatte ger brug af installationen og har
adgang til sikringerne,

2. nér han som ejer eller bruger overtager en forhanden-
veerende installation,

3. nar fremmede hdndvarkere e.l. (dog ikke elinstallaterer)
har gjort brug af installationen og haft adgang til sikrin-
gerne.
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623
623.1

623.2

630
630.1

630.2

630.3

Konstatering af fejl.
Forholdsregler ved konstatering af fejl.

Hvis en elinstallater eller hans personale under sit arbejde konstaterer
fejl eller mangler (herunder isolationsfejl) ved en installation og ikke
afhjeelper disse, skal han gere ejeren (brugeren) bekendt med disse og
med den fare og det ansvar, som er forbundet med ikke at lade fejl eller
mangler afhjelpe.

Afbrydelse af forsyningen.

Bliver elleveranderen bekendt med en fejl ved en installation og
skenner, at fejlen medferer vesentlig fare, er han berettiget til at
afbryde forsyningen til installationen eller til den fejibehaeftede del af
installationen, safremt fejlen ikke er afhjulpet inden for en af elleve-
randeren fastsat rimelig frist.

KAPITEL 63
ARBEJDE PA ELLER | NAERHEDEN AF INSTALLATIONER

Almindeligt.

Under udferelsen af arbejde i naerheden af elektriske installationer skal
der udvises papasselighed for at afveerge, at disse udsattes for over-
last.

Nir en installation eller en del af denne geres spendingsles for arbejde
pa eller i nerheden af installationen, skal der udvises agtpagivenhed
og omtanke for at sikre, at afbrydningen foretages séledes, at installa-
tionen ikke kommer under spending ved arbejdets udferelse.

Arbejde pé eller naer ved elektriske installationer under spending ma
kun udfares af personer, der er fyldt 18 &r.

Betjening af provetavler i forbindelse med afprevning af brugsgenstan-
de under spending kan udferes af personer, der er under uddannelse og
fyldt 16 &r, nér de er instrueret og under opsyn af en sagkyndig person.
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631  Reparations- og vedligeholdelsesarbejder.

Hyvis en installation ved reparations- og vedligeholdelsesarbejder ikke
straks kan blive bragt fuldsteendig i orden, skal elinstallataren drage
omsorg for, at konstaterede mangler inden for den del af installationen,
som bergres af hans arbejde, ikke medferer nerliggende fare for
personer, husdyr eller ejendom.

Se ogsh 527.4 vedrarende brandsikre lukninger.

632  Tavleanlaeg.

Under arbejde pa tavleanleg skal alle dele i arbejdsomradet vaere
spendingslase.

Ved arbejdsomrade forstas

— et tavleomrade, hvorpé der arbejdes.

— andre dele, der ikke ved isolation eller passende afskaerm-
ning eller pd anden méde er beskyttet imod en under arbej-
det opstiende mulighed for farlig berering (direkte eller
gennem veerktej m.m.) eller for kortslutning eller jordslut-
ning, f.eks. gennem nedfaldende metalgenstande.

Udskiftning af sikringer, betjening af afbrydere o.l., hvor der

ikke gribes ind i anleggets udforelse, betragtes ikke som

arbejde pé tavleanleg. Heller ikke de sikkerhedsforanstaltnin-
ger, der skal udferes, for arbejdet pabegyndes, indgar i begre-
bet arbejde pé tavleanleg, for s& vidt foranstaltningerne kan
udferes uden risiko.

Undtagelser:

Bestemmelsen kan fraviges i nedennaevnte tilfeelde under for-
udsatning af overholdelse af bestemmelserne i 635.

1. Ved fejlsggrﬁng, Justering og maling, hvortil spaending er
nedvendig,
2. Ved opsatning og udskifining af malere.

3. Ved arbejde i arbejdsomrider, hvori alle spandingsforende
dele er beskyttet af overstramsbeskyttelsesudstyr med en
maerkestrom pé hejst 63A.
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633

633.1

633.2

634

634.1

4. 1sidanne undtagelsestilfelde, hvor det ikke er muligt pd
noget tidspunkt at afbryde uden alvorlige folger for en
virksomhed.

Note 1

Ved "alvorlige folger" forstas i denne forbindelse afbrydning af
livsvigtige funktioner (f.eks. p& hospitaler o.1.) eller drifts-
standsninger, der medferer kostbar gdeleggelse, f.eks. af en
igangvarende produktion.

Note 2

Om udskiftning af knivsikringer i speendingsferende tilstand,
se 622.2.

Installationer i viade og eksplosionsfarlige omrader
samt spraengstofrum.

I vade og eksplosionsfarlige omréder samt spreengstofrum ma der ikke
foretages arbejde pa elektriske installationer under spending.

Undtagelser:

I eksplosionsfarlige omrider mé& der arbejdes p& egensikre
stramkredse, sifremt egensikkerheden ikke pévirkes.

I véde omrader ma der arbejdes pa installationer, der er tilsluttet
ekstra lav speending, SELV eller PELV.

Ved &bning af kapslinger for eksplosionsbeskyttet materiel skal mate-

riellet veere adskilt fra forsyningen.
Kapslinger, der kan dbnes hurtigere end den tid, der er nedven-
dig for afladning af indbyggede kondensatorer eller afkeling
af indkapslede komponenter, er merket med den ngdvendige
forsinkelsestid for abning af kapslingen.

Undtagelse:

Bestemmelsen gelder ikke for materiel i egensikre stromkred-
se.

Sikkerhedsforanstaltninger ved arbejde pa eller nzer
ved speendingslase tavlieanlzeg.

Gyldighedsomréde.

Bestemmelserne omfatter de sikkerhedsforanstaltninger, der skal fore-
tages, dels for at gere den del af en tavle, hvorpa der skal arbejdes
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634.2

634.3

634.4

634.5

(arbejdsomride), speendingsles, dels for at indkoble denne efter arbej-
dets afslutning.

Personale.

Den, som skal udfare arbejdet, skal have nedvendig instruktion om
anlegget og arbejdets art, sdledes at vedkommende kan vurdere den
risiko, der er til stede og medvirke til, at de nedvendige sikkerhedsfor-
anstaltninger iveerkszttes.

Adskillelse.

Der skal foretages adskillelse alle steder, hvorfra tavler eller dele heraf
kan sattes under spending.

Adskillelse skal ssledes ogsa ske imod andre installationsdele,
som automatisk eller manuelt kan komme under spaending fra
f.eks. ngdgeneratoranleg, vindmeller samt eventuel styre-
spending og installationsdele, der automatisk kan indkobles.

- Sikring mod indkobling.

Sikring mod indkobling skal foretages pa en sddan méade, at utilsigtet
indkobling kan anses for udelukket.

Sikring mod indkobling kan f.eks. foretages

— ved anbringelse af haengelas i afbryderhindtag eller tavle-
lager,

~ ved fjernelse af sikringer,

— ved demontering af ledninger, nér dette krever brug af
veerktej, eller

— ved adskillelse af lasker.

Alle steder, hvor der foretages adskillelse, skal veere tydeligt markeret
med skilt om, at der arbejdes pa tavlen. Skiltet mé kun fjernes af den
for arbejdet ansvarlige person.

Kontrol af speendingsles tilstand.

Det skal pé forsvarlig méde konstateres, at alle delene i arbejdsomra-
det er spaendingslese.
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634.6  Fer arbejdets begyndelse.
Ingen ma pébegynde arbejde pa eller ner ved spendingslgse taviean-
leg, for
— adskillelse,
— sikring mod indkobling,
— kontrol af speendingsles tilstand

er gennemfort.

634.7 Ophz=velse af sikkerhedsforanstalininger.

634.7.1 Ingen sikkerhedsforanstaltning ma ophaves, for alle ved arbejdet
beskeaftigede er blevet gjort bekendt med, at sikkerhedsforanstaltning-
erne vil blive ophzvet, og at arbejdsomradet herefier skal betragtes
som spandingsfarende.

634.7.2 Indkobling ma ferst finde sted, nar alle de for arbejdet trufne sikker-
hedsforanstaltninger er ophavet.

635  Sikkerhedsforanstaltninger ved arbejde pa eller nzer
ved tavleanlaeg under spaending (L-AUS).

635.1 Personale.
Arbejde pa tavleanleeg under spanding skal udferes af personer, der
har kendskab til og erfaring i de arbejdsoperationer, der skal udferes.

De péageldende personer skal instrueres i L-AUS bestemmel-~
serne mindst én gang om aret.

Undtagelse:
Personer under oplering kan udfere L-AUS under tilsyn afen
erfaren person.
635.2 Nsedvendigt mandskab.
Ved L-AUS, der udferes af én person, skal der altid findes en anden
person si naer ved arbejdspladsen, at den pagaldende efter behov
hurtigt kan gribe ind. Denne person skal instrueres om, hvordan han
bedst muligt kan gribe ind.
Undtagelser:
Folgende arbejder tillades udfert af én person, uden at der er en
anden person til stede: '
— Fejlspgning, justering og maling, hvortil spending er
nedvendig.
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—~ Opsatning og udskifining af mélere, hvor klemmerne er
beskyttet af overstremsbeskyttelsesudstyr med en mar-
kestrom pa hejst 63 A.

— Arbejde i arbejdsomrader, hvor alle spendingsforende dele
er beskyttet af overstramsbeskyttelsesudstyr med en meer-
kestrem pa hejst 63 A.

635.3 V=rktaj og udrustning.

Varkigj og udrustning skal vere egnet til anvendelse ved det forelig-
gende arbejde og periodisk kontrolleres i betryggende omfang for
eventuelle fejl og mangler.

I bilag A er angivet retningslinier for opfyldelse af bestemmel-
sen.

635.4 Sikkerhedsforanstaltninger.

635.4.1 Der skal gennemferes sikkerhedsforanstaltninger for under arbejdet at
sikre,
— at kortslutning eller jordslutning ikke forarsages af varktej eller
materiel, og
— at ingen kommer i direkte bergring med spendingsferende dele.

635.4.2 Afhzngig af anleeggets og arbejdets art skal der anvendes et eller flere
af folgende beskyttelsesmidler:

— Personlig beskyttelsesudrustning, herunder bl.a. isolerende hand-
sker, eventuelt suppleret med beskyttelseshandsker.

— Isolerende afskarmning.

— Isolerende verkteyj.

635.5 Far arbejdets begyndelse.
L-AUS-montgren skal

— orientere sig om arbejdets omfang,

— orientere sig om arbejdspladsens afgrensning,

— kontrollere, at vaerktej og beskyttelsesudrustning er i overens-
stemmelse med bilag A og andre geldende bestemmelser,

— orientere eventuelle hjelpere eller medarbejdere og andre per-
soner, der bereres af L-AUS, om arbejdets omfang og varighed,

— orientere sig om, hvad der skal foretages, safremt uheld indtraeffer,

— orientere sig om nerliggende spendingsferende eller jordede
dele.
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635.6

635.7

Under arbejdet.

Arbejdet skal afbrydes, safremt der under arbejdet indtreeffer omstan-
digheder, der gor afbrydelse pékreevet.

Eksempler:
Vejrforholdene gor det uforsvarligt at fortsatte arbejdet.
Der opstér fejl p isolerende veerktej og udrustning.

Efter arbejdet.

Det skal péses, at veerktej og udrustning fjernes ved arbejdets afslut-
ning. :
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BILAG A TILKAPITEL 63
Verktej og udrustning for L-AUS

Almindeligt.

1 henhold til 635.3 skal varktej og udrustning vere egnet til anvendel-
se ved det foreliggende arbejde og periodisk kontrolieres i betryggen-
de omfang. ‘

Til vejledning for opfyldelse af bestemmelsen angives nedenstdende
retningslinier.

Isolerende handvzerktoj.

Der kan anvendes isolerende handveerktgj, der er i overensstemmelse

med publikation IEC 900, den svenske standard SEN 21 50 02 (1977-
07-01) eller den tyske standard VDE 0680. Teil 2/3.78.

Isolerende handsker.

Der kan anvendes isolerende handsker, der er i overensstemmelse med
publikation IEC 903. P4 anlzeg med spending pa maksimalt 1000 V ~
kan desuden anvendes isolerende handsker, der er afprevet i overens-
stemmelse med den svenske standard SEN 21 50 01 (1976-11-15) eller
den tyske standard VDE 0680. Teil 1/01.83, eller den engelske stand-
ard BS 697: 1977.

Beskyttelseshandsker.

Anvendes supplerende handsker til beskyttelse af de isolerende hand-
sker, skal disse beskyitelseshandsker veere udformet pd en sédan
made, at de ikke under brugen kan beskadige de isolerende handsker.
Manchetten pi beskyttelseshandskerne skal veere kortere end man-
chetten pa de isolerende handsker.

Sikkerhedshjelm.

Sikkerhedshjelme skal vaere isolerende.

Aunsigtsskzerm.

Der kan anvendes ansigtsskeerme, der er i overensstemmelse med den
tyske standard VDE 0680. Teil 1/01.83.

Afskzermninger.

Folgende typer isolerende afskarmninger kan anvendes:

— Isolerende skeermduge med en isolertykkelse pd mindst 0,5 mm.
— Isolerende rerformede afdeekninger eller formstebte afdekninger
med en isolertykkelse p& mindst 1,0 mm.
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— Isolerende beskyttelsesmatter med en isolertykkelse p& mindst
2,5 mm, Métterne ber ikke veere mindre end 1 x 1 m og ber vare
skridsikre pa begge sider.

Periodisk kontrol.

Den periodiske kontrol skal afpasses efter omfanget af brugen af
veerktgj og udrustning, dog skal kontrollen foretages mindst én gang
om aret.

Kontrollen skal udferes af sagkyndigt personale.

Kontrollen skal omfatte en serlig omhyggelig undersogelse af vaerktej
og udrustning med henblik pé i rimeligt omfang at konstatere, hvorvidt
veerktoj og udrustning er i god stand og fremdeles opfylder gzldende
normer og @vrige anvisninger.

Eksempelvis bgr kontrollen af isolerende handsker omfatte

— en grundig besigtigelse af handskerne,

— en streekning af handskerne,

— en afprgvning af handskerne med luftpumpe,

til konstatering af, hvorvidt handskernes isolerende evne og

mekaniske styrke er til stede.
Konstaterede fejl og mangler, som kan forarsage fare, skal afhjelpes
pa betryggende méade, eller det skal sikres, at det pdgeeldende veerkte
eller den pageldende udrustning ikke anvendes til L-AUS.

For s& vidt angér kontrol af transportable elektrisk drevne héndveerk-
tajer henvises til bestemmelserne i 621.2 med tilherende note.
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DEL 7

BESTEMMELSER FOR SARLIGE
INSTALLATIONER ELLER OMRADER
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700.1

701.11

KAPITEL 700
INTRODUKTION

Almindeligt.

De szrlige bestemmelser i del 7 supplerer, ndrer eller erstatter de
tilsvarende bestemmelser i del 1 til 6.

Numrene i del 7 er normalt opbygget séledes, at de forste 3 cifre angiver
kapitelnummeret for de serlige bestemmelser, mens de efterfolgende
cifre henviser til netop de kapitler, numre eller undernumre i del 1 til 6,
der suppleres, @ndres eller erstattes af de szerlige bestemmelser.

Alle gvrige bestemmelser i del 1 til 6 gaelder uendret.

Visse installationer kan veere omfattet af bestemmelserne i flere kapitler
idel 7. 1sa fald skal de opfylde samtlige de kapitler, de er omfattet af,

F.eks. skal installationer i badevarelser i boliger bade opfylde
bestemmelserne for boliger i kapitel 701 og bestemmelserne
for badeomrader i kapitel 705.

KAPITEL 701
BOLIGER

Ved boliger forstds lejligheder, helarshuse, fritidshuse,
hotellejligheder, hotelvaerelser, veerelser pa plejehjem, kolle-
gieverelser 0.1

Gyldighedsomrade.

De s®rlige bestemmelser i dette kapitel - bortset fra bestemmelserne i

701.433B - geelder

~ dels for installationer inde i den enkelte bolig, og

— dels for installationer uden for selve boligen, nar disse forsynes fra
boligen.

Bestemmelserne i 701.433A gelder desuden for hovedstremkredse
(stikledninger), der kun forsyner en enkelt bolig.

Bestemmelserne i 701.433B gzlder for hovedstramkredse (hovedlednin-
ger), der forsyner flere boliger eller en bolig og andre installationer.



241

Felles installationer feeks. i eller ved etageejendomme, hoteller,
plejehjem, kollegier o.l. er derimod ikke omfattet af de sarlige
bestemmelser.

701.433A Overbelastningsbeskyttelse af ledningssystemer.

For PVC-isolerede kabler og ledninger med ledertveersnit pa 1,5 til
16 mm? kobber og 16 til 25 mm? aluminium er det tilladt at udfore
overbelastningsbeskyttelse som angivet i tabel 701 A.

Bestemmelserne om overbelastningsbeskyttelse i 433.2 og om tem-
peraturgreense og stremverdier i 523 anses herved umiddelbart for
opfyldt. Blot m& den forventede belastningsstrem (dimensione-
ringsstrommen) ikke overstige markestremmen for den anvendte
overbelastningsbeskyttelse.

Hyvis overbelastningsbeskyttelsen er udfert med smeltesikrin-
ger anbragt ved udgangspunktet for kablet eller ledningerne,
vil bestemmelserne om kortslutningsbeskyttelse i 434 auto-
matisk veere opfyldt.

I alle andre tilflde er det ngdvendigt at kontrollere, at bestem-
melserne i 434 er overholdt.

Undtagelser:
Tabel 701 A ma ikke anvendes i folgende tilfzlde:

1. For kabler og ledninger, som kan forventes at blive bela-
stet med en strom, der overstiger halvdelen af den hgjst
tilladte maerkestrom for den tilhgrende overbelastnings-
beskyttelse, i leengere tid end 3 timer ad gangen.

Det kan f.eks. forekomme ved anleeg til elektrisk rumopvarm-
ning.
2. For kabler og ledninger, som er fremfert tet pd ydre
varmekilder pa en streekning, der overstiger 0,5 m.

Det kan f.eks. forekomme, hvor varmerer og kabler er fremfort
i samme panel eller bygningshulrum.

1 s&danne tilfeelde geelder bestemmelserne 1 433 og 523.
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TABEL 701 A
OVERBELASTNINGSBESKYTTELSE AF PVC-ISOLEREDE
KABLER OG LEDNINGER
Ledertveersnit Sterst tilladte maerkestrom A for

I’ﬂl’l’!2
sikringer og
automatsikringer typer | automatsikringer type
kobber aluminium B,CogD LogU
1,5 13 * 10
2,5 20 16
4 25 20
6 32 35
10 16 50 50
16 25 63 63

* For sikringer dog 10 A.

Tabelverdierne méa anvendes uanset fremforingsmade, ogsd hvis
ledningssystemet er helt omgivet af termisk isolering, og der skal
ikke korrigeres for omgivelsestemperatur (523.2) og for eventuel
samlet fremforing af flere stromkredse (523.4).

Som angivet i gyldighedsomradet 701.11 gelder bestemmelserne
ogsa for hovedstremkredse (stikledninger), der kun forsyner en
enkelt bolig.

Indtil videre kan sdvel overbelastningsbeskyttelse som kort-
slutningsbeskyttelse af hovedstremkredse (stikledninger), der
kun forsyner en enkelt bolig, udferes med &bne luftlednings-
sikringer med meerkestrom som angivet i tabel 701 A.

701.433B Overbelastningsbeskyttelse af hovedstremkredse
(hovedledninger).

I beboelsesejendomme skal overbelastningsbeskyttelsen for hoved-
stremkredse (hovedledninger), der forsyner flere boliger, anbringes
i (eller foran) ledningens udgangspunkt. Overbelastningsbeskyttel-
sen skal opfylde de almindelige bestemmelser i 433.

Ovenstiende gelder ogsa for hovedstremkredse, der forsyner flere
forskellige installationer, nar blot en af disse er en bolig.
Bestemmelsen medfarer, at sddanne hovedstremkredse, der

forsyner flere installationer ikke mé bagsikres som angivet i
473.1.1.3.
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Hovedstramkredse, der kun forsyner en enkelt installation,
f.eks. en afgrening fra en af de foran neevnte hovedstremkred-
se, ma derimod godt bagsikres, og overbelastningsbeskyttel-
sen kan udferes efter 701.433A.

701.471.2 Beskyttelse mod indirekte berering.
1. Tilslutningssteder.

Som hovedregel skal stikkontakter og andre tilslutningssteder i den
faste installation veere omfattet af beskyttelse ved automatisk afbry-
delse af forsyningen, og som beskyttelsesudstyr skal der anvendes
HPFI-afbryder. Normalt skal der fremfores beskyttelsesleder til
stikkontakter og andre tilslutningssteder, ogsé selv om der tilsluttes
materiel af klasse II.

Den sidste seetning, som indeholder en skeerpelse i forhold til
de generelle bestemmelser 1 471.2.3, har til formal at sikre
beskyttelse, uanset om der tilsluttes materiel af klasse I eller IL.

Hovedreglen udelukker dog ikke, at enkelte stikkontakter eller an-
dre tilslutningssteder er omfattet af beskyttelse ved separat strem-
kreds eller ved ekstra lav speending, SELV eller PELV.

Desuden kan stikkontakter eller andre tilslutningssteder for enkelte
brugsgenstande (f.eks. frysere og varmeanleg), som af driftstekni-
ske grunde ikke enskes omfattet af HPFI-beskyttelsen, beskyttes
ved automatisk afbrydelse af forsyningen ved hjelp af andet beskyt-
telsesudstyr end HPFI-afbrydere ( PFlI-afbrydere, sikringer, auto-
matsikringer eller maksimalafbrydere).

Note 1

I sidstnaevnte tilfeelde ber stikkontakter anbringes pé en sadan
méde, at de normalt ikke vil blive anvendt til tilslutning af
andre brugsgenstande.

Note 2

Angaende szrlige bestemmelser om HPFI-beskyttelse af led-
ningssystemer i eller ved badeomrader og svemmebassiner, se
705.52 og 706.52.

2. Udeladelse af beskyttelsesleder til tilslutningssteder.
Ved HPFI-beskyttelse i boliger opfert for 1. april 1975 tillades
beskyttelseslederen udeladt i den del af installationen, der anbringes

inde i selve boligen (men ikke i f.eks. garager, carporte, udhuse og i
det fri).
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Visse elektromedicinske apparater m& kun anvendes, hvis de
tilsluttes en beskyttelsesleder. Hvis et sddant apparat skal anven-
des i en bolig, skal der fremfares beskyttelsesleder til tilslutnings-
stedet.

3. Tilslutning af transportable brugsgenstande.

Udsatte dele pa transportable brugsgenstande behover ikke at
blive forbundet til beskyttelseslederen i den faste installation,
forudsat at tilslutningsstedet er omfattet af HPFI-beskyttelse.

701.473.1.2 Udeladelse af overbelastningsbeskyttelse.

701.513

Tilladelsen til at udelade udstyr til overbelastningsbeskyttelse
som angivet i 473.1.2 a) gaelder ikke i boliger.

Placering af gruppeafbrydere m.v.

Gruppeafbrydere, HPFI-afbrydere eller andet beskyttelsesudstyr
skal anbringes i den bolig, hvortil det herer.

Ovenstdende gelder kun for selvsteendige boliger og ikke for
hotelvarelser, varelser pa plejehjem, kollegievaerelser o.1.

De mé ikke veere anbragt hejere end 2,2 m over gulv, og de skal
veere anbragt mindst 1 m over gulv eller i aflaseligt skab.

701.537.2.4 Gruppeantal.

701.526

Antallet af lysgrupper - dvs. grupper som forsyner 250 V stikkon-
takter og andre tilslutningssteder for belysningsarmaturer og min-
dre enfasede brugsgenstande - skal mindst vaere lig med boligens
nettoareal i m? divideret med 50.

Note 1

Ovenstaende geelder kun for selvsteendige boliger og ikke for

hotelverelser, verelser pé plejehjem, kollegievaerelser o.1.

Note 2

En to- eller trefaset gruppe regnes kun som en gruppe.

EleKtriske forbindelser.

Ved tilslutningssteder for ikke fast monterede belysningsarmatu-
rer skal der findes fast anbragte klemmer, sa tilslutning kan fore-
tages uden indgreb i den faste installation.
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701.53

Antal stikkontakter.

Antallet af 250 V stikkontakter i den faste installation skal mindst
vare som folger:

Lokalitet Antal stikkontakter
Beboelsesrum samt entreer, gange, 1 for hver pabegyndt 4 m? gulvareal.
grovkekkener, bryggerser og hobby- Der kraeves dog ikke mere end 8 pr.
rum rum
Kekkener 3
Kogenicher 1
Badevarelser : 1 ud over eventuelle shaver-

stikkontakter (medmindre
badeverelset er s lille, at
bestemmelserne i kapitel 705
udelukker anbringelse af
stikkontakter)

Til beboelsesrum henregnes opholdsrum, soverum, spiserum
og lignende rum, herunder gildestuer.

Vedrgrende beregning af antal stikkontakter i boliger, hvor
kekkenet er en del af et storre rum, se bilag A.

Stikkontakter, der er placeret hgjere end 2 m over gulv, samt
stikkkontakter, der er beregnet for tilslutning af stationere brugs-
genstande, er ikke inkluderet i kravene i ovennavnte tabel.

En dobbelt stikkontakt regnes kun for én stikkontakt.

Stikkontakter skal anbringes med s stor indbyrdes afstand, som det
er praktisk muligt.

701.532.2 Fejlstromsafbrydere.

701.55

Fejlstromsafbrydere, som anvendes i boliger, skal vare af type PFI
eller HPFI.

Den type fejlstremsafbryder, der kun udleser for vekselstrom,
ma saledes ikke installeres i boliger fremover.
Kogenicher.

Hvis kogenicher indbygges i skabe, skal stremmen til kogenichen
automatisk afbrydes, nar skabsderen lukkes.
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BILAG A TILKAPITEL 701
Antal stikkontakter i boliger

I boliger, hvor kekkenet er en del af et sterre rum, f.eks. i forbindelse
med grovkekken, alrum eller stue, er det ved beregning af antal 250 V
stikkontakter nodvendigt at fastlagge, hvilket gulvareal der herer til
kekkenet, og hvilket der herer til resten af rummet.

De forskellige rum med kekkener kan inddeles i 3 kategorier.

En kategori, der omhandler alle de "normale" kekkener, dvs. de rum,
hvor der ikke er tvivl om, at hele rummet er et kekken.

En anden kategori, hvor kekkenskabe, kekkenborde e.l. danner en
naturlig afgreensning af den del af rummet, der horer til kekkenregio-
nen.

En tredie kategori er de tilfelde, hvor der ikke er nogen naturlig
afgrasnsmng af kokkenregionen. Her defineres kokkenregionen til at
vare 7 m (incl. kekkenborde og kekkenskabe) ved beregningen af
antallet af stikkontakter.

Til belysning af forholdet er der i det folgende vist en reekke eksem-
pler.

Det skraverede pa figurerne er det, som skal medregnes til kekkenet,
og her skal der veere mindst 3 disponible 250 V stikkontakter. I den
ikke skraverede del af rummet skal der veere mindst en disponibel
stikkontakt for hver pabegyndt 4 m? gulvareal, dog kraeves ikke
over 8.

I fig. 1 er vist et eksempel, hvor der ikke er tvivl om, at hele rummet
er et kokken.

Fig. 2, 3 og 4 er eksempler, hvor kekkenborde eller kekkenskabe
danner en naturlig afgreensning af kekkenregionen.

Fig. 5 er et tilfwelde, hvor kekkenregionen ikke sé let lader sig afgraense
pa naturlig made. Mellem kekken og spisestue er der en naturlig
granse ved kokkenskabet, men mellem kekken og grovkekken findes
der ingen adskillelse. Arealet, der skal anvendes ved bestemmelse af
antallet af stikkontakter i grovkekkenet, bestemmes ved at trackke 7
m? fra det samlede areal af kokken og grovkekken.
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702.11

KAPITEL 702
OMRADER HVOR INSTALLATIONEN NORMALT ER
UDSAT FOR FUGT ELLER VAND

Gyldighedsomrade.
De sarlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for installationer

— Idetfri (A).
— I fugtige omrader (B).
— 1véde omrader (C).

A. 1 det fri omfatter omréder, hvor installationen normalt er udsat for
fugt eller vand pa grund af vejrliget, herunder ogsé omréder, som
kun er overdekkede, men ikke har lukkede vegge, f.eks. carporte.

B. Fugtige omrider er rum eller dele af rum, hvor luften normalt
eller ofte er s& fugtig, at em afsattes pd vagge, loft eller
elektrisk materiel, men hvor der kun undtagelsesvis dannes
vanddréber.

Til denne gruppe rum hgrer f.eks. fugtige kaldre, kgle- og
fryserum, samt en del rum i industrivirksomheder, kemiske
fabrikker, levnedsmiddelvirksomheder, gartnerier m.m.

Desuden skal installationer i

— restaurationskgkkener,
— institutionskgkkener, og
— tilberedningsrum til viktualieforretninger,

i indtil 1,7 m hgjde over gulv udfgres efter bestemmelserne for
fugtige omréader. Dog kan brugsgenstande vare i kapslingsklasse
IP20 (normaltzt udfgrelse), nér de er siledes placeret eller afskar-
met, at de ikke udszattes for skadelig pavirkning fra renggringsmidler.

Ved institutionskgkkener forstis kgkkener, der anvendes til
madlavning for institutionen. Kgkkener, som i henseende til
brug, udstyr og indretning svarer til et privat kpkken, henreg-
nes ikke til institutionskgkkener.

C. Vade omrader er rum eller dele af rum, hvor luften normalt eller
ofte er s& fugtig, at vanddréber afszttes pd vaegge, loft eller
elektrisk materiel, eller hvor elektrisk materiel udsattes for, at
vand sprgjter mod kapslingen.
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Hvis de nevnte pavirkninger kun kan optraede i en del af rummet, er
det kun installationen i denne del, der skal udferes efter bestemmel-
serne for vade omrider. Installationen i den gvrige del af rummet
skal enten udfgres efter bestemmelserne for fugtige omrader eller
efter de almindelige bestemmelser, afhengigt af, om den pigelden-
de del af rummet skal henregnes til fugtige omrader eller til tgrre
omréader.

Til denne gruppe rum herer en del rum f.eks. i badeanstalter, i
levnedsmiddelindustrien og i farverier. Desuden vaskehaller for
biler samt vaskerum, hvor vaskeprocessen udfgres i 8bne kar.

702.411.1 Beskyttelse mod direkte bergring.

Hvis der anvendes beskyttelse ved ekstra lav spending, SELV eller
PELYV, skal der uanset spaendingens stgrrelse udfgres beskyttelse
mod direkte bergring

~ enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be-
skyttelse mindst svarende til IPXXB (eller IP2X),

— eller ved en isolation, der er i stand til at modstd en provespzn-
ding p4 500 V ~ i 1 minut.

Undtagelse:

Beskyttelse mod direkte bergring er ikke ngdvendig i fugtige
eller vdde omréader, hvis den nominelle spending ikke over-
stiger 6 V ~eller 15 V===, se i gvrigt 411.1.5.2.

702.471.2 Beskyttelse mod indirekte bergring.

I vade omrader i slagterier og mejerier skal transportable brugsgen-
stande og de dertil hgrende tilslutningssteder vere omfattet af

— enten beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen, idet
der som beskyttelsesudstyr skal anvendes HFI- eller HPFI-af-
bryder,

— eller beskyttelse ved separat strgmkreds.

Hvis stikkontakter i det fri med en merkestrgm pé hgjst 16 A er
omfattet af beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen,
skal der som beskyttelsesudstyr anvendes HFI- eller HPFI-afbryder.

702.512.2 Valg og installation af materiel.

Materiellet skal mindst have kapslingsklasse, som angivet i
tabel 702,
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Undtagelse:

Transportable brugsgenstande, herunder handvarktej, samt
transportable stikkontakter (forleengerled 0.1.) ma benyttes van-
set kapslingsklasse, nir ejeren/brugeren serger for, at de ikke
udszttes for skadelig fugtighed.

Bestemmelserne om beskyttelse mod indirekte berering skal dog altid
veare opfyldt (471.2).

702.521 Ledningssystemer.

For luftledninger i det fri (ledninger pé isolatorer og lufikabler) geelder
bestemmelserne i afsnit 3.

702.53 Koblingsudstyr.
Gulvstikkontakter m§ ikke anvendes.

TABEL 702

Omrade Kapslingsklasse Bemarkninger

Material, der kan rammes af regn, men som
IPX3 er anbragt mere end 0,5 m fra vandrette eller
skra overflader. 1)

I det fri 2) Materiel, der er anbragt i mindre afstand end
PX4 0,5 m fra vandrette eller skra overflader, der
kan rammes af regn. 1)
IPX1 Materiel, der er anbragt, si det er beskyttet
mod regn.
Fugtige om- IPX1
rader
Vade omrader 1PX4
2)
1) Det forudsettes, at regn kan falde i en vinkel pa op til 60° fra lodret, og at
vandsprejt fra nedslaget kan nd en hgjde pa 0,5 m.
2) Materiel, der udsettes for spuling ( vand fra strélerer eller slange) skal mindst have

kapslingsklasse IPX5. Materiel ma ikke udsattes for hejtryksspuling. Hvis der fore-
kommer hejtryksspuling, skal materiellet veere beskyttet gennem sin anbringelse,
afskeermning e.l.
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IPX3y

PX4

Fig. 702
Eksempler pa kapslingsklasser for installation i det fri.

KAPITEL 703
BRANDFARLIGE OMRADER

703.11 Gyldighedsomrade.

De szrlige bestemmelser i dette kapitel gelder for installationer i
brandfarlige omrader.

Brandfarlige omrader er rum eller omréder, hvor der normalt forekom-
mer maskinel bearbejdning af tree eller bearbejdning eller oplagring af
letantzendelige tekstilravarer, eller hvor letantzndelige stoffer som
brendbart stgv, farvepulver, mel, fibre og spaner samles i stgrre
mengder, men hvor der ikke foreligger eksplosionsfare.

Brandfarlige rum eller omréder forekommer endvidere, hvor brandfar-
lig vaeske med et flammepunkt mellem 30 og 55 °C anvendes eller
opbevares
— ved en temperatur, der mindst ligger 10 °C under flammepunktet, og
— i en sddan mangde og under sddanne forhold, at der derved
foreligger brandfare (men ikke eksplosionsfare).

Note 1

Til denne gruppe rum hgrer f.eks. en del ram 1

- tree-, tekstil-, papir- og plastindustri,

— fabrikker for farver og andre kemiske produkter,

— mgllerier, korn- og halmlagre.
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Rum, der kun anvendes til opbevaring af garn, stof eller andre
tekstilvarer, eller som kun rummer konfektionsfabrik, systue
e.l., anses normalt ikke for brandfarligt omrade.

Om et omrade, hvor der forekommer breendbart tekstilstov,
skal anses for at veere brandfarligt, kan athenge af omradets
renholdelse, stavsugning osv. Tilsvarende gezlder for skolers
slgjdlokaler, hvis der forekommer maskinel treebearbejdning.
Derimod betragtes rum, hvor der foregar erhvervsmassig trae-
bearbejdning, altid som brandfarligt omrade.

Note 2
I tvivistilfeelde er det brandmyndigheden, der afger, om et rum
eller omrade skal anses for at veere brandfarligt.

Installationer i ventilationskanaler for udsugning fra brandfarlige om-
rAder samt installationer i ventilationskanaler, hvor der kan samles
storre mangder braendbart stev, skal opfylde bestemmelserne i dette
kapitel.

Ventilationskanaler i boligbyggeri anses ikke for brandfarligt omrade.

703.411.1 Beskyttelse mod direkte berering.

Huvis der anvendes beskyttelse ved ekstra lav spanding, SELV eller
PELYV, skal der vanset spendingens sterrelse udferes beskyttelse
mod direkte beraring

enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be-
skyttelse mindst svarende til IP4X, se 703.512.2.

eller ved en isolation, der er i stand til at modsta en prevespaen-
ding p4 500 V ~ i 1 minut.

703.422 Beskyttelse mod brand.

A. Der mékun installeres materiel, der skal anvendes i disse omrader,

B.

med undtagelse af ledningssystemer, der opfylder 703.52.

Huvis stov i sterre mengde kan aflejres pa kapslingerne pé det
elektriske materiel, kan varmeafledningen blive nedsat, s& der
opstér brandfare. I sddanne tilfeelde skal der treeffes forholds-
regler til at forhindre, at kapslingen antager for hgj temperatur.

Elektrisk materiel skal veelges og installeres sdledes, at det hver-
ken under normal drift eller i tilfeelde af en fejl kan antage tem-
peraturer, som kan forérsage brand. Dette kan opnés enten ved
materiellets konstruktive udformning eller ved dets installation.
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703.473

703.474

Det er ikke nedvendigt at tage sarlige forholdsregler, hvis
overfladetemperaturen kan antages ikke at kunne forarsage an-
teendelse af andet materiale.

D. Huvis fejlstremme i et ledningssystem kan medfere brandfare
(f.eks. ved at beskyttelseslederen kan antage for hej temperatur)
skal stromkredsen vare beskyttet af en fejlstromsafbryder med
merkeudlgsestrom pa hajst 0,5 A.

I serlige tilfeelde, hvor en sddan fejlsiromsafbryder ikke kan
anvendes, skal der installeres isolationsovervigningsudstyr,
som giver alarm, hvis der opstar en isolationsfejl.

Overstremsbeskyttelse af ledningssystemer.

Tilladelsen i 473.1.2 til at udelade overbelastningsbeskyttelse og i
473.2.2.1 til alternativ placering af kortslutningsbeskyttelse gaelder
ikke.

Overbelastningsbeskyttelse af motorer.

Motorer for automatisk drift eller fjernbetjening, eller som ikke er
konstant overvaget, skal vare beskyttet mod for hej temperatur med
beskyttelsesudstyr, som kun kan genindkobles manuelt.

703.512.2 Valg og installation af materiel.

Materiellet skal mindst have kapslingsklasse

— IP4X, hvor der ikke forekommer stov i storre mangde,
—~ IP5X, hvor der forekommer stev i sterre mengde.

Tvivlsspergsméil afgeres af brandmyndigheden.
Handveerktej kan dog have kapslingsklasse mindst IP20.

Lempelsen gelder for egentlige handvaerktejer, der holdes i
hénden, nér de benyttes. I treebearbejdningsvirksomheder geel-
der Iempelsen ogsa for hindverktgjer for treebearbejdning, der
benyttes pa et stativ, sdfremt de er under stadig observation og
inden for rekkevidde af en betjenende person.

P4 steder, hvor belysningsarmaturer kan forventes at blive udsat for
mekanisk beskadigelse, skal lyskilder vere beskyttet f.eks. med
tilstreekkeligt solide plast- eller glasskerme, gitre e.l. Sadanne be-
skyttelsesmidler ma ikke fastgores pé fatninger, medmindre disse er
konstrueret til det.
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703.52

703.53

703.54

703.55

704.0

Ledningssystemer.

Ledningssystemer, som fores gennem brandfarlige omrader, men
som ikke er nadvendige for anvendelsen af disse omréder, mé ikke
have samlinger eller afgreninger i de brandfarlige omrader, med-
mindre forbindelserne er anbragt i kapslinger, som mindst opfylder
gledetradsproven ved 750 °C ifelge IEC 695-2-1.
Koblingsudstyr.

Stikkontakter med maerkestrom storre end 63 A skal veere saledes
indrettet, at stikpropper kun kan indsattes eller udtages i spendings-
los tilstand. '

Forlengerledninger mé& kun anvendes, hvis forleengerled og stik-
prop har holdeindretning, som forhindrer utilsigtet afbrydelse under
normal drift.

Forlzngerled og stikpropper til industribrug efter afsnit 117
opfylder dette.
PEN-ledere.
PEN-ledere er ikke tilladt i brandfarlige omrader, undtagen i strom-
kredse, der gar ubrudt gennem disse omrader.
Termiske apparater.

Termiske apparaters udferelse eller anbringelse skal vare siledes, at
de ikke giver anledning til aflejring af stov i starre mengde.

Overfladetemperaturen mé ikke kunne overstige 150 °C.
Undtagelse:

For limkar o.l. mé overfladetemperaturen ikke kunne over-
stige 300 °C.

Varmeovne til rumopvarmning skal veere fast tilsluttet og anbringes
stationeert 1 mindst 20 cm hejde over gulv.

KAPITEL 704
EKSPLOSIONSFARLIGE OMRADER

Indledning.

I modsztning til andre kapitler i del 7 er der i dette kapitel anvendt
en fortlgbende nummerering. Der er dog i enkelte punkter henvist
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704.1

704.2
704.2.1

704.2.2

704.2.3

704.2.4

704.2.4.1

til andre dele af bestemmelserne ved kapitel eller nummer angivet i
parentes efter punktets overskrift. Alle evrige bestemmelser i del 1
til 6 gelder uaendret.

A: Almindelige bestemmelser

Gyldighedsomrade.

De serlige bestemmelser i dette kapitel gelder for installationer i
omréader, der er klassificeret som eksplosionsfarlige.

Klassificering af eksplosionsfarlige omréder henherer under
brandmyndigheden.

Dansk Brandteknisk Institut har udsendt Brandteknisk vejledning
nr. 19 om klassificering af brand- og eksplosionsfarlige omrader.
Definitioner og ordforklaringer.

Eksplosionsfarligt omrade.

Omrade, hvor eksplosiv atmosfaere forekommer eller kan forventes
at forekomme i sddant omfang, at det kreever serlige forholdsregler
ved konstruktion, installation og brug af elektrisk materiel.

Eksplosiv atmosfaere.

Blanding af luft under atmosfariske forhold med brandbare stoffer
i form af luftarter, dampe, tager eller stov i et sddant forhold, at
blandingen kan bringes til at eksplodere ved hgj temperatur, lysbuer
eller gnister.

Flammepunkt.

Den laveste temperatur, ved hvilken en vaeske ved en barometer-
stand pa 101,3 kPa (1013 millibar) afgiver antendelige dampe.

Flammepunktet for forskellige luftarter og veesker er angivet i
bilag A.

Taendtemperatur.
Teendtemperaturen for forskellige luftarter, veesker og stoffer
er angivet i bilag A.

Taendtemperatur for en luftart eller damp:

Den temperatur, som en luftart eller damp skal opvarmes til for i
blanding med atmosfarisk luft at anteendes uden ydre teendkilder.

Vedrgrende bestemmelse af tendtemperatur, se IEC 79-4,
Method of test for ignition temperature.
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704.2.4.2

704.2.4.3

704.2.5

704.2.6

704.2.7

704.2.8

704.2.9

Tandtemperatur for ophvirvlet stev i kontakt med varm flade:
Den laveste overfladetemperatur, der kan antende en stovsky.
Tandtemperatur for aflejret stov (selvantzndelsestemperatur):

Den laveste overfladetemperatur, der kan antende et 5 mm tykt
stovlag.

Maksimal overfladetemperatur.

Haojeste temperatur, som forekommer i drift under de mest ugunstige
forhold, p4 en hvilken som helst del eller overflade af elektrisk
materiel, og som vil kunne antende den omgivende atmosfzre.

De mest ugunstige forhold omfatter overbelastninger og fejl-
forhold, som er angivet i bestemmelserne for den pagaldende
beskyttelsesmade.

Beskyttelsesmader.

Konstruktionsmassige forholdsregler ved elektrisk materiel, som
skal forhindre, at materiellet anteender den omgivende eksplosive
atmosfaere.

Oliekapsling "o".
Beskyttelsesmade, ved hvilken det elektriske materiel eller dele af
dette er nedsanket i olie pd en sddan made, at en eksplosiv atmo-

sfere, som kan forekomme over olien eller uden for kapslingen,
ikke kan anteendes.

Overtrykskapsling '"p".

Beskyttelsesmade, ved hvilken den omgivende atmosfzre er forhin-
dret i at treenge ind i kapslingen for det elektriske materiel ved, at
der inde i kapslingen opretholdes en beskyttelsesluft med et hejere

tryk end den omgivende atmosfeere. Overtrykket opretholdes enten
med eller uden en konstant strem af beskyttelsesluft.

Sandkapsling "q"'.

Beskyttelsesmade, ved hvilken kapslingen for det elektriske materi-
el er fyldt med et fint granuleret materiale séledes, at enhver lysbue
inde i kapslingen under alle forudsete driftsforhold ikke kan anteen-
de den omgivende atmosfare. Der mé heller ikke kunne ske anten-
delse ved, at flammer treenger ud gennem kapslingen eller ved
overophedning af kapslingen.
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704.2.10

704.2.11

704.2.12
704.2.12.1

704.2.12.2

704.2.12.3

704.2.12.4

Tryksikker kapsling "d".

Beskyttelsesméade, ved hvilken dele, som kan anteende en eksplo-
siv atmosfzere, er anbragt i en kapsling, som kan modsta det tryk,
der udvikles ved en indre eksplosion. Desuden skal kapslingen
forhindre, at en indre eksplosion forplanter sig til den omgivende
eksplosive atmosfere.

Forhgjet sikkerhed "e".

Beskyttelsesmade, ved hvilken der er truffet foranstaltninger til at
opnd en gget sikkerhed mod muligheden for overophedning, og
for fremkomsten af lysbuer eller gnister i det indre eller pa ydre
dele af det elektriske materiel, som under normal drift ikke selv
frembringer lysbuer eller gnister.

Egensikkerhed "i".

Egensikker strgmkreds.

Stremkreds, som under foreskrevne provebetingelser bade under
normal drift og under fejlforhold, ikke kan frembringe gnister
eller opvarmning af en sddan art, at en given eksplosiv atmosfere
kan antendes.

!lill.

Egensikkert materiel
Materiel, hvori alle stremkredse er egensikre.

Tilhgrende materiel.

Materiel, hvor ikke alle stremkredse er egensikre, men som inde-

holder stremkredse, der kan pavirke sikkerheden af de tilkoblede
egensikre stromkredse.

Tilherende materiel kan veere

— enten elektrisk materiel, som har en anden beskyttelsesma-
de til brug i den pageeldende eksplosionsfarlige atmosfere,

— eller elektrisk materiel, som ikke er tilstraekkeligt beskyttet, og
derfor ikke ma anvendes i en eksplosionsfarlig atmosfeere.

Eksempel:

Et registrerende instrument, som ikke befinder sig i en eksplo-
sionsfarlig atmosfaere, men som er tilsluttet et termoelement i
en eksplosionsfarlig atmosfere, og hvor kun termoelementets
strgmkreds er egensikker.

Egensikkert materiel og egensikre dele af tilherende materiel
inddeles i to kategorier:
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704.2.13

704.2.14

704.3
704.3.1
704.3.1.1

704.3.1.2

704.3.2
704.3.2.1

Kategori ia.

Elektrisk materiel i kategori ia ma ikke kunne forarsage antendelse
under normal drift eller ved en enkelt fejl eller ved enhver kombina-
tion af to fejl.

Kategori ib.

Elektrisk materiel i kategori ib mé ikke kunne forérsage antendelse
under normal drift eller ved en enkelt fejl.

Indstebning "m'":

Beskyttelsesméde, ved hvilken de dele, som kan antende en eksplo-
siv atmosfre enten ved gnister eller opvarmning, er indkapslet i en
stgbemasse pa en sddan mide, at den eksplosive atmosfaere ikke kan
blive antendt.

Seerlig beskyttelsesmade "s".

Anden beskyttelsesméde end anfert i 2.7 til 2.13, hvormed der er

taget serlige konstruktive forholdsregler for at give materiellet en

tilsvarende sikkerhed.

Klassifikation af eksplosionsfarlige omrader.

Inddeling i zoner.

Eksplosionsfarlige omrader med brandbare luftarter, dampe eller

tager.

Zone 0: Omurader, hvor der uafbrudt eller i lange perioder forekom-
mer eksplosiv atmosfare.

Zone 1: Omrader, hvor der lejlighedsvis under normale drifisfor-
hold forekommer eksplosiv atmosfzere.

Zone 2: Omréder, hvor der kun undtagelsesvis og da kun i korte
perioder forekommer eksplosiv atmosfzre.

Eksplosionsfarlige omrader med breendbart stev.

Zone 10: Omrider, hvor der ofte eller i lange perioder forekommer

eksplosiv atmosfeere i form af breendbart stov.
Zone 11: Omrader, hvor der kortvarigt forekommer eksplosiv
atmosfere, iser ved ophvirvling af brendbart stev.
Almindeligt.
Skal et omrade henregnes under mere end én kategori, skal in-

stallationen tilfredsstille bestemmelserne for alle de kategorier, der
kommer i betragtning.
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Et omrade kan f.eks. vaere bade eksplosionsfarligt og fugtigt. I
dette tilfeelde skal installationen udfores sadan, at den opfylder
bestemmelserne béde for eksplosionsfarlige og fugtige omra-
der.

704.3.2.2 Hvis et omride skifter anvendelse eller beskaffenhed, skal forhan-

704.4
704.4.1
704.4.1.1

denvearende installationer bringes i overensstemmelse med bestem-
melserne svarende til den nye klassificering.

Skifter et omrade anvendelse eller beskaffenhed i forbindelse med
tilslutning af en brugsgenstand, ma tilslutning ikke foretages, for
alle installationer i omradet er bragt i overensstemmelse med be-
stemmelserne svarende til den nye klassificering.

Materiel.

Gruppeinddeling af materiel.

Materiel til anvendelse i eksplosionsfarlige omrader inddeles i fol-

gende grupper:

Gruppe I: Materiel til anvendelse i miner, hvor der kan forekomme

' grubegas. .

Gruppe II: Materiel til anvendelse alle andre steder end i miner,
hvor der kan forekomme grubegas.

For beskyttelsesmaderne tryksikker kapsling og egensikkerhed er

gruppe II underopdelt i A, B og C. Inddelingen er for tryksikker

kapsling baseret pa den maksimale eksperimentelle sikkerhedsspal-

te (MESG)!) og for egensikkert materiel baseret pd den minimale
teendstrem (MIC)?).

Vedreorende sammenhaengen mellem MESG eller MIC og un-
deropdelingen af gruppe 111 A, B eller C, se afsnit 50.

1) Maximum experimental safe gap.
2) Minimum igniting current.
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704.4.2 Temperaturklasse.

Materiel i gruppe II inddeles i seks temperaturklasser, T1 til T6
afthengig af den maksimale overfladetemperatur, som er angivet i

folgende tabel:
Temperaturklasse Maksimal
overfladetemperatur

°C
T1 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

704.43 Meerkning af materiel.

704.4.3.1 Eksplosionsbeskyttet materiel skal veere market i overensstemmel-
se med konstruktionsbestemmelserne.

Merkningen kan f.eks. indeholde falgende:

1) Fabrikantens navn eller varemerke.

2) Fabrikantens typebetegnelse.
3) Symbolet EEx.
4) Symbolet for den anvendte beskyttelsesmade:

0

L

ib:

Oliekapsling.
Overtrykskapsling.
Sandkapsling.

Tryksikker kapsling.
Forhgjet sikkerhed.
Egensikkerhed, kategori ia.
Egensikkerhed, kategori ib.

: Indstebning.
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5)

6)

7
8)
9

Symbolet for den gruppe, som materiellet tilherer:

I  for materiel til anvendelse i miner, hvor der kan
forekomme grubegas.

I 1A, 1B eller [IC for materiel til anvendelse pa alle
andre steder end i miner med grubegas.

Bogstaverne A, B og C anvendes, nér beskyttelsesmaden
kraever det.

For materiel i gruppe II, et symbol, der angiver tempera-
turklasse eller maksimal overfladetemperatur i °C eller
begge dele. Hvis begge markninger anvendes, er tempe-
raturklassen angivet sidst i en parentes.

Materiel i gruppe II, som har en maksimal overfladetem-
peratur, der er hejere end 450 °C, er kun maerket med
temperaturen.

Materiel i gruppe II, der er certificeret og meerket for en
serlig luftart, behever ikke at have temperaturmarkning.

Almindeligvis et serienummer.
Praveanstaltens identitetsmerke og certifikatreference.

Huvis der er knyttet szerlige betingelser til brugen af materiel-
let, er der efier certifikatreferencen angivet symbolet X.

10) Tilleegsmeerkning, hvor dette er foreskrevet for den pagzl-

dende beskyttelsesmade.

11) Enhver merkning, der er kreevet for elektrisk materiel

under normale betingelser.

Hvor mere end en beskyttelsesmade er anvendt, angives ho-
vedbeskyttelsesmaden forst, efterfulgt af symbolet for de an-
dre beskyttelsesmader.

Meerkningen 3) til 6) udferes i den angivne reckkefolge.

Eksempler:

Materiel 1 tryksikker kapsling i gruppe I:
EExdI

Materiel i tryksikker kapsling i gruppe I og Il B, tempera-
turklasse T3:

EEx d I/IIB T3
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704.5

704.5.1

704.5.2
704.5.2.1

704.5.2.2

— Materiel med forhgjet sikkerhed og overtrykskapsling i
gruppe I med maksimal overfladetemperatur pd 125 °C:
EEx ep I 125 °C (T4)
eller
EEx ep 11 125 °C
— Tryksikker kapsling for ammoniak:
EEx d I (NH3)

Fzlles bestemmelser for alle eksplosionsfarlige omra-
der.

Almindeligt.

Det elektriske materiel skal fortrinsvis installeres i et ikke-eksplo-

sionsfarligt omrade. Hvor dette ikke er praktisk, skal det installeres

i det omréde, hvor der er mindst eksplosionsfare.
Udstrekningen af et eksplosionsfarligt omrade kan begranses
ved konstruktionsmessige metoder, som f.eks. vaegge.
Sandsynligheden for at der forekommer eksplosiv atmosfare
kan formindskes ved ventilation eller anvendelse af beskyttel-
seshuft. Herved kan et omrade med hgj eksplosionsfare &ndres
til et omrade med mindre eksplosionsfare eller til et ikke-eks-
plosionsfarligt omréade.

Valg af materiel.

I eksplosionsfarlige omréder i miner, hvor der kan forekomme
grubegas, skal der anvendes elektrisk materiel i gruppe 1.

I andre eksplosionsfarlige omrader end miner, hvor der kan fore-
komme grubegas, skal der anvendes elektrisk materiel i gruppe II.

Undtagelse:

Materiel i gruppe I kan anvendes, nar eksplosionsfaren skyl-
des kulstgv og/eller grubegas.
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704.5.2.3 Materiel med egensikkerhed "i" eller tryksikker kapsling "d" i grup-
pe II skal anvendes i overensstemmelse med fglgende tabel:

Materiel i Gruppe af eksplosionsfarlige ]
undergruppe luftarter og dampe
IA IIA
1B IIA B
nc IIA,IB,IC

Angéende gruppeinddeling af eksplosionsfarlige Iuftarter og
dampe, se bilag A.
704.5.2.4 Materiellet skal kunne modstd de mekaniske, kemiske og termiske
pavirkninger, som det kan blive udsat for.
F.eks er bly, men ikke PVC, modstandsdygtigt over for benzin,
fortynder o.1.
704.5.2.5 Eksplosionsbeskyttet materiel mé ikke anvendes pa steder, hvor
omgivelsestemperaturen kan blive hgjere end 40 °C.
Undtagelse:
Hyvis materiellet er specielt market med en anden maksimal
omgivelsestemperatur, er det denne, der ikke ma overskrides.
704.5.2.6  Eksplosionsbeskyttet materiel skal valges i den temperaturklasse,
hvor den maksimale overfladetemperatur er mindre end teendtem-
peraturen for de omgivende luftarter.
Taendtemperaturen for forskellige luftarter er angivetibilag A.
704.5.3 Beskyttelse mod farlige gnister.
Bestemmelserne i 704.5.3.1 og 704.5.3.2 gzlder ikke for egen-
sikre strgmkredse eller egensikkert materiel.
704.53.1 Fare fra spendingsfgrende dele.
For at undga, at der kan dannes gnister, som kan antende den
eksplosive atmosfzre, skal enhver kontakt med uisolerede span-
dingsfgrende dele vare forhindret.
704.5.3.2  Fare fra udsatte dele og fremmede ledende dele.
Det er ikke muligt her at deekke alle kombinationer af forsy-

ningssystemer og fejlmuligheder, men de grundleggende prin-
cipper, som sikkerheden afhanger af, er
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704.5.3.2.1

704.5.3.2.2

704.5.3.2.3

704.5.3.24

704.5.4
704.54.1

— begrensning af jordfejlstrgmme (stgrrelse og/eller varig-
hed) i bygningskonstruktioner, rgrsystemer, kapslinger
ol., og
— forhindring af forhgjet potential pa ledere til potentialud-
ligning.
For de forskellige typer af systemjordinger (se 312 og 413) geelder
fglgende:

Hvis der anvendes et system med jordforbundet nulleder (TT eller
TN system), skal der sa vidt muligt benyttes et TN-S system, dvs.
et system, hvor beskyttelsesleder (PE) og nulleder (N) er fremfort
som to separate ledere i hele forsyningssystemet.

Beskyttelseslederen og nullederen ma ikke forbindes sammen
eller vaere kombineret i en leder (PEN-leder) i et eksplosionsfar-
ligt omrade. PEN-ledere mé dog anvendes i strgmkredse, der gér
ubrudt igennem et eksplosionsfarligt omrade.

TN-C systemer ma ikke anvendes i eksplosionsfarlige omrader.
TT-system mé ikke anvendes i zone 0.

Hvis der anvendes TT-system i zone 1 og zone 10, skal det vere
beskyitet med fejlstrgmsafbryder. Dette geelder ogsa for strgm-
kredse med ekstra lav spending (under 50 V ~ eller 120 V=—=).
Hvis der anvendes IT-system, skal der installeres isolationsover-
véagningsudstyr, som indikerer fgrste jordfejl.

I zone O skal installationen udkobles gjeblikkeligt ved fgrste
jordfejl, enten af isolationsovervagningsudstyret eller af en fejl-
strgmsafbryder.

Ved installationer 1 zone O er det sarligt vigtigt at begrense
jordfejlstrgmmes stgrrelse og varighed. Det galder uanset, hvilke
systemjordinger og spzndingsniveauer, der anvendes. Der skal
altid installeres gjeblikkeligt virkende jordfejlbeskyttelse.

Det kan ogsa vere ngdvendigt at anvende gjeblikkeligt virkende
jordfejlbeskyttelse til visse installationer i zone 1 og zone 10.
Ledningssystemer (kapitel 47 og 52).

Ledninger og kabler skal kunne modsta de mekaniske, kemiske og
termiske pévirkninger, som de kan blive udsat for.
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704.5.4.2

704.54.3

704.5.4.4

704.5.4.5

704.5.4.6

704.5.4.7

704.5.4.8
704.54.9

704.5.4.10

Kabelgennemfgringer fra en zone til en anden zone eller fra et
eksplosionsfarligt omrade til et ikke-eksplosionsfarligt omrade
skal veere lukket teet, f.eks. ved forsegling eller sandfyldning.

Ubenyttede indfgringer i elektrisk materiel skal vare lukket med
blindpropper, der er beregnet til den pagzldende beskyttelsesmade.

Til fast installation skal der anvendes installationskabler, der har
en ydre kappe af isolerende materiale.

1 strgmkredse, hvor den maksimale spaending ikke overstiger
50 V ~ eller 120 V == (f.cks. signalkredse eller elektroniske
logikudrustninger), skal der anvendes kabler med et mindste

ledertversnit pa

2

0,5 mm” ledertveersnit (diameter 0,8 mm) i toleder ledninger-

eller kabler, og
O,25mm2 ledertvarsnit (diameter 0,6 mm) i toleder ledninger
eller kabler med skerm og i tre- og flerleder kabler.
Tilledninger til transportabelt materiel skal vaere svar polychloro-

prenekappeledning type HO7RN-F eller af tilsvarende robust kon-
struktion.

Undtagelse:

Tillledninger til transportabelt materiel med en marke-
strgm pé hgjst 6 Akan veere type HOSRN-F, HOSRR-F eller
HO5VV-E Disse ledninger er ikke tilladt til transportabelt
materiel, der udszttes for kraftige mekaniske pavirkninger,
f.eks. hédndlamper, fodkontakter eller dykpumper.
Tilledninger til stationeert materiel skal vare almindelig kappeled-

ning type HOSRN-F, HOSRR-F eller HO5VV-F eller af tilsvarende
robust konstruktion.

Der mé ikke anvendes foriaengerledning.

Ledninger i egensikre strgmkredse behgver ikke at opfylde be-
stemmelserne i 704.5.4.4 til 704.5.4.8.

Overstrgmsbeskyttelse af ledningssystemer skal anbringes som
angivet i 473 med fglgende begraensninger:

~ Tilladelsen til at anbringe overbelastningsbeskyttelsen et vil-
kérligt sted i en ledning (473.1.1.2), eller i flere strgmkredse
(473.1.1.3), eller til at udelade overbelastningsbeskyttelsen
(473.1.2) gzlder ikke.
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— Tilladelsen til alternativ placering af kortslutningsbeskyttelse
(473.2.2.1) geelder ikke.

704.5.5 Abning af kapslinger.

Ved &bning af kapslinger for eksplosionsbeskyttet materiel skal strgm-
forsyningen til materiellet vere afbrudt.

Bestemmelsen kraves ikke overholdt ved &bning af kapslin-
ger, der kun indeholder egensikkert materiel.

Kapslinger, der kan &bnes hurtigere end den tid, der er ngdvendig for
afladning af indbyggede kondensatorer eller afkgling af indkapslede
komponenter, er market med den ngdvendige forsinkelsestid for &b-
ning af kapslingen.

704.6 Udfgrelse af egensikre strgmkredse.

704.6.1 Strgmforsyningen til den egensikre strgmkreds skal vere anbragtiet
ikke-eksplosionsfarligt omrade eller have samme beskyttelsesmade,
. som kraves for det pagzldende omride.

704.6.2 Egensikre strgmkredse skal

~ enten veere isoleret fra jord,

— eller i ét punkt vere tilsluttet et potentialudlignings system, der
omfatter hele det omrade, hvor de egensikre kredse er installeret,

— eller i ét punkt veere tilsluttet jord, hvis jordforbindelse er krevet
af driftsmeessige arsager.

704.6.3 Ved anvendelse af sikkerhedsbarriere uden galvanisk adskillelse mé
en eventuel fejlspending pa sikkerhedsbarrierens ikke-egensikre side
ikke kunne overstige markespandingen for den sikring, der er ind-
bygget i sikkerhedsbarrieren.

Ledningen, der forbinder jordklemmen pé sikkerhedsbarrieren med
potentialudligningssystemet, skal vare sd kort som mulig og skal vere
siledes dimensioneret, at den mindst kan fgre forekommende fejl-
strgmme, indtil afbrydelse finder sted. Ledningen skal vere af kobber
og have et ledertvarsnit pa mindst 1,5 mm?.

704.6.4 Ledere for egensikre strgmkredse og ledere for ikke-egensikre instal-
lationer mé ikke fgres i samme kabel, ledningsbundt eller rgr osv. i
eller uden for det eksplosionsfarlige omride.

704.6.5 1 installationer med béde egensikre og ikke-egensikre strgmkredse
skal tilslutningsklemmer for egensikkert materiel pd betryggende
méde vere adskilt fra klemmerne for ikke-egensikkert materiel enten



268

704.6.6

704.6.7

704.6.8

704.6.9

704.6.10

704.6.11

704.6.12

704.6.13

ved skilleplader af isolermateriale eller ved en afstand pé
mindst 50 mm mellem klemmerne.

Ledere i egensikre strgmkredse skal vare isolerede. Prgvespendin-
gen mellem lederne indbyrdes og mellem en leder og jord skal
mindst vere 500 V ~ .

Egensikre strgmkredse, der er udsat for magnetiske eller elektriske
felter, skal beskyttes séledes, at egensikkerheden ikke forringes.

Beskyttelsen kan f.eks. foretages ved anvendelse af sammen-
snoede enkeltledninger eller kabler med flere sammensnoede
ledere eller sk@rmede ledninger, hvor skeermen forbindes til
jord eller til potentialudligningssystemet.

Flere egensikre strgmkredse ma kun fgres i samme bgjelige ledning,
nér der anvendes en ledning, som mindst svarer til almindelig
kappeledning type HOSVV-F eller type HOSRR-F.

Ledninger i egensikre strgmkredse skal vere s@rskilt market med
en tydelig og holdbar merkning, s de kan skelnes fra ikke-egen-
sikre strgmkredse.

Anvendes farvemarkning bgr den vere lysebla.

I egensikre strgmkredse ma de hgjst tilladte verdier for kapacitans,
induktans eller temperaturer ikke overskrides ved tilslutning af
materiel eller ledninger.

De hgjst tilladte verdier for kapacitans, induktans m.v. er
angivet pé strgmforsyningen eller i godkendelsescertifikatet.

Sammenkobling af flere egensikre strgmkredse eller tilslutning til
mere end én strgmforsyning er kun tilladt, hvis det er i overensstem-
melse med en medfglgende vejledning. Det skal ved beregning eller
maling af den resulterende kombination af de elektriske parametre
(f.eks. spending, kortslutningsstrgm, kapacitanser, induktanser)
kontrolleres, at egensikkerheden bibeholdes.

Beregningerne eller maéleresultaterne skal pa forlangende
fremlegges for Elektricitetsradet.
Materiel i egensikre strgmkredse ma ikke antage for hgje tempera-
turer. Graensetemperaturen for den pagzldende temperaturklasse
maé ikke overskrides.

Ukomplicerede komponenter (f.eks. termoelementer, fotoceller, d&-
ser, afbrydere, modstande og halvledere), som under normal drift
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704.7
704.7.1

704.7.2

704.8
704.8.1

704.8.2

- 704.8.3
704.8.3.1

704.8.3.2

ikke selv genererer eller lagrer mere end 1,2V, 0,1 A, 25 mW eller
20 uJ, kreves ikke certificeret og behgver ikke at opfylde meerk-
ningskravet, men skal opfylde de andre bestemmelser, som egen-
sikkerheden afh®nger af.

B: Bestemmelser for de enkelte omrader.

Zone (.

Almindeligt.

Zone 0 er omrader, hvor der uafbrudt eller i lange perioder forekom-
mer eksplosiv atmosfzre.

Valg af materiel.

I zone O skal der anvendes materiel i egensikker udfgrelse i kategori
ia eller materiel, der specielt er tilladt til anvendelse i zone 0, og
materiellet skal installeres i overensstemmelse med dets certifikat.

Zone 1.

Almindeligt.

Zone 1 er omrader, hvor der lejlighedsvis under normale driftsfor-
hold forekommer eksplosiv atmosfzre.

Valg af materiel.

I zone 1 skal der enten anvendes materiel, der er for zone 0, eller
materiel i en af fglgende beskyttelsesmader:

Oliekapsling. .. ....oouiii i i 0
Overtrykskapsiing . .. ... ..o P
Sandkapsling . . ... e e e e q
Tryksikker kapsling. ...l d
Forhgjet sikkerhed. ........ ... ... ool e
Egensikkerhed . ........ ... i
Indstgbning . ...t m
Serlig beskyttelsesmade . . ...l s

Serlige bestemmelser for visse beskyttelsesméder.

Oliekapslet materiel skal vare fast monteret i den stilling, det er
beregnet til, og ma ikke anvendes, hvor det kan beveges under drift.

Overtrykskapslet materiel skal vere forsynet med en automatisk
afbryder, der udkobler materiellet eller giver alarm, hvis trykket
faider under den foreskrevne minimumsgranse.
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704.8.3.3

704.8.4

704.8.4.1

704.8.4.2

704.8.5
704.8.5.1

704.8.5.2

704.8.5.3

704.8.6
704.8.6.1

Udblasningskanaler fra overtrykskapslet materiel skal fgres ud til
ikke-eksplosionsfarlige omrader.

Motorer.

Motorer skal overbelastningsbeskyttes. Automatiske overstrgmsaf-
brydere til overbelastningsbeskyttelse mé hgjst indstilles pa moto-
rens fuldlaststrgm.

Brydeevnen for afbrydere i en motors hovedstrgmkreds skal mindst
vere lig med motorens startstrgm.

Motorer med forhgjet sikkerhed.

Overbelastningsbeskyttelse af motorer med indbyggede temperatur-
fglere ma kun ske med det tilhgrende certificerede udstyr.

Udigsekurverne for automatiske overstrgmsafbrydere skal vare
tilgengelige pa stedet. Udlgsekurven skal angive verdierne for
tidsforsinkelsen fra kold tilstand, ved en omgivelsestemperatur p
20 °C, for en raxkke startstrgmforhold 7 A/IN fra mindst 3 til 8.
Beskyttelsesindretningen skal overholde de fastlagte vardier af
tidsforsinkelsen inden for granseme +20%.

Automatiske overstrgmsafbrydere for motorer skal ud fra udigse-
kurven indstilles siledes, at afbryderen udlgser ved startstrgmmen
1,, inden opvarmningstiden #; for motoren.

Motorer med forhgjet sikkerhed er maerket med I A 08 g, se
afsnit 50-5.

Ved overbelastningsbeskyttelse med termiske releer af motorer med
trekantkoblede viklinger gelder fglgende:

Anbringes releeme i serie med motorens faseviklinger, skal de
indstilles pa maksimalt 0,58 gange motorens fuldlaststrgm.
Anbringes relzerne i netledningen, skal der treffes s®rlige for-
holdsregler for at yde beskyttelse ved fasebrud, f.eks. et fasebruds-
rele.

Potentialudligning.

For at undgé gnistdannelse mellem metalliske dele skal der foreta-
ges potentialudligning mellem alle udsatte dele og alle fremmede
ledende dele, herunder metalliske konstruktions- eller bygningsde-
le. Ledningsevnen mellem metalliske konstruktions- eller bygnings-
dele skal mindst svare til 10 mm? kobber.
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704.8.7
704.8.7.1

704.8.8
704.8.3.1

704.8.8.2

704.9
704.9.1
704.9.1.2

704.9.2
704.9.2.1

704.9.3
704.9.3.1

Kapslinger behgver ingen sarskilt forbindelse til potentialudlig-
ningen, hvis de er solidt fastgjort til og er i metallisk forbindelse med
konstruktions- elier bygningsdele eller rgr, som er forbundet til
potentialudligningen.

Angéende mindste ledertvarsnit for ledere til potentialudlig-
ning, se 547.1.2.
Overbelastningsbeskyttelse.
Automatiske overstrgmsafbrydere, der anvendes til beskytteise af
ledninger eller brugsgenstande placeret i zone 1, mi ikke have
automatisk genindkobling.
Ngdafbrydere (464).
Elektriske apparater i zone 1 skal kunne afbrydes med ngdafbrydere
anbragt uden for omradet, hvis fortsat drift efter et uheld kan med-
fgre fare. Ngdafbryderne kan erstatte de afbrydere, der normalt
kraeves for brugsgenstande.
Elektriske apparater, som i tilfzelde af uheld skal vare i drift for at

undga forgget fare, skal forsynes fra en selvstendig gruppe, som
ikke er omfattet af ngdafbryderen.

Zone 2.

Almindeligt.

Zone 2 er omrader, hvor der kun undtagelsesvis, og da kun i korte
perioder, forekommer eksplosiv atmosfere.

Ledninger i fast installation,

Ud over installationskabler (se 704.5.4.4) kan der anvendes kanal-
skinnesystemer i kapslingsklasse IP 44.

Valg af materiel.

I zone 2 skal anvendes

— materiel, for zone 0 eller zone 1,

— materiel, der er specielt tilladt til anvendelse i zone 2, f.eks.
materiel merket n, eller

— materiel, som mindst er i kapslingsklasse IP 44, og hvor bestem-
melserne i 704.9.4 og 704.9.5 er opfyldt.
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704.9.4
704.9.4.1

704.9.5
704.9.5.1

704.9.5.2

704.9.5.3

704.9.5.4

704.10
704.10.1
704.10.1.1

704.10.2
704.10.2.1

Monteringsmateriel.
Stikkontakter med meerkestrgm 6 og 10 A skal vaere med lag.

Stikkontakter med merkestrgm stgrre end 10 A skal vere med
blokering og have lag.

Brugsgenstande.

Belysningsarmaturer skal omslutte lyskilden helt eller vare forsy-
net med beskyttelsesgitter.

Kapslingen for kontaktringene i kontaktringsmotorer og kommu-
tatoren i kommutatormotorer skal veere i kapslingsklasse IP 54.

Motorer skal overbelastningsbeskyttes. Automatiske overstrgms-
afbrydere ma hgjst indstilles pa motorens fuldlaststrgm.

Ved en fasekompenseret motor kan fuldlaststrgmmen vare
mindre end den péstemplede veerdi.

Termiske apparaters udfgrelse eller anbringelse skal vere siledes,
at de ikke giver anledning til stgrre stgvaflejring.

Overfladetemperaturen ma ved normal drift ikke kunne overstige
100 °C.

Undtagelse:
Ved tgrreaggregater tillades dog termiske apparater med en
overfladetemperatur pd indtil 300 °C.

Varmeovne til rumopvarmning skal vare fast tilsluttet og anbrin-
ges stationzert i mindst 20 cm hgjde over gulv.

Zone 10.

Almindeligt.

Zone 10 er omrader, hvor der ofte eller i lange perioder forekom-
mer eksplosiv atmosfare i form af brendbart stgv.

Valg af materiel.

I zone 10 skal anvendes

— enten materiel, som mindst er i kapslingsklasse IP 64,
— eller eksplosionsbeskyttet materiel med overtrykskapsling.
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704.10.2.2

704.10.3
704:10.3.1

704.10.4
704.10.4.1

704.10.4.2

704.10.5
704.10.5.1

704,10.5.2

Materiellets overfladetemperatur skal, for at undgé antendelse af
ophvirvlet stgv eller af stgv, som aflejres pa materiellet, vere

— bade lavere end 2/3 af tendtemperaturen for stgv/luftblan-
dingen,

— o0g 75 °C lavere end teendtemperaturen for stgvlaget.

For overflader, hvor der kan aflejres stgvlag, som er tykkere end

5 mm, skal den tilladelige overfladetemperatur formindskes yder-

ligere.

Potentialudligning.

For at undga gnistdannelse mellem metalliske dele skal der fore-

tages potentialudligning mellem alle udsatte dele og alle fremme-

de ledende dele, herunder metalliske konstruktions- eller byg-

ningsdele. Ledningsevnen mellem metalliske konstruktions- eller

bygningsdele skal mindst svare til 10 mm? kobber. Kapslinger

behgver ingen serskilt forbindelse til potentialudligningen, hvis

de er solidt fastgjort til og er 1 metallisk forbindelse med konstruk-

tions- eller bygningsdele eller rgr, som er forbundet til potentia-

ludligningen.

Angéende mindste ledertvarsnit for ledere til potentialudlig-
ning, se 547.1.2.

Overbelastningsbeskyttelse.

Automatiske overstrgmsafbrydere, der anvendes til beskyttelse af
ledninger eller brugsgenstande placeret i zone 10, mé ikke have
automatisk genindkobling.

Motorer skal overbelastningsbeskyttes efter bestemmelserne i
704.8.4 og 704.8.5.

Ngdafbrydere (464).

Elektriske apparater i zone 10 skal kunne afbrydes med ngdafbry-
dere anbragt uden for omradet, hvis fortsat drift efter et uheld kan
medfgre fare. Ngdafbryderne kan erstatte de afbrydere, der nor-
malt kreeves for brugsgenstande.

Elektriske apparater, som i tilfelde af uheld skal veere i drift for at
undga forgget fare, skal forsynes fra en selvstendig gruppe, som
ikke er omfattet af ngdafbryderen.
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704.11
704.11.1
704.11.1.1

704.11.2
704.11.2.1

704.11.3
704.11.3.1

704.11.3.2

704.11.4
704.11.4.1

704.11.5
704.11.5.1

704.11.6
704.11.6.1

Zone 11,

Almindeligt.

Zone 11 er omréader, hvor der kortvarigt forekommer eksplosiv
atmosfeare, is@r ved ophvirvling af breendbart stgv.

Ledninger i fast installation.

Ud over installationskabler (se 704.5.4.4) kan der anvendes kanal-
skinnesystemer i kapslingsklasse IP 54.

Valg af materiel.

I zone 11 skal anvendes

— enten materiel, som mindst er i kapslingsklasse IP 54, dog kan
kortslutningsmotorer, bortset fra tilslutningsklemmerne, vere
i kapslingsklasse IP 44,

— eller eksplosionsbeskyttet materiel med egensikkerhed eller
med overtrykskapsling.

Materiellets overfladetemperatur skal, for at undga antendelse af

ophvirvlet stgv eller af stgv, som aflejres pd materiellet vere

— bade lavere end 2/3 af teendtemperaturen for stgv/luftblandin-
gen,

— og 75 °C lavere end tendtemperaturen for stgvlaget.

For overflader, hvor der kan aflejres stgvlag, som er tykkere end

5 mm, skal den tilladelige overfladetemperatur formindskes yder-

ligere.

Motorer.

Motorer skal overbelastningsbeskyttes efter bestemmelserne i
704.8.4 og 704.8.5.

Belysningsarmaturer.

Belysningsarmaturer skal beskyttes eller anbringes pa en sédan
made, at de ikke er udsat for mekanisk overlast.

Endvidere skal der omkring lyskilden vare en tetsluttende be-
skyttelse af glas eller et tilsvarende materiale.

Stikkontakter.

Stikkontakter skal vere med blokering og have 1ag samt vere i
kapslingsklasse IP 54.
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'BILAG A TIL KAPITEL 704
Brandtekniske data for
luftarter, vaesker og brendbart stgv

(i relation til normal atmosferisk luft)
Luftarter, vaesker

Stof Tend- | Flamme- | Relativ | Nedre Dvre
. (gas, vaeske) tempe- punkt masse- eksplo- | eksplo-
Gruppe ratur fylde sions- sions-
grense | grense
°C °C vol. % vol. %
I Methan ......oeeminiiinnins 650 gas 0,5 5,0 15,0
Acetaldehyd 140 -20 1,5 3,9 57,0
Acetone........ e 535 -19 2,0 2,5 12,8
AmmoniakK........ccvvennne. 630 gas 0,6 15,5 27,0
Amylacetat.........oceniunne 375 37 4,5 1,1 -
Iso-amylacetat 380 25 4.5 - -
Amylalkohol.................. 300 49 3,0 1,1 -
Benzen. 560 -11 2,7 1,4 7,1
Butan ... 365 gas 2,1 1,8 8,4
Butanol 340 29 2,6 1,4 11,3
Butylacetat...... 370 22 4,0 1,3 7,6
Iso-butyalkohol.............. 408 27 2,6 1,6
Carbonmonooxid
oA (Kulilte) c.oceereecvrnnecnrcnnne 605 gas 1,0 12,5 74,2
Chlorbenzen..........coeuee.n. 637 28 3,9 - -
Cyclohexan 259 -18 2,9 1,2 78
Cyclohexanon................ 419 43 34 - -
Dekan......cooviieininienn 205 46 4.9 0,7 5.4
485 40 2,0 54 -
330 49 3,5 - -
Ethan 515 gas 1,0 3,0 12,5
Ethanol.......c.ocecvneerecenee 425 12 1,6 3,2 19,0
Ethylacetat.......c.ccconuenne 460 -4 3,0 2,1 114
Ethylbenzen........cccuvu.. 431 15 3,7 - -
Ethylchlorid..... 510 gas 2,2 4,0 14,8
Ethylenchlorid .... 440 13 34 6,2 15,9

(fortsattes)
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Luftarter, veesker (fortsat)

Stof Tend- | Flamme- | Relativ Nedre Bvre
(gas, vaske) tempe- punkt masse- | eksplo- | eksplo-
Gruppe ratur fylde sions- sions-
grense | grense
°C °C vol. % vol. %
) -35 2,6 3,0 50,0
215 -4 3,5 1,1 6,7
233 -20 2,8 1,1 74
270 gas 1,2 43 45,5
650 gas 0,5 5,0 15,0
455 11 1,1 6,7 36,5
Methylacetat .................. 475 -10 2,6 3,1 15,6
Methylchlorid ................ 625 gas 1,8 8,2 18,7
Methylethylketon........... 505 -1 2,5 1,8 9,5
Motorbenzin .........ccou..... 400 ca. -20 ca. 3,0 ca. 10 |{ca 70
Naftalen .........covcceccnnnns 528 80 44 - -
LA Naturgas.......cocoveeereerennen 540 gas 0,6 ca.4,5 |[ca. 14,0
Nonan .......cccoveervevvreenne. 205 31 4.4 0,8 -
411 -12 39 - -
285 -20 2,5 14 78
Propan.........cccovcvveencnenen 470 gas 1,6 2,1 9,4
405 15 2,1 2,1 13,5
430 10 3,5 1,7 8,0
535 6 3,2 1,2 6,8
Vinylacetat 385 -8 3,0 - -
Vinylchlorid
(chlorethylen) ................ - gas 2,2 4,0 21,7
P-XYlen ..o 528 25 3,7 1,0 6,0
1, 3-butadien.................. 430 gas 1,9 - -
1, 4-dioxan. 379 12 3,0 1,9 22,3
Ethylen.....cccoeevevereiennce. 425 gas 1,0 2,7 28,6
IB |Ethylenoxid.......ccocuun.n. 440 gas 1,5 3,0 80,0
Ethylether .. 170 -20 2,6 1,8 36,5
LYSEZAS evvrereerrerererinanannes 560 gas 0,5 - -
Tetrahydrofuran.............. 224 -17 2,5 - -
Acetylen.....cooveveveiceennnes 305 gas 09 2,5 80,0
Carbonondisulfid .. . 102 -20 2,6 1,2 50,0
IIC |Ethylnitrat.......connnn.n... 1) 10 3,1 3,8 -
Hydrogen (brint)............ 560 gas 0,1 4,0 74,2

1) Dekomponerer.
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Faste stoffer

Partikel- Nedre Tend- Tend-
stgrrelse eks- tempera- tempera-
middelveerdi plosions- tur for tur for
Stof grense stgvsky i 5 mm
(breendbart stgv) kontakt stgvlag pa
med varm varm flade
flade
um g/m® °C °C
Aluminium.........c...... 29 30 520 410
Cellulose........ 22 60 500 370
Hvedemel - 66 410 400
Ko (blandet stgv) ... 37 125 510 300
Kork .o 42 30 470 300
- 20 540 510
83 60 440 340
- 30 500 430
16 125 570 335
Polyethylen ............... 25 15 450 smelter
Polypropylen............. 35 15 440 smelter
Polyvinylacetat 52 30 570 smelter
Polyvinylchlorid........ 107 200 710 smelter
Rugmel......coveuneaneee - 66 410 310
Sojamel....ccceerenreerenes 20 - 620 280
Stenkul ....ooovvreeeenne. 17 60 550 260
- | Stivelse (kartoffel) .... 33 60 530 570
Stivelse (majs)........... 15 60 460 435
Sukker 30 200 480 smelter
Svovl 20 30 280 smelter
Tre (bgg) 145 60 490 320
Tra (spanplade)......... 50 60 510 330
111 ORI 10 250 570 440
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705.11

705.32

KAPITEL 705
OMRADER MED BADEKAR ELLER BRUSER

Gyldighedsomrade.

De s®rlige bestemmelser i dette kapitel gelder for installationer i
omréder med badekar eller bruser (omrade 0,1,2 og 3, se 705.32).
Risikoen ved elektrisk chok er her forgget pa grund af reduktion af
kropsmodstanden og kropskontakt med jordpotentiale.

Bestemmelserne gzlder ikke for prefabrikerede brusekabiner med
eget opsamlings- og aflgbssystem, bortset fra pkt. b) 1 705.53.

Note 1
Prazfabrikerede brusekabiner skal opfylde bestemmelserne i
afsnit 134-1.

Note 2
For badeomréder til medicinsk behandling kan der blive stillet
serlige krav.

Inddeling i omrader.

Bestemmelserne er baseret pd en inddeling i fire omrader (se
eksempler i fig. 705A og 705B).

— Omrade O er det indre af badekarret eller brusebadets eventuelle
bassin.

— Omréde 1 er begreenset af et lodret plan, der omgiver badekarret eller
brusebadets bassin, og af gulvet samt et vandret plan 2,25 m over gulvet.

Hvis bunden af badekarret eller brusebassinet er havet mere end
0,15 m over gulvet, er det vandrette plan 2,25 m over denne bund.

For brusere uden bassin er den lodrette begransning et plan 0,60 m
fra brusehovedets normale placering under badning.

— Omréde 2 er begrenset af et lodret plan 0,60 m uden for om-
rédde 1 samt af gulvet og det vandrette plan 2,25 m over gulvet.

~ Omréde 3 er begrenset af et lodret plan 2,40 m uden for om-
rade 2 samt af gulvet og det vandrette plan 2,25 m over gulvet.

Ved fastleeggelse af de forskellige omréder skal der tages hensyn til
vagge og faste adskillelser (se fig. 705A b), d) og ).
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705.411.1

Beskyttelse mod direkte bergring.

Hvis der anvendes beskyttelse ved ekstra lav sp@nding, SELV,

skal der uanset spendingens stgrrelse udfgres beskyttelse mod

direkte bergring

— enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be-
skyttelse mindst svarende til IPXXB (eller IP2X),

— eller ved en isolation, der er i stand til at modstd en prgvespan-
ding pa 500 V ~ i 1 minut.

705.413.1.6 Supplerende udligningsforbindelse.

705.471

705.512.2

Der skal udfgres lokale supplerende udligningsforbindelser, som
forbinder fglgende ledende dele i omrade O, 1, 2 og 3 med
beskyttelsesledere for alle udsatte dele i disse omréder:

— Metalliske gas-, vand-, varme- og aflgbsrgr samt ventilations-
kanaler.

—~ Metalindleg i ikke-isolerende gulve (f.eks. armering). Enten
skal metalindlegget forbindes til udligningsforbindelsen, eller
ogsé skal der mellem gulvfladen og metalindlegget anbringes
et metalnet, som tilsluttes udligningsforbindelsen. Metalnettet
skal vere varmforzinket, have en trdddiameter p4 mindst
1,2 mm og en maskevidde pa hgjst 100 mm.

Ikke-isolerende gulve er gulve, hvis modstand er mindre end
dei413.3.4 angivne verdier.

Anvendelse af beskyttelsesmetoder mod elektrisk
chok.

I omride 0 méa der kun anvendes beskyttelse ved SELV med en

nominel spaending, der ikke overstiger 12 V ~ eller 30 V=——.
Strgmkilden skal anbringes uden for omrade 0, 1 og 2.

Valg og installation af materiel.

Materiellet skal mindst have fglgende kapslingsklasse:
I omrade 0: IPX7

I omrade 1: IPX4

I omréde 2: IPX4
I omréade 3: IPX0
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705.52

705.53

Hvis det forventes, at der foretages renggring ved spuling, f.eks. i
fellesbade, skal materiellet dog mindst have kapslingsklasse IPX5.

Ledningssystemer.

Fglgende gelder for synlige ledningssystemer og for ledningssyste-
mer anbragt i gulv, veg eller loft i indtil 5 cm dybde - uanset om
ledningssystemerne hgrer til badeomréaderne eller forsyner andre dele
af installationen:

Ledningssystemer (herunder daser m.v.) skal have en isolation,
der opfylder bestemmelserne i 413.2, og ma ikke have overflade
eller mellemliggende lag af metal.

Sadanne ledningssystemer kan f.eks. vere isolerede ledere i
isolerende rgr eller flerleder kabler med isolerende kappe.

I omréde 0 mé der ikke vaere ledningssystemer. 1 omrade 1 og 2
ma der kun vare ledningssystemer, som er ngdvendige for forsy-
ningen af brugsgenstande i omrade O, 1 og 2.

Der ma ikke vere tilslutnings- eller samledaser i omrade 0 og 1.

I boliger skal de nzvnte ledningssystemer desuden vere omfattet af
beskyttelse med HPFI-afbryder.

Koblingsudstyr.

a)

b)

I omréde 0 mé der ikke installeres afbrydere, stikkontakter eller
andet koblingsudstyr.

I omrade 1 og 2 mé der kun installeres afbrydere i SELV-strgm-
kredse med en nominel spanding, der ikke overstiger 12 V ~ eller
30 V== Strgmkilden skal anbringes uden for omréade 0, 1 og 2.

I omrdde 3 m4 stikkontakter, afbrydere og andet koblingsudstyr
kun installeres, hvis de

— enten hver for sig er beskyttet ved separat strgmkreds (413.5),
— eller er beskyttet ved SELV (411.1),
— eller er omfattet af beskyttelse med HFI- eller HPFI-afbryder
(i boliger dog HPFI-afbryder).
Isolerende snore til snorbetjente afbrydere ma anbringes i
omréade 1, 2 og 3.

Afbrydere og stikkontakter skal vare anbragt mindst 0,6 m fra
dgrabningen til en prefabrikeret brusekabine (se fig. 705C).
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705.55 Fastmonterede brugsgenstande.

I omrade 0 ma der kun veere brugsgenstande, som er specielt beregnet
for brug i et badekar.

De fglgende bestemmelser gzlder ikke for brugsgenstande, der forsy-
nes med SELV efter 411.1 0g 705.411.1 (brugsgenstande af klasse IIT).

I omréde 1 mé der kun installeres vandvarmere.
I omrade 2 ma kun fglgende brugsgenstande installeres:

—  Vandvarmere,

— Belysningsarmaturer af klasse I, forudsat at de er beskyttet med
HFI- eller HPFI-afbryder,

— Belysningsarmaturer af klasse II.

Bademassageapparater, der opfylder bestemmelserne i afsnit 134.1,
maé dog installeres i omradet under badekarret, forudsat at 705.413.1.6
er opfyldt, og at det nzevnte omrade under badekarret kun er tilgenge-
ligt ved brug af varktgj.

Varmeelementer i gulv ma installeres i alle omréder, forudsat at de er
dekket af et metallisk net eller er omgivet af en metallisk kappe
forbundet til den supplerende udligningsforbindelse omtalt i
705.413.1.6.
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Omradeinddeling (plan).
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Omprddeinddeling (opstalt).

*) Hvis bunden af badekarret eller brusebassinet er havet mere end 0,15 m over gulvet, er
grensen for omrade 1 2,25 m over denne bund.
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Praefabrikeret
brusekabine

Fig 705C.
Praefabrikeret brusekabine
(se 705.53b).

KAPITEL 706
OMRADER MED SV@MMEBASSINER

706.11 Gyldighedsomrade.

De sarlige bestemmelser i dette kapitel galder for installationer i
omréader med svgmmebassiner og soppebassiner (omrade 0, 1 og 2,
se 706.32). Risikoen ved elektrisk chok er her forgget pa grund af
reduktion af kropsmodstanden og kropskontakt med jordpotentiale.

For svgmmebassiner til medicinsk behandling kan der blive
stillet seerlige krav.

706.32 Inddeling i omrader.

Bestemmelserne er baseret pad en inddeling i tre omrider (se
eksempler i fig. 706A og 706B).

— Omréde 0 er det indre af bassinet og omfatter ogsa de dele af
stgrre dbninger i veegge eller bund, som er tilgengelige for
personer i bassinet.

— Omride 1 er begraenset af et lodret plan 2 m fra bassinkanten og
af gulvet eller den flade, hvor det kan forventes, at personer
opholder sig, samt et vandret plan 2,50 m over gulvet eller den
navnte flade.
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Hvis bassinet er forsynet med udspringstarne eller -vipper,
startskamler, rutschebane e 1., omfatter omrade 1 desuden om-
ridet begranset af et lodret plan beliggende 1,50 m omkring de
nzvnte udspringstdrne m.v. og af et vandret plan 2,50 m over
den hgjest beliggende flade, hvor det kan forventes, at personer
opholder sig.

Omride 2 er begreenset af et lodret plan 1,50 m uden for
omréide 1 og af gulvet eller den flade, hvor det kan forventes,

at personer opholder sig, samt et vandret plan 2,50 m over
gulvet eller den nevnte flade.

706.411.1 Beskyttelse mod direkte beroring.

Hvis der anvendes beskyttelse ved ekstra lav spanding, SELV, skal
der uanset spaendingens sterrelse udferes beskyttelse mod direkte
berering

enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be-
skyttelse mindst svarende til IPXXB (eller IP2X),

eller ved en isolation, der er i stand til at modstd en
prevespzending pa 500 V ~1i 1 minut.

706.413.1.6 Supplerende udligningsforbindelse.

Der skal udferes lokale supplerende udligningsforbindelser, som
forbinder falgende ledende dele i omrade 0, 1 og 2 med beskyttel-
sesledere for alle udsatte dele i disse omrader:

Metalliske gas-, vand-, varme- og aflebsrer samt ventilations-
kanaler.

Metalindleeg i ikke-isolerende gulve (f.eks. armering). Enten
skal metalindlzegget forbindes til udligningsforbindelsen, eller
ogsa skal der mellem gulvfladen og metalindlegget anbringes
et metalnet, som tilsluttes udligningsforbindelsen. Metalnettet
skal veere varmforzinket, have en trdddiameter pd mindst
1,2 mm og en maskevidde pé hgjst 100 mm.

Ikke-isolerende gulve er gulve, hvis modstand er mindre end
de i 413.3.4 angivne veerdier.
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706471 Anvendelse af beskyttelsesmetoder mod elektrisk

chok. ‘

I omréade 0 og 1 mé der kun anvendes beskyttelse ved SELV med en
nominel spending, der ikke overstiger 12 V ~ eller 30 V== (se dog
706.53 og 706.55). Strgmkilden skal anbringes uden for omrade 0,
1 og 2.

706.512.2 Valg og installation af materiel.

706.52

706.53

Materiellet skal mindst have fglgende kapslingsklasse:

— I omrade 0: IPX8.

— T omrade 1: IPX5. For smé indendgrs svgmmebassiner, som normalt
ikke renggres ved spuling, er IPX4 tilstrekkelig.

~ T omrade 2: IPX2 for indendgrs svgmmebassiner.

1PX4 for udendgrs svgmmebassiner.

IPX5 hvor der skal foretages renggring ved spuling.

Ledningssystemer.

Fglgende geelder for synlige ledningssystemer og for ledningssyste-
mer anbragt i gulv, veg eller loft eller andre dele i indtil 5 cm dybde
- uanset om ledningssystememne hgrer til omraderne med svgmme-
bassin eller forsyner andre dele af installationen:

— Ledningssystemer (herunder daser m.v.) skal have en isolation,
der opfylder bestemmelserne i 413.2, og ma ikke have overflade
eller mellemliggende lag af metal.

Sédanne ledningssystemer kan f.eks. vare isolerede ledere i
isolerende rgr eller flerleder kabler med isolerende kappe.
— I omrdde 0 og 1 mé der kun vere ledningssystemer, som er
ngdvendige for forsyningen af brugsgenstande i disse omréder.
— Der maé ikke vere tilslutnings- eller samledéser i omrade 0 og 1.

I eller ved boliger skal de nevnte ledningssystemer desuden vare
omfattet af beskyttelse med HPFI-afbryder.
Koblingsudstyr.

I omréde 0 og 1 mé der ikke installeres afbrydere, stikkontakter eller
andet koblingsudstyr.

1 omréde 2 ma stikkontakter, afbrydere og andet koblingsudstyr kun
installeres, hvis de
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706.55

— enten hver for sig er beskyttet ved separat strgmkreds (413.5),

— eller er beskyttet ved SELV (411.1),

— eller er omfattet af beskyttelse med HFI- eller HPFI-afbryder (i
boliger dog HPFI-afbryder).

Undtagelse:

Huvis pladsen omkring et svgmmebassin er s& begranset, at der
ikke findes noget omrade 2, er det dog tilladt at installere stikkon-
takter i omrade 1,

— hvis de er anbragt uden for rekkevidde (dvs. 1,25 m vandret)
fra greensen for omrade 0, og mindst 0,3 m over gulv, og

— de er omfattet af beskyttelse som angivet for stikkontakter i
omrdde 2, idet dog strgmkilden for SELV eller separat
strgmkreds skal veere anbragt uden for omrade 0 og 1.

Brugsgenstande.

I omréde 0 og 1 mé der kun vere fastmonterede brugsgenstande af
klasse III, som er specielt beregnet for brug i eller ved et svgmmebas-
sin.

Undtagelse:

Det er dog tilladt - f.eks. til rensning af bassinet - at anvende en
transportabel pumpe af klasse I med en merkespending pa
hgjst 230/400 V ~ forudsat

— at den tilsluttes en stikkontakt, som er omfattet af beskyttelse
med HFI- eller HPFI-afbryder,

— og at der ikke befinder sig personer i bassinet, nér pumpen
er tilsluttet stikkontakten.

I omréade 2 skal brugsgenstande

— enten vaere af klasse III,

— eller veere af klasse II (kun tilladt for belysningsarmaturer),

~ eller vaere af klasse I, forudsat at de er beskyttet med HFI- eller
HPFI-afbryder,

— eller forsynes fra en separat strgmkreds (413.5).

Varmeelementer i gulv ma installeres i alle omréder, forudsat at de er
dzkket af et metallisk net eller er omgivet af en metallisk kappe
forbundet til den supplerende udligningsforbindelse omtalt i
706.413.1.6.
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707.11

KAPITEL 707
SAUNAER

Gyldighedsomrade.

De sazrlige bestemmelser i dette kapitel gelder for installationer i
varmluft-saunaer. En varmluft-sauna er et rum, hvori luften opvarmes
til hgje temperaturer ved hjalp af en saunaovn. Den relative fugtighed
er normalt lav og forgges kun i korte perioder, nar der haldes vand over
ovnen.

707.411.1 Beskyttelse mod direkte bergring.

Hyvis der anvendes beskyttelse ved ekstra lav sp@nding, SELV eller
PELV, skal der uanset spendingens stgrrelse udfgres beskyttelse
mod direkte bergring

— enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be-
skyttelse mindst svarende til IP24,

— eller ved en isolation, der er i stand til at modst& en prgvespan-
ding p& 500 V ~ i 1 minut.

707.512.2 Valg og installation af materiel.

707.52

Materiellet skal mindst have kapslingsklasse IP24.

Svarende til omgivelsestemperaturen er der fastlagt 4 omrader, som
vist 1 figur 707A:

Tomrdde 1 ma der kun installeres materiel som hgrer til sauna-
ovnen og dens forsyning.

Tomrade 2 erderikke saerlige krav til materiellets varmebestan-
dighed.

Tomréde 3 skal materiellet kunne modstd en omgivelsestempe-
ratur pa 125 °C.

I omrdde 4 ma der kun installeres belysningsarmaturer, termo-
stater og eventuelt temperaturbegraensere samt led-
ninger hertil. Varmebestandigheden skal vere som
for omréde 3. Belysningsarmaturerne skal anbrin-
ges, s overophedning undgas.

Ledningssystemer.

Ledningssystemer skal have en isolation, der opfylder bestemmel-
serne i 413.2, og ma ikke have overflade eller mellemliggende lag
af metal.
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707.53 Koblingsudstyr.

Koblingsudstyr - bortset fra termostater og temperaturbegransere -
skal anbringes uden for saunaen, medmindre det er indbygget i sauna-
ovnen.
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Der m4 ikke installeres stikkontakter i saunaer.

7

Termisk isolation
b = tilslutningssted

- Fig 707A.
Temperaturomrdder.
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708.11

KAPITEL 708
. INSTALLATIONER | LANDBRUG
OG BYGNINGER FOR HUSDYRHOLD

Gyldighedsomrade.

De sarlige bestemmelser i dette kapitel gelder for den faste instal-
lation i landbrugsejendomme, udendgrs og indendgrs, samt omrader
hvor husdyr opholder sig.

Bestemmelserne gzlder saledes bl.a. for installationer i stalde,
hgnsehuse, svinestier, rum for fodertilberedning, opbevarings-
rum for hg, halm og g@dning.

Installationer i boliger hgrende til landbrugsejendomme er ikke omfat-
tet af disse bestemmelser men af bestemmelserne i kapitel 701.

708.411.1 Beskyttelse mod direkte bergring.

Hvis der anvendes beskyttelse ved ekstra lav spending, SELV eller

PELYV, skal der uanset spendingens stgrrelse udfgres beskyttelse

mod direkte bergring

~ enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be-
skyttelse mindst svarende til IPXXB (eller IP2X),

— eller ved en isolation, der er i stand til at modsta en prgvespan-
ding pd 500 V ~ i 1 minut.

708.413.1 Beskyttelse mod indirekte bergring.

Strgmkredse, der indeholder stikkontakter med merkestrgm til og
med 16 A, skal veere omfattet af beskyttelse ved automatisk afbry-
delse af forsyningen, og som beskyttelsesudstyr skal der anvendes
HFI- eller HPFI-afbryder.

Det bgr i gvrigt overvejes at beskytte alle grupper med HFI-
eller HPFI-afbryder.

Ni&r der anvendes beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsynin-
gen, gelder fglgende:

— Irum eller omrader, bdde indendgrs og udendgrs, som er bereg-
net til husdyr, er den hgjst tilladte varige bergringsspanding
Up = 25V ~eller 60 V=—.

— I TT-systemer erstattes betingelsen 1 413.14.2 med
Ry -1, S25V.
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— 1 IT-systemer erstattes betingelsen i 413.1.5.3 med
R - I;<25V.

— I TN- eller IT-systemer skal de sterst tilladte udlgsetider ned-
settes. For nominel spending 230/400 V skal udlesetiderne i
tabel 41 A og 41 B halveres. For andre spendinger er bestem-
melser under overvejelse.

708.413.1.6 Irum for husdyr skal der altid udferes supplerende udligningsfor-

708.422

708.522.9

708.537.4

bindelser, ogsa selv om betingelserne for beskyttelse ved automa-
tisk afbrydelse af forsyningen er opfyldt.

I rum for husdyr anbefales det at anbringe et metalnet i gulvet
og forbinde nettet til beskyttelseslederen.

Beskyttelse mod brand.

For at mindske risikoen for brand skal installationen fra forste tavle
eller afgreningspunkt veere omfattet af beskyttelse med fejlstramsaf-
bryder med mearkeudlosestrem pa hejst 0,5 A.

Varmeapparater for husdyravl skal vare anbragt i tilstreekkelig
afstand fra bdde husdyr og breendbart materiale, s risiko for
forbreendinger eller brand undgés. For stralevarmere skal afstan-
den mindst vere 0,5 m, medmindre sterre afstand er foreskrevet i
brugsanvisningen.

Ledningssystemer.

1 landbrugets driftsbygninger og i bygninger for husdyrhold skal
kabler veere armerede eller beskyttet pa tilsvarende méde. Arme-
ring af jern skal vaere varmforzinket.

Undtagelse:
Bestemmelsen geelder ikke for kabler i telefoninstallationer

og kabler, der kun overforer signaler i dataanleeg, samt kabler
der kun overforer maleresultater.

Materiel til nedafbrydning (herunder nedstop).

Materiel til nedafbrydning m§ ikke anbringes pd steder, hvor
husdyr kan komme i1 bergring med det, eller pa steder hvor husdyr
kan besvarliggore adgangen til det. Der skal tages hensyn til de
forhold, der kan opst i tilfeelde af panik blandt husdyrene.
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708.55

709.11

709.411.1

Elektriske hegn o.l.

Elektriske hegn o.1., herunder ggdselsanleg i stalde, skal opfylde
bestemmelserne i afsnit 9, §13.

Hvor spandingsgivere af klasse II er fast tilsluttet direkte pa for-
syningsnettet efter tilladelse fra elleverandgren, kraves beskyt-
telsesleder ikke fremfgrt til tilslutningsstedet (471.2.3, note 2).

KAPITEL 709
SN/EVRE LEDENDE RUM

Gyldighedsomrade.

De szrlige bestemmelser i dette kapitel glder for installationer i
snzvre ledende rum og for forsyningen til apparater i sddanne
rum.

Et snzvert ledende rum er et rum, hvis begraensninger helt eller i
det vaesentlige bestar af ledende dele, og hvor det er sandsynligt,
at en person med en stor del af sit legeme vil komme i bergring
med de omgivende ledende dele, og hvor der kun er begrensede
muligheder for at undga denne bergring.

Note 1

Bestemmelserne galder ikke i rum eller omrader, hvor en

person ubesvaret kan beveege sig frit under arbejde.

Note 2

Bestemmelserne gelder for fastmonteret materiel i snavre

ledende rum og for forsyninger til transportabelt materiel, der

anvendes i sddanne rum.

De gelder saledes ikke for selve det transportable materiel.

Note 3
Angdende svejsning, se kapitel 721.

Beskyttelse mod direkte bergring.

Hvis der anvendes beskyttelse ved ekstra lav spanding, SELV,
skal der uanset spzndingens stgrrelse udfgres beskyttelse mod
direkte bergring
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— enten ved barrierer eller kapslinger, der giver en grad af be-
skyttelse mindst svarende til IPXXB (eller IP2X),
— eller ved en isolation, der er i stand til at modsta en prevespan-
ding p& 500 V ~ i 1 minut.
709.471.2 Beskyttelse mod indirekte beroring.
A. Valg af beskyttelsesmetode.
Kun folgende beskyttelsesmetoder ma anvendes:

a) For forsyningen til hindvaerkte]j og andre transportable ap-
parater:

enten SELV (411.1),

eller separat stromkreds (413.5), idet der kun ma3 til-
sluttes et apparat til hver sekundeervikling pa en skille-
transformer o.L.

b) For forsyningen til hindlamper:

SELV (411.1).

Anvendelse af héndlamper for lysstofrer, med indbygget step-
up transformer (med to viklinger) og forsynet med SELV, er
tilladt.

¢) For forsyningen til fastmonteret materiel:

enten automatisk afbrydelse af forsyningen (413.1), idet
der yderligere mellem udsatte dele og fremmede
ledende dele i det snevre ledende rum skal udferes
supplerende udligningsforbindelse (413.1.6),

eller SELV (411.1),

eller separat stromkreds (413.5), idet der kun maj til-
sluttes et apparat til hver sekundeervikling pa en skille-
transformer o.1.,

eller ved anvendelse af materiel af klasse II eller ma-
teriel med tilsvarende isolation (413.2) beskyttet med
HFI- eller HPFI-afbryder. I dette tilfeelde kraeves be-
skyttelsesleder ikke fremfort til tilslutningsstedet
(471.2.3, note 2).

B. Placering af stromkilder.
Stremkilder for SELV eller for separat stremkreds skal

— enten anbringes uden for det snaevre ledende rum,
— eller anbringes fastmonteret som en del af den faste installa-
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tion i det sn@vre ledende rum. Strgmkilden skal i dette
tilfeelde vaere beskyttet som angivet under A pkt. c).

C. Funktionsmaessig jordforbindelse.

Hvis der udfgres funktionsmessig jordforbindelse for visse
apparater, f.eks. male- eller kontrolapparater, skal der udfgres
udligningsforbindelser mellem denne funktionsmassige jord-
forbindelse og alle udsatte dele og alle fremmede ledende dele
inden for det snevre ledende rum.

KAPITEL 710
MIDLERTIDIGE INSTALLATIONER

Gyldighedsomrade.

De sarlige bestemmelser i dette kapitel galder for installationer, der

etableres for anvendelse i begraensede tidsrum, f.eks.

— péa midlertidige udstillinger,

— pé markeds- og forlystelsespladser, herunder omrejsende tivo-
lier, cirkus o.l.,

— ved midlertidig illumination, f.eks. juleillumination.

Note 1
For byggepladsinstallationer gelder bestemmelserne i
kapitel 711.

For installationer i skurvogne, beboelsesvogne, containere, pavil-
loner o.1. gzelder de almindelige bestemmelser i del 1 til 6.

Opmerksomheden henledes desuden p4, at andre bestemmel-
ser i del 7 kan vare galdende, se f.eks. kapitel 702 for instal-
lationer i fugtige eller vadde omrader eller i det fri.

Note 2

Elektrisk materiel, der har veret anvendt i midlertidige instal-
lationer fgr 1. april 1994, m& dog genanvendes uzndret og
installeres efter de tidligere bestemmelser indtil udgangen af
1999.

Midlertidige installationer mé ikke anvendes i eksplosionsfarlige
omrader eller i sprengstofrum.
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710.471.2 Beskyttelse mod indirekte beraring.

710.522

For midlertidige installationer i bygninger gaelder bestemmelserne i
471.2 uendret.

For midlertidige installationer i det fri samt overalt p4 markeds- og
forlystelsespladser o.1. gelder folgende:

Som hovedregel skal installationen vaere omfattet af beskyttelse ved
automatisk afbrydelse af forsyningen, som angiveti471.2.3, og som

. beskyttelsesudstyr skal der anvendes HFI- eller HPFI-afbryder.

Dette udelukker dog ikke, at enkelte dele af installationen er omfat-
tet af beskyttelse ved anvendelse af materiel af klasse II, ved separat
stremkreds eller ved ekstra lav spaending, SELV eller PELV.

Enkelte brugsgenstande, som af drifistekniske grunde ikke enskes
omfattet af HFI- eller HPFI-beskyttelsen, kan dog beskyttes ved
automatisk afbrydelse af forsyningen ved hjeelp af andet beskyttel-
sesudstyr end HFI- eller HPFI-afbrydere (FI eller PFl-afbrydere,
sikringer, automatsikringer eller maksimalafbrydere).

For juleillumination o.l. geelder bestemmelserne i 710.55.

Ledningssystemer.

Ledningssystemer skal vere udfert, siledes at ledernes kontakt-
steder ikke udsettes for treekpavirkninger, medmindre de er specielt
udformet til dette formal.

For at undgd beskadigelse ber kabler og ledninger ikke anbringes p&
kereveje eller gangveje. Hvis en sddan anbringelse er ngdvendig,
skal de veere beskyttet mod mekanisk beskadigelse.

Bgjelige ledninger skal mindst veere almindelig kappeledning, type
HO5...”

I jord skal der dog anvendes kabel eller kappeledmng mindst i svaer

udferelse, type HO7RN-F.

Kabler og kappeledninger i jord kan

~ enten legges i mindst 0,25 m dybde og beskyttes med rer,
U-profiler eller plader,

— eller anbringes umiddelbart under graesterv e.l., forudsat at in-
stallationen forsynes gennem HFI- eller HPFI-afbryder.

Ledninger kan ophanges pa master, bygningsdele, stilladser, bukke

e.l. og skal fastgeres med dertil egnet isolerende materiel.
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710.526

710.55

Afstanden mellem fastggrelsespunkterne ma ikke vere sé stor, at
ledningerne udsattes for skadelig trekpavirkning, og mé ikke
overstige 15 m for kabler og kappeledninger med ledertvarsnit pd
1,5 mm? og 20 m ved stgrre tvarsnit.

Elektriske forbindelser. .

Ledningssamlinger skal normalt udfgres i egnede kapslinger, f.eks.

daser. For midlertidige installationer pa indendgrs udstillinger samt

for midlertidige installationer til illuminationsgenstande kan samlin-

ger og afgreninger dog udfgres med lgse samlemuffer under forud-

seetning af,

— at mufferne er uden for rekkevidde,

— og at de er beskyttet mod bergring f.eks. ved bevikling med
isolerband eller ved anbringelse af kunststofkanaler e.l.,

- og at installationen forsynes gennem HFI- eller HPFI-afbryder.

Juleillumination o.l.

For savel faste som midlertidige installationer, der udelukkende

forsyner midlertidig illumination (f.eks. juleillumination) galder

fglgende:

1. Installationen skal vare omfattet af beskyttelse ved automatisk
afbrydelse af forsyningen, som angivet i 471.2.3. Der skal vere
fremfort beskyttelsesleder til stikkontakter og andre tilslut-
ningssteder, og som beskyttelsesudstyr skal der anvendes HFI-
eller HPFI-afbryder.

Undtagelse:

Bestemmelsen galder ikke for installationer, der forsynes fra
gade- og vejbelysningsanlag (kapitel 722), forudsat at even-
tuelle stikkontakter og andre tilslutningssteder og selve illu-
minationsgenstandene er anbragt mindst 3 m over terren og
er uden for rekkevidde fra oplukkelige vinduer, altaner o.l.
Det er desuden en forudsetning, at fastggrelsen af illumina-
tionsgenstandene til master, bygningsdele o.1. sker over isola-
torer eller med isoleret baretrdd. I disse tilfzlde kan beskyt-
telse mod indirekte bergring udelades.

2. Der kan ses bort fra kravet i 513 om let tilgengelighed for
sikringer og eventuelle afbrydere og HFI- eller HPFI-afbrydere.
De kan f.eks. vare anbragt i master o.1.
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710.61

71111

Eftersyn.

Bibeholdes en midlertidig installation i mere end 3 méaneder, skal
installationen hver 3. méned efterses af en autoriseret elinstallatgr.
Ejeren (brugeren) af den midlertidige installation er ansvarlig for,
at eftersynet foretages, og at installationen efter benyttelsen fjer-
nes.

KAPITEL 711
BYGGEPLADSINSTALLATIONER

Gyldighedsomrade.

711.110.1 De sarlige bestemmelser i dette kapitel gelder for midlertidige

installationer, der anvendes pa byggepladser i forbindelse med

— opfarelse af nye bygninger,

— vedligeholdelse, reparation, ombygning, udvidelse eller
nedrivning af eksisterende bygninger,

— bygge- og anlegsarbejder,

— jordarbejder,

— og lignende arbejder.

Bestemmelserne gelder ikke for installationer, som er omfattet af
IEC 621, dvs. installationer til anvendelse udendgrs under vanske-
lige forhold, f.eks. i miner med dbent brud, i stenbrud, grusgrave,
stenlejer o.1. Sddanne installationer skal fglge enten IEC 621 eller
de almindelige bestemmelser i del 1 til 6 samt eventuelle serbe-
stemmmelser i del 7 (f.eks. kapitel 702 og 710).

Dele af bygninger, hvor der foretages bygningsmassige @ndrin-
ger, sasom udvidelse, stgrre reparationsarbejder eller nedrivning,
betragtes som byggeplads i den periode, hvor der af hensyn til
sadanne arbejder er behov for midlertidige installationer.

For de administrative omrader pa byggepladser, skurvogne, pavil-
loner o.1., der anvendes som kontorer, garderober, mgderum, spi-
serum, soverum, toiletter m.v. geelder de almindelige bestemmel-
seridel 1til6.

Elektrisk materiel, der har varet anvendt i midlertidige instal-
lationer fgr 1. april 1994, mé dog genanvendes uzndret og
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installeres efter de tidligere bestemmelser indtil udgangen af
1999.

711.313.1.3 Forsyning.

711471

En byggeplads kan have flere forsyninger, f.eks. flere tilslut-
ninger til det offentlige net eller forsyning fra faste eller flyt-
bare generatorer.

Hvis en byggeplads har flere forsyninger, mé det enkelte materiel
kun vere tilsluttet en af disse, bortset fra styre- eller signalkredse
og tilslutning til reserveforsyning. For tavler og eventuelt fast
tilsluttet materiel skal det veere angivet, hvilken forsyning de er
tilsluttet. Dette kan ske ved markning eller ved angivelse pd
tegninger eller kredsskemaer, der skal vere tilstede pa byggeplad-
sen. -

Beskyttelse mod elektrisk chok.
Ud over bestemmelserne i 471 gzlder fplgende:

Bestemmelsen i 471.2.3 geelder béde for fast og flytbar installa-
tion.

Det er tilladt at anvende et system for nedsat spending, hvor
den hgjeste spending mellem faserne er 110 V ~ og den hgjeste
spaending til jord er

— 55V ~ietenfaset system (med midtpunktsjording),

— 63,5V ~iet trefaset system (med jordet stjernepunkt).

Anvendelse af et sidant system betragtes som en s&rlig anven-
delse af metoden "Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af
forsyningen", idet samtlige bestemmelser, der gzlder for TN-
systemer, skal veere opfyldt.

Stikkontakter med markestrgm til og med 32 A skal

— enten vare forsynet gennem HFI- eller HPFI-afbryder (412.5),

— eller forsynes med ekstra lav spending, SELV eller PELV
(411.1),

— eller veere beskyttet ved separat strgmkreds, idet hver stikkon-
takt skal vaere forsynet fra en individuel transformer (413.5).

Der m4 kun anvendes forleengerledninger (herunder kabeltromler
0.1.), som er beregnet for tilslutning af materiel af klasse L.



304

711.51
711.511

Det medfgrer, at ledningen skal indeholde beskyttelsesleder,
og at savel stikprop som stikkontaktdelen skal vare forsynet
med jordkontakt.

Valg og installation af materiel.

Tavler, der anvendes pa byggepladser, skal opfylde bestemmelserne
i afsnit 13-4: Lavspandingstavler. Del 4: Serlige bestemmelser for
byggepladstavler.

Angaende benzvnelse af de forskellige typer byggepladstav-
ler, se bilag A.

Tavlerne behgver ikke at vere udfgrt som separate enheder,
som vist i bilag A. Forskellige tavletyper kan sammenbygges i
en fzlles tavle. F.eks. kan tilgangs- og mélertavle, hovedforde-
lingstavle og fordelingstavle vere kombineret i en tavle.

711.512.2 Byggepladstavler skal have kapslingsklasse som angivet i af-

711.522

snit 13-4.

Andet materiel skal have kapslingsklasse athengig af de ydre
forhold (se f.eks. kapitel 702).

Ledningssystemer.

P4 byggepladser er det sarlig vigtigt, at ledningssystemerne er
beskyttet mod mekanisk beskadigelse.

Ledningssystemer skal vere udfgrt, séledes at ledernes kontakit-
steder ikke udsattes for treekpdvirkninger, medmindre de er spe-
cielt udformet til dette formal.

For at undgé beskadigelse bgr kabler og ledninger ikke anbringes
pa kereveje eller gangveje. Hvis en sddan anbringelse er ngdven-
dig, skal de veere beskyttet mod mekanisk beskadigelse.

Bgjelige ledninger bortset fra tilledninger skal mindst vare kap-
peledninger i svaer udfgrelse, type HO7RN-F.

711.522.8.2 Kabler og kappeledninger i jord skal legges i mindst 0,25 m

dybde og beskyttes med rgr, U-profiler eller plader, med mindre
dybden er mindst 0,7 m.
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711.537 Materiel til adskillelse og afbrydning.

711.61

Forsyningen skal tilsluttes i en tilgangstavle, som indeholder det
overordnede beskyttelsesudstyr og en afbryder for hele installatio-
nen.

Tindgangen af enhver tilgangs- eller fordelingstavle (men ikke i rene
stikkontakttavler med markestrgm pd hgjst 63 A) skal der vere
materiel til afbrydning og adskillelse. Materiellet til adskillelse skal
kunne sikres i dben stilling, f.eks. ved at det aflases eller er anbragt
i aflést kapsling (Advarselsskilte alene tillades ikke).

Midler til ngdafbrydning skal forefindes 1 forsyningen til alle brugs-
genstande, for hvilke det kan vare ngdvendigt at afbryde alle spaen-
dingsfgrende ledere for at fjerne en fare.

Materiel til adskillelse og beskyttelse for hovedstrgmkredse kan
veere anbragt i hovedfordelingstavlen eller i tavler, der forsynes fra
hovedfordelingstavlen.

Forsyningen til brugsgenstande skal ske fra fordelingstavler eller
stikkontakttavler, se 711.511.

Ngdforsyninger og reserveforsyninger skal tilsluttes ved hjelp af
udstyr, som forhindrer samtidig tilslutning af de forskellige forsy-
ninger.

Eftersyn.

Bibeholdes en midlertidig installation i mere end 3 méneder, skal
installationen hver 3. méned efterses af en autoriseret elinstallatgr.
Ejeren (brugeren) af den midlertidige installation er ansvarlig for, at
eftersynet foretages, og at installationen efter benyttelsen fjernes.
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BILAG ATILKAPITEL 711
Efsempel pa bencevnelse af forskellige typer byggepladstavier m.v.
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1. Tilgangs- og malertavle

2. Hovedfordelingstavle

3. Fordelingstavle

4. Transformertavle

5. Underfordelingstavle (gruppetavle)
6. Stikkontakttavle
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712.0

712.1

712.2
712.2.1

712.2.1.1

712.2.1.2

KAPITEL 712
INSTALLATIONER PA CAMPINGPLADSER
OG | CAMPINGVOGNE

Indledning.

I modsetning til andre kapitler i del 7 er der i dette kapitel anvendt
en fortlgbende nummerering. Der er dog i enkelte punkter henvist
til andre dele af bestemmelserne ved kapitel eller nummer angivet i
parentes efter punktets overskrift. Alle gvrige bestemmelser i del 1
til 6 gaelder uzendret.

Gyldighedsomrade.

De serlige bestemmelser i dette kapitel gelder for

— den del af installationen p& campingpladser, som er beregnet til
at forsyne fritidskgretgjer og fritidsboliger samt telte, og

— den interne elektriske installation med markespanding pa hgjst
440 V i campingvogne og campingbiler.

De gzlder ikke for elektriske installationer i mobile fritidsboliger,

flytbare skure, barakker o.l. og midlertidige bygninger.

Definitioner og ordforklaringer.
Fritidskgretgj.
Enhed, indrettet til beboelse for midlertidigt eller sesonmassigt
ophold, som eventuelt kan opfylde bestemmelserne for indregistre-
ring til kgrsel pé offentlig vej.

Engelsk IEC-betegnelse: Leisure accommodation vehicle.
Campingvogn.
Fritidskgretgj, som er beregnet til at blive trukket og som

opfylder bestemmelserne for indregistrering til kgrsel pa of-
fentlig vej.

Engelsk IEC-betegnelse: Caravan.
Campingbil.
Selvkgrende fritidskgretgj, der opfylder bestemmelserne for indre-
gistrering til kgrsel pa offentlig vej.

Selve beboelsesenheden kan enten vere fast monteret pa kgre-
tgjet eller vaere aftagelig.

Engelsk IEC-betegnelse: Motor caravan.
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712.2.1.3

712.2.2

712.2.3

712.2.4

712.3
712.3.1

712.3.1.1

712.3.1.2

Mobil fritidsbolig.
Flytbar fritidsbolig pa hjul, som ikke opfylder bestemmelserne for
indregistrering til kgrsel pa offentlig vej.
Engelsk IEC-betegnelse: Mobile home.
Standplads.
Jordstykke beregnet for et fritidskgretgj eller et telt.
Engelsk IEC-betegnelse: Caravan pitch.
Campingplads.
Grund, som omfatter flere standpladser.
Engelsk IEC-betegnelse: Caravan park.
Standpladsforsyning,

Materiel for tilslutning og frakobling af tilslutningsledninger mellem
fritidskgretgjer eller telte og campingpladsens elektriske installation.

Engelsk IEC-betegnelse: Caravan pitch electrical supply
equipment.
Seerlige bestemmelser for campingpladser.
Ledningssystemer (kapitel 52).
Strgmforsyningen frem til standpladsforsyningen skal ske ved
hovedstrgmkredse fortrinsvis fremfgrt i jord.
Hovedstrgmkredse i jord.

Ledningssystemer i jord bgr ikke anbringes under standpladser eller
pladser for telte. Hvis de fremfgres i disse omrader, skal de vare
anbragt i mindst 0,7 m dybde.

Hovedstrgmkredse fremfgrt som luftledning.

Ved luftledninger forstds i denne forbindelse ledninger pi
isolatorer og luftkabler med eller uden beeretov.

For luftledninger gelder bestemmelserne i afsnit 3 med fglgende
@ndringer:

Alle ledere i luftledninger skal vaere isolerede.

Master eller andre baringer for luftledninger skal vare placeret eller
beskyttet saledes, at de ikke kan blive beskadiget af kgretgjer.

Luftledninger skal placeres i mindst 6 m hgjde over alle omréder,
hvor kgretgjer kan forekomme.
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712.3.2
712.3.2.1

712.3.2.2
712.3.2.2.1

712.3.2.2.2

712.3.2.2.3
7123224

7123225

712.3.2.2.6

7124

Koblingsudstyr (kapitel 53).
Standpladsforsyning.

Standpladsforsyningen skal veere anbragt n®r ved standpladsen,
saledes at afstanden til tilslutningsstedet pa fritidskgretgjet eller
teltet hgjst er 20 m.

Stikkontakter.

Til forsyning af fritidskgretgjer m.v. skal der anvendes industri-
stikkontakter efter afsnit 117.

Stikkontakterne skal anbringes med underkant mellem 0,80 m og
1,50 m over jord.

Stikkontakterne skal have en mearkestrgm pa mindst 16 A.

Der skal mindst veere en stikkontakt for tilslutning af hvert fritids-
kgretgj.

Hver stikkontakt skal forsynes gennem sarskilt overstrgmsbe-
skyttelse.

Stikkontakter skal vere omfattet af beskyttelse med HPFI-afbry-
der. Hver HPFI-afbryder ma hgjst beskytte tre stikkontakter.

Det anbefales, at der ved standpladsforsyningen anbringes en
advarsel om, at en fejl i en kreds kan afbryde forsyningen til de
andre stikkontakter.

Szerlige bestemmelser for tilslutningsmateriel (se
fig. 712A).

Tilslutningsledningen mellem standpladsstikkontakten og fritids-
kgretgjet skal besta af:

— En stikprop med jordkontakt, efter afsnit 117 (industristikkon-
takter).

- En apparatkontakt med jordkontakt efter afsnit 117.

— En bgjelig ledning (se nedenfor).

Den bgjelige ledning skal vere svar polychloroprenekappeled-
ning, type HO7RN-F eller tilsvarende. Den skal indeholde
beskyttelsesleder, vere ca. 25 m lang og have et mindste leder-
tversnit pa 2,5 mm?. Beskyttelseslederen skal vare grgn/gul og
nullederen lysebla.
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712.5

712.5.1
712.5.1.1

712.5.1.2

712.5.2
712.5.2.1

712.5.2.2

712.5.2.3

Serlige bestemmelser for installationer i camping-
vogne, herunder campingbiler.

Beskyttelse mod indirekte bergring.
Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen (413.1).

Ledningssystemet skal indeholde en beskyttelsesleder forbundet til
jordkontakten i campingvognens apparatindtag. Beskyttelseslede-
ren skal ogsé forbindes til de udsatte dele pa elektrisk materiel og til
jordkontakten i stikkontakterne i campingvognen.

Udligningsforbindelser (413.1.6).

Campingvognens fremmede ledende dele skal forbindes til be-
skyttelseslederen i installationen, om ngdvendigt pad mere end et
sted, hvis selve konstruktionen ikke sikrer gennemgaende elektrisk
forbindelse. Ledere, der anvendes til dette formal, skal mindst vare
4 mm® kobber eller tilsvarende. Hvis campingvognen hovedsageligt
er fremstillet af isolationsmateriale, galder disse krav ikke for
metaldele, som kan forventes ikke at blive spandingsfgrende i
tilfeelde af en fejl.

Ledningssystemer (kapitel 52).
Opdeling.
Installationen kan besta af et eller flere elektrisk nathengige syste-

mer. Hvert uathaengigt system skal forsynes gennem separat tilslut-
ningsmateriel.

Der kan f.eks. benyttes et system for 230 V ~ og et andet
system for 12 V—. :

Ledninger og rer.
Der skal anvendes fglgende ledningstyper:

— Bgjelig enleder ledning, type HO7V-K 1 plastrgr.

— Stiv, flertradet enleder ledning, type HO7V-R i plastrgr.

— Almindelig polychloroprenekappeledning, type HOSRN-F eller
tilsvarende.

Ror af polyethylen ma ikke anvendes.

Ledertvaersnit.

Ledernes tvaersnitsareal skal svare til den belastning, der skal tilslut-
tes i campingvognen. Det skal dog mindst vaere 1,5 mm”.
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712.5.2.4
712.5.2.5

712.5.2.6

712.5.2.7
712.5.2.7.1

7125272

712.5.2.7.3

712.5.3
712.5.3.1

712.5.3.1.2

Termisk isolation kan pavirke den tilladelige strgmverdi og
gore det ngdvendigt at anvende stgrre tvarsnit.

Enleder beskyttelsesledere skal vere isoleret.
Mekanisk beskyttelse.

Da ledningssystemerne vil blive udsat for rystelser, skal de be-
skyttes mod mekanisk beskadigelse enten ved deres anbringelse
eller ved en ekstra beskyttelse.

Ledningssystemer, der fgres gennem metaldele, skal beskyttes
ved hjelp af passende bgsninger e.l., der er sikkert fastholdt. Der
skal treffes forholdsregler for at undgé mekanisk beskadigelse pa
grund af skarpe kanter eller slidende dele.

Adskillelse.

Ledningssystemer for ekstra lav spaznding skal vere adskilt fra
ledningssystemer for hgjere spending pé en sddan mdde, at der
ikke er risiko for, at de to ledningssystemer kommer i fysisk
kontakt.

Fremfgring.

Ledninger, der ikke er fort i rgr, skal fastggres med isolerede clips
e.l. med hgjst 0,40 m mellemrum ved lodret fgring og hgjst
0,25 m mellemrum ved vandret fgring. Utilgengelige ledninger
m4 ikke have samlinger.

Ledningsforbindelser og -samlinger skal udfgres i egnede kaps-
linger, der giver mekanisk beskyttelse. Hvis kapslingens 1dg kan
fjernes uden brug af verktgj, skal forbindelserne vare isolerede.

Ledningssystemer ma ikke anbringes 1 eller fgres gennem rum,
der er beregnet for gasbeholdere.

Koblingsudstyr (kapitel 53).

Campingvognens indtag.

Indtaget pé campingvognen skal vere et apparatindtag med jord-
kontakt - efter afsnit 117 - som passer til apparatkontakten pa
tilslutningsledningen.

Indtaget pd campingvognen skal vare installeret:

— sa hgjt som muligt, dog ikke mere end 1,8 m over jord,

— paet let tilgeengeligt sted, og

— 1en passende forsenkning med 14g pa ydersiden af camping-
vognen.
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712.5.3.1.3 Fglgende oplysninger skal findes pa ydersiden, ner indtaget:

712.5.3.2

712.5.3.3

712.5.4
712.5.4.1

712.5.4.2

~ Nominel spanding.
— Nominel strgm.
— Nominel frekvens.

Indgangsafbryder.

Enhver intern elektrisk installation skal indeholde en indgangsaf-

bryder, som afbryder alle spendingsfgrende ledere, herunder en

eventuel nulleder. Den skal vere placeret let tilgengeligt inde i

campingvognen.

Pa et synligt sted i nerheden af indgangsafbryderen skal der vere

anbragt en anvisning, der mindst indeholder oplysninger om fgl-

gende:

— Fremgangsmaden ved tilslutning og frakobling af ekstern for-
syning.

~ FPremgangsmaden i tilfelde af fejl.

~ Anbefalet periodisk eftersyn.

Anvisningen skal vere pé dansk. (For campingvogne, der selges

i andre lande, skal anvisningen vare pd det pigeldende lands

sprog).
Overstrgmsbeskyttelse.

Enhver gruppe skal vare overstrgmsbeskyttet med automatsikrin-
ger e.l., der afbryder alle faseledere.

Hyvis campingvognen kun indeholder én gruppe, kan en eventuel
automatsikring e.l. i denne tjene som den krevede indgangsafbry-
der (se 712.5.3.2), men sa skal den afbryde alle spandingsfgrende
ledere, herunder en eventuel nulleder.

Tilbehgr.

Almindeligt.

Tilbehgr sdsom afbrydere, fatninger 0.1. ma ikke have tilgaengeli-
ge metaldele.

Stikkontakter.

Stikkontakter for 230 V installationer skal opfylde af-
snit 107-2-D1.

Indtil videre accepteres dog ogsa stikkontakter efter Schuko-
systemet.
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712.5.4.3

712.5.5

712.5.6
712.5.6.1

7125.6.2

Stikkontakterne skal have jordkontakt tilsluttet beskyttelseslederen,
medmindre den enkelte stikkontakt forsynes over egen skilletrans-
former.

Vejrpavirkninger.
Hvis en stikkontakt eller andet tilbehgr er placeret, sd det under
brugen af eller ved kgrsel med eller ved renggring af campingvog-

nen udsattes for fugt eller snavs, skal det veere konstrueret eller
lukket inde, s& der opnés en kapslingsklasse p& mindst IP55.

Brugsgenstande.

Enhver brugsgenstand, som er permanent forbundet til den faste
installation, skal kunne betjenes med en afbryder anbragt p eller
nzr ved brugsgenstanden, medmindre brugsgenstanden selv inde-
holder en afbryder.

Belysningsarmaturer.

Belysningsarmaturer skal fortrinsvis veere fastgjort direkte p& cam-
pingvognen eller dens udrustning.

Hvis der installeres h&ngearmaturer, skal disse vare fastholdt, s&
hverken den bgjelige ledning eller armaturet kan blive beskadiget
under kgrsel. Tilbehgr beregnet til ophengning af armaturer skal
vere tilpasset den ophangte vagt.

Belysningsarmaturer beregnet for to forskellige spandinger skal

— veare forsynet med forskellige fatninger for hver spending,

— nzr ved hver fatning have en tydelig og permanent markning
med effekt og spending,

— veare udfgrt, sd der ikke kan ske skade, hvis alle lamper (lys-
kilder) er teendt samtidig,

— vere udfgrt, si der ikke er mulighed for kontakt mellem
strgmkredse for 230 V ~ og for ekstra lav spending.

— have klemmer for 230 V ~ og for ekstra lav spanding, anbragt sd
der er tilstrekkelig adskillelse mellem de to ledningssystemer,

~ vezre udfgrt, s lamper ikke kan indsettes i fatninger, der er
beregnet for lamper med andre spendinger.



314

712.5.7 Installationer for ekstra lav spending.
7125.7.1 Almindeligt.

Alle dele af en campingvogns installation, der er for ekstra lav
sp&nding, skal opfylde bestemmelserne i 411.1.

Fglgende spandinger kan anvendes: 12 V===, 24 V=== 0g 48 V—.
Hvis der i ganske s®rlige tilfelde anvendes vekselspending, kan
der anvendes 12, 24, 42 eller 48 V.

712.5.8 Installationer i omrader med badekar eller bruser.
Sédanne installationer skal opfylde bestemmelserne i kapitel 705.
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Standardpladsforsyning Stikprop
Stikkontakt

Placering af Placering af Placeringaf
kontaktbgsninger stikben klemmer
N N\ fase 5
fase O O nul nul Q Q fase ﬁgls ebld
gron/gul
Bgjeligtrelederledning
Placering af Placering af Placeringaf Placering af
klemmer kontaktbgsninger stikben klemmer
3 fase 7 X\ N
Lyse[l:lllz; fase O O nul nul Q Q fase

J 0

Apparatkontakt Apparatindtag
pacampingvognen

Fig. 712A
Eksempel pd forsyning med fase, nul og jord
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KAPITEL 713
INSTALLATIONER | MARINAER OG LYSTBADE

Internationale bestemmelser er under overvejelse.

KAPITEL 714
JORDFORBINDELSER VED INSTALLATION
AF DATABEHANDLINGSUDSTYR

71411 Gyldighedsomrade.

Udstyr til radiostgjdeempning kan forérsage store lekstrgmme
til jord. I sddanne tilfzlde kan en fejl i den beskyttende jord-
forbindelse medfgre en farlig bergringsspanding. Hovedfor-
maélet med disse bestemmelser er at forhindre denne fare.

De szrlige bestemmelser i dette kapitel gaelder for tilslutning af
databehandlingsudstyr til den faste installation for effektforsyning,
nér databehandlingsudstyret har en lekstrgm til jord, der overstiger
3,5 mA.
Bestemmelserne galder for installationen frem til udstyrets tilslut-
ningspunkt (se fig. 714A). Disse bestemmelser kan ogsé anvendes for
installationer til andet end databehandlingsudstyr, nér installationen
skal fore store leekstrgmme f.eks. pa grund af krav om radiostgjdeemp-
ning.

Note 1

Databehandlingsudstyr med en lekstrgm til jord, der oversti-

ger 3,5 mA, skal vare market:

STOR LEKSTROM
Jordforbindelse pékravet
for tilslutning til nettet

Note 2
Eksempler pé andet udstyr, som kan have store lekstrgmme:

Udstyr til industriel styring.

Udstyr til telekommunikation.



317

714.2
714.2.1

714.2.2

714.2.3

714.2.4

714.471.3

Definitioner og ordforklaringer.
Databehandlingsudstyr.

Elektrisk drevne enheder, som enkeltvis eller samlet i systemer
opsamler, behandler og lagrer data. Modtagelse og afgivelse af
data kan eventuelt ske elektronisk.

Engelsk JEC-betegnelse: Data processing equipment.
Stgjfri jord.
Jordforbindelse udfert sdledes, at forstyrrelser overfert fra ydre

kilder ikke kan forérsage uacceptable fejlfunktioner i databehand-
lingsudstyr eller lignende, som er tilsluttet jordforbindelsen.

Stgifglsomheden udtrykt ved amplitude/frekvenskarakteristik
varierer afhengigt af udstyrets art.

Engelsk IEC-betegnelse: Low noise earth.
Stor lsekstrgm.
Leaekstrgm til jord, der overstiger 3,5 mA.

Engelsk IEC-betegnelse: High leakage current.
Transformer med adskilte viklinger.

En transformer, hvor primarvikling er adskilt fra sekundarvik-
ling, og hvor isolationen mellem primer- og sekundervikling
mindst svarer til den grundisolation, der er kravet i primerkred-
sen.

En transformer med adskilte viklinger behgver saledes ikke
opfylde kravene til skilletransformere.

Engelsk IEC-betegnelse: Double wound transformer.

Supplerende beskyttelse mod elektrisk chok for udstyr med
stor laekstrgm.

714.471.3.1 Bestemmelsemne i 714.471.3 gelder, hvor udstyr med stor lekstrgm

sluttes til en installation, uanset hvordan systemjordingen er udfgrt.
Bestemmelserne galder for installationen vist pa fig. 714A.

Tillegsbestemmelser for TT- og IT-systemer er angivet i
714.471.4 og 714.471.5.
Note 1
I TN-C systemer, hvor beskyttelsesleder og nulleder er kombi-
neret i en leder (PEN-leder) helt frem til udstyrets tilslutnings-
klemmer, kan en lekstrgm betragtes som belastningsstrgm.
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714.471.3.2

714.471.3.3

714.471.3.3.1

Note 2
Udstyr med stor l&kstrgm kan ikke altid anvendes i installatio-
ner, der er beskyttet med fejlstrgmsafbrydere. Muligheden for

. fejludkobling, sdvel pd grund af den vedvarende differens-
strgm hidrgrende fra lekstrgmmen som pé grund af konden-
satorers opladningsstrgmme ved indkobling, skal tages i be-
tragtning.

Udstyr skal vare

— stationzrt, og
— enten vare fast tilsluttet eller tilsluttet via industristikkon-
takter efter afsnit 117.

Det anbefales, at den gennemgaende jordforbindelse kontrol-
leres med regelmessige mellemrum (se 612.2).

Tillegsbestemmelser, hvis lekstrgmmen overstiger 10 mA.

Hvis leekstrgmmen overstiger 10 mA, skal udstyret tilsluttes 1
overensstemmelse med en af bestemmelserne 714.471.3.3.1,
714.471.3.3.2 eller 714.471.3.3.3.

Bestemmelserne kan ogsd anvendes, hvis en gruppe forsyner flere
udstyr, og den samlede laekstrgm til jord overstiger 10 mA under
normal drift.

Serligt palidelige beskyttelsesledere.

Formalet med disse bestemmelser er at opné serligt palidelige
jordforbindelser ved at anvende robuste eller dobbelte ledere
sammen med permanente forbindelser eller robuste stikforbin-
delser.

Beskyttelsesledernes tvarsnit skal mindst opfylde bestemmel-
serne i 543 og skal desuden opfylde et af punkterne a) til c).

a) Beskyttelsesledere, der er fremfgrt separat, skal enten bestd
af en leder med et tvarsnit p4 mindst 10 mm? eller af to
ledere med separate klemmer og hver med et tvaersnit pa
mindst 4 mm®.

Ledere med et tveersnit pa mindst 16 mm? kan vere af alumi-
nium.

b) Huvis beskyttelsesledere indgér sammen med de spandings-
fgrende ledere i et kabel eller en kappeledning, skal sum-
men af alle lederes tveersnit, inklusive beskyttelsesledere,
mindst veere 10 mm?.
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714.471.3.3.2

714.471.3.3.3

714.471.4
714.471.4.1

Beskyttelseslederen kan bestd af en enkelt leder eller af
dobbelte ledere. Anvendes dobbelte ledere kan den ene
udggres af en metalarmering, kappe eller skerm, som ind-
gér i kablet og opfylder bestemmelserne i 543.2.1.

¢) Hvis beskyttelseslederen er installeret i og parallelforbun-
det med stive metalrgr, ledningskanalsystemer eller lukke-
de ledningskanaler af metal, som opfylder 543.2.1, skal
beskyttelseslederen mindst vare 2,5 mm®.

Enhver leder, der er angivet under a), b) og c) skal opfylde de
gvrige bestemmelser i 543.

Overvégning af den gennemgéende jordforbindelse.

Der skal installeres beskyttelsesudstyr, som overviger beskyt-
telseslederens gennemgéaende jordforbindelse, og som automa-
tisk afbryder forsyningen i tilfelde af en fejl, f.eks. et brud pé
jordforbindelsen.

Beskyttelseslederen skal opfylde bestemmelserne i 543.
Anvendelse af transformer med adskilte viklinger.

Formalet med disse bestemmelser er dels at afgranse strgm-
vejen for lakstrgmmen (til sekunderkredsen) og dels at redu-
cere muligheden for afbrydelse af denne strgmvej mest muligt.

Databehandlingsudstyr skal forsynes via en transformer med
adskilte viklinger eller en anden strgmkilde, der giver tilsvaren-
de adskillelse mellem primer- og sekunderkredsen, sa som en
motorgenerator.

Sekundarkredsen skal fortrinsvis udfgres som TN-system, men
det er tilladt at anvende IT-system til serlige formal.

Jordforbindelserne mellem databehandlingsudstyret og trans-
formeren skal opfylde bestemmelserne i 714.471.3.3.1 eller
714.471.3.3.2.

Fig. 714B viser et eksempel pé forbindelserne, nar der anven-
des transformer.
Tilleegsbestemmelser for TT-systemer.

Hvis strgmkredsen er beskyttet med fejlstrgmsafbryder, skal
fglgende betingelse vaere opfyldt:
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n<fm < O
2 T 2R,
hvor: I; er den samledelekstrgm.
1,, er fejlstrgmsafbryderens merkeudlgsestrgm.

R, er summen af jordelektrodens overgangsmodstand
til jord og modstanden i beskyttelseslederen til de
udsatte dele.

Uy, er den hgjst tilladte varige bergringsspending (se
413.1.1.1).

714.471.4.2 Hvis betingelsen i 714.471.4.1 ikke kan opfyldes, skal bestem-
melserne i 714.471.3.3.3 anvendes i stedet for.

714471.5 Tilleegsbestemmelser for I'T-systemer.

714.471.5.1 Udstyr med stor lekstrgm bgr ikke forbindes direkte til IT-syste-
mer, da det kan vere vanskeligt at opfylde betingelsen vedrgrende
bergringsspaending efter en fgrste fejl (se 413.1.5.3).
Hvor det er muligt, skal udstyret forbindes til et TN-system, der
forsynes fra IT-systemet via en transformer med adskilte viklin-
ger.
Hvis bestemmelserne i 413.1.5.3 kan opfyldes, kan udstyret dog
forbindes direkte til IT-systemet. Bestemmelserne opfyldes nem-
mest, hvis alle beskyttende jordforbindelser forbindes direkte til
forsyningssystemets jordelektrode, hvor en sddan findes.

714.471.5.2 Udstyr ma fgrst tilsluttes direkte til et IT-system, efter at man har
forvisset sig om, at det er egnet for tilslutning til IT-systemer efter
fabrikantens angivelse.

714545  Jordingsanleeg til funktionsmaessige formal.
714.545.2  Sikkerhedsbestemmelser for stgjfri jordforbindelser.

Installationens beskyttende jordingsanleg kan have et elek-
trisk stgjniveau, som forérsager uacceptable fejlfunktioner i
det databehandlingsudstyr, der er forbundet til det.
714.545.2.1 Udsatte dele pa databehandlingsudstyr skal forbindes til hoved-
jordklemmen. ‘

Efter bestemmelserne i 413.1 er det forbudt at anvende sepa-
rate jordelektroder for udsatte dele, der kan bergres samtidigt.
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Bestemmelsen galder ogsd for metalkapslinger pd materiel af
klasse II og klasse III, nir materiellet er jordforbundet af
funktionsmassige grunde. Ledere, der kun tjener til funktions-
massige jordforbindelser, behgver ikke at opfylde bestemmelser-
nei543.

714.545.2.2 1 ganske szrlige tilfzelde, hvor sikkerhedsbestemmelserne i
714.545.2.1 er opfyldt, men hvor det ikke er muligt at reducere
den elektriske st@j pa installationens hovedjordklemme til et ac-
ceptabelt niveau, er det ngdvendigt at behandle installationen som
et specialtilfelde.

Jordingsanlegget skal give en lige sd god beskyttelse som efter de
gvrige installationsbestemmelser, og der skal iszr sgrges for, at
anlegget

— giver tilstreekkelig overstrgmsbeskyttelse,

— forhindrer, at der kan opstd for hgj bergringsspending pa
udstyret, og sikrer potentialudligning mellem udstyret, metal-
dele i nzerheden og andet elektrisk materiel bade under normal
drift og i tilfelde af fejl, og

— opfylder bestemmelserne vedrgrende stor lakstrgm (om
ngdvendigt) og ikke hindrer, at de er opfyldt..
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Installation *rl Udstyr
|
i
| Tilhg-
o e Udstyr —— rende
Industristikkontakt } udstyr
|
|
|
|
i
i
I
I
I
. Tilhg-
‘—c'b Udstyr |— rende
Forbindelsesdése | udstyr
]
|
I
____________ |
I
I
I
i
T Tilhg-
_ _ §Udstyr — rende
Tilslutningsklemmer 0 udstyr
i
I
I
I

Tilhgrende udstyr er udstyr, der forsynes via andet udstyr.

Fig. 714A
Greenser mellem udstyr og installation for effektforsyning.
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Transformer med
adskilte viklinger
L1
L2 C= ::I <-+—— Belastning
eller
N
PE Udsatte dele

Belastning

cr [ <

Udsatte dele

Fig. 714B.
Eksempel pd forbindelser ved anvendelse af
transformer med adskilte viklinger.

For at ggre figuren overskuelig er der vist et enfaset system.
Flerfasesystemer kan ogsd anvendes.

Koblingsudstyr og beskyttelsesudstyr i primer- og sekunder-
kredse er ikke vist.

C er en stgjdeempningskondensator.
L1 og L2 eller N angiver tilslutninger til forsyningen.

PE angiver forbindelsen fra installationens hovedjordklemme til
udstyrets bergringstilgeengelige dele, bdde hvor der er fremfgrt
beskyttelsesledere til materiel af klasse I og funktionsmessige
jordforbindelser til materiel af klasse II.
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KAPITEL 715
SPRANGSTOFRUM

715.0 Indledning.

715.1

715.2

I modsatning til andre kapitler i del 7 er der i dette kapitel anvendt en
fortlgbende nummerering. Der er dog i enkelte punkter henvist til
andre dele af bestemmelserne ved kapitel eller nummer angivet i
parentes efter punktets overskrift. Alle gvrige bestemmelser i del 1 til
6 gzlder uendret.

Gyldighedsomrade.

De szrlige bestemmelser i dette kapitel gelder for installationer i
sprengstofrum.

Tvivlsspgrgsmal angdende klassificering af sprengstofrum
henhgrer under Beredskabsstyrelsen.

Hvis sprengstofrummet yderligere er et eksplosionsfarligt omrade,
skal bestemmelserne i kapitel 704 tillige vere opfyldt.

Definitioner og ordforklaringer.

715.2.1 Sprangstofrum.

Spraengstofrum er rum, hvori der oplagres eller arbejdes med eksplo-
sivstoffer, genstande ladet med eksplosivstoffer, sésom ammunition,
teendmidler, andre ammunitionskomponenter, pyroteknisk materiel
(fyrvaerkerisager) o.1.

Rum, hvori der oplagres eksplosivstoffer i begreenset mengde
i overensstemmelse med de af Beredskabsstyrelsen udarbejde-
de forskrifter, betragtes ikke som sprengstofrum.

Det kan f.eks. geelde i boliger og butikker.

715.2.2 Antaendelsestemperatur.

715.3

Antendelsestemperaturen er den laveste temperatur, ved hvilken en
bestemt maengde eksplosivstof, under fastlagte betingelser, enten an-
teendes eller dekomponeres.

Inddeling af spraengstofrum.

Sprangstofrum inddeles i fglgende to kategorier:
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KategoriI Sprengstofrum, hvori der arbejdes med selve eksplosiv-
stofferne (dosering, afvejning, blanding, stgbning, pres-
ning, opladning af hylstre 0.1.) eller med fyrvaerkerisager.

Kategori IT Spreengstofrum, hvori der samles eller adskilles ammuni-
tion og ammunitionskomponenter, men hvori der ikke ar-
bejdes med selve eksplosivstofferne. Disse er indkapslet
eller forseglet, sdledes at eksplosivstofstgv ikke forekom-
1er.

Rum, hvori der oplagres eksplosivstoffer eller genstande
ladet med eksplosivstoffer.

Civile spreengstofmagasiner og militere magasiner, hvori
der opbevares stgrre mengder eksplosivstoffer, hgrer dog
til kategori L.

715.4 Almindelige bestemmelser.

715.4.1 1 spraengstofrum, hvori der fremstilles eller arbejdes med sprangstof-
fer med antendelsestemperatur under 160 °C, mé der kun anvendes
elektrisk materiel efter serlig tilladelse fra Elektricitetsradet.

Elektrisk materiel skal mindst veere i fglgende kapslingsklasse:

Kategori I IP54

Kategori II 1P44

Materiel i egensikre strgmkredse kan dog vere 1 kapslingsklasse IP20.

Overfladetemperaturen pa elektrisk materiel i spreengstofrum af kate-
gori I mé ikke overstige 135 °C vathengig af omgivelsestemperaturen.

715.4.2 Hyvis der anvendes TN-system (nulling) ma der ikke anvendes kombi-
neret beskyttelses- og nulleder (PEN-leder) i spr&engstofrummet.

715.4.3 Potentialudligning (547).

For at undg gnistdannelser mellem kapslinger indbyrdes eller til frem-
mede ledende dele skal der foretages potentialudligning. Ledningsev-
nen af udligningsforbindelsen skal mindst svare til 10 mm? Cu.

715.4.4 Ngdafbrydere (464 og 537.4).

Elektriske apparater i spreengstofrum skal kunne afbrydes med ngdaf-
brydere anbragt uden for rummet, hvis fortsat drift efter et uheld kan
medfgre fare. Ngdafbryderne kan erstatte de afbrydere, der normalt
kraeves for brugsgenstande.
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Elektriske apparater, som 1i tilfzlde af uheld skal veare i drift for at
undgé forgget fare, skal forsynes fra en selvstendig gruppe, som ikke
er omfattet af ngdafbryderen.

715.4.5 Overstregmsbeskyttelse.

Overstrgmsbeskyttelse af ledningssystemer skal anbringes som angi-
vet 1 473 med fglgende begransninger:

— Tilladelsen til at anbringe overbelastningsbeskyttelsen et vilkér-
ligt sted i en ledning (473.1.1.2), eller i flere strgmkredse
(473.1.1.3), eller til at udelade overbelastningsbeskyttelsen
(473.1.2) galder ikke. '

~ Tilladelsen til alternativ placering af kortslutningsbeskyttelse
(473.2.2.1) gelder ikke.

Motorvarn o.l., der anvendes til beskyttelse af brugsgenstande m.v.
placeret i spreengstofrum, mé ikke have automatisk genindkobling.

715.4.6 Ledningssystemer (kapitel 52).

Kabler og kappeledninger skal kunne modsta de mekaniske, kemiske
og termiske pavirkninger, som de kan blive udsat for.

Til fast installation skal der anvendes kabler, der har en ydre kappe af
isolerende materiale.

Til signal-, styre-, méle- og reguleringskredse m.m., hvor den maksi-
male spznding ikke overstiger 50 V ~ eller 120 V =—, kan der an-
vendes kabler med et mindste ledertvarsnit pa 0,5 mm? (lederdiameter
0,8 mm).

Kabelgennemfgringer fra et spreengstofrum af én kategori til et rum af
en anden kategori, eller fra et spreengstofrum til et andet rum, skal
vere lukket teet, f.eks. ved forsegling eller sandfyldning.

Ubenyttede indfgringer i elektrisk materiel skal vare lukket med dertil
beregnede blindpropper.

Tilledninger skal vare svar polychloroprenekappeledning, type
HO7RN-F eller af tilsvarende robust konstruktion.

Undtagelse:

Tilledninger til transportabelt udstyr med en markestrgm pa
hgjst 6 A kan vare type HOSRN-F, HOSRR-F eller HOSVV-FE.
Disse ledninger er ikke tilladt til transportabelt elektrisk mate-
riel, der udsattes for kraftige mekaniske pavirkninger, f.eks.
héndlamper, fodkontakter eller dykpumper.
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Der ma ikke anvendes forlengerledninger eller tilledninger med appa-
ratkontakt.

For kabler og ledninger i egensikre strgmkredse gelder 715.4.6 ikke.

715.5 Seerlige bestemmelser.
715.5.1 Elektriske maskiner.

Alle roterende; elektriske maskiner skal vere beskyttet mod utillade-
lig opvarmning ved overbelastning. Motorer, der kontinuerligt kan
tale startstrgmmen I,, eller generatorer, der kontinuerligt kan tile
kortslutningsstrgmmen I, uden utilladelig opvarmning krever ingen
overbelastningsbeskyttelse.

Motorvern o.l. til overbelastningsbeskyttelse ma hgjst indstilles pa
motorens fuldlaststrgm.

Brydeevnen for afbrydere i en motors hovedstrgmkreds skal mindst
vaere lig med motorens startstrgm.

Kortslutningsmotorer, der anvendes i spreengstofrum af kategori I, kan
vare i kapslingsklasse IP44, deres klemkasse skal dog vere i IP54.
Abninger for kondensvand skal vare siledes udformet, at stgv ikke
kan treenge ind i motoren i skadelig maengde.

715.5.2 Koblingsudstyr (kapitel 53).

Automatiske afbrydere i sprengstofrum af kategori I skal vare i
eksplosionsbeskyttet udfgrelse.

Stikkontakter skal veere med 1&g og vere séledes indrettet, at stikprop-
per kun kan indszettes eller udtages i spa@ndingslgs tilstand.

I rum, hvori der oplagres eksplosivstoffer eller genstande ladet med
eksplosivstoffer, ma der ikke vere stikkontakter.

715.5.3 Belysningsarmaturer.
Fast monterede armaturer skal til beskyttelse af lyskilden vere forsy-

net med afskaermning. Dersom armaturerne kan blive udsat for meka-
niske pévirkninger, skal de vere forsynet med et beskyttelsesgitter.

Fast monterede armaturer for udladningslamper skal i sprengstofrum
af kategori I veere i eksplosionsbeskyttet udfgrelse.

* Transportable armaturer, hindlamper o.1. skal i sprengstofrum vere i
eksplosionsbeskyttet udfgrelse.
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Andre belysningsgenstande end de forannavnte armaturer, som f.eks.
signallamper, skal opfylde bestemmelserne for fast monterede arma-
turer i forste afsnit.

715.5.4 Termiske apparater.

Termiske apparater skal vare fast tilsluttet og vaere séledes anbragt, at
varmen uhindret kan afgives uden fare for overophedning.

Der ma kun anvendes termiske apparater, der har glatte overflader og
er lette af rengere.

715.5.5 Terreskabe.
Terreskabe skal vere fast tilsluttet. Mindre terreskabe til laborato-

riebrug o.l. kan dog vare stikkontakttilsluttet. Der ma ikke veere
afbryder i tilledningen.

For at hindre antandelse pa grund af overophedning skal terreskabet
yderligere opfylde folgende bestemmelser:

Arbejdstemperaturen pa det varmeste sted i skabet ma ikke over-
stige 2/3 af antendelsestemperaturen for det stof, som terreskabet
er beregnet til.

Udvendig pa terreskabet skal der vaere anbragt en kontrollampe,
som lyser, nér stremmen til skabet er sluttet.

Udvendig pa terreskabet skal der desuden vare et termometer,
som angiver temperaturen pa det varmeste sted i skabet.
Kontrollampe og termometer m4 ikke vere anbragt i deren.
Udover termostaten skal skabet vaere forsynet med en temperatur-
begrenser, som ved en overskridelse af arbejdstemperaturen pa
mere end 15 °C afbryder varmen og samtidig aktiverer et herbart
og synligt signal.

Temperaturbegreenseren ma ikke have automatisk genindkobling.
Temperaturbegraenseren skal vare sdledes indrettet, at den tvun-
gent folger med ved @ndring af indstillingen pd arbejdstempe-
raturen.

Varmeelementerne skal veere af en sddan type, at der ikke kan
samle sig stov pa dem.

Luft til terreskabe med tvungen ventilation skal tages uden for
sprengstofrummet. Det skal yderligere sikres, at varmeelemen-
terne kun kan indkobles henholdsvis forblive indkoblet ved uhin-
dret luftstrem.
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716.0

716.1

716.2

KAPITEL 716
FORSAMLINGSLOKALER, FALLES ADGANGSVEJE
OG FLUGTVEJE

Indledning.

I modsetning til andre kapitler i del 7 er der i dette kapitel anvendt en
fortlgbende nummerering. Der er dog i enkelte punkter henvist til
andre dele af bestemmelserne ved kapitel eller nummer angivet i
parentes efter punktets overskrift. Alle gvrige bestemmelser i del 1 til
6 gzlder uendret.

Gyldighedsomrade.

De sarlige bestemmelser i dette kapitel gelder for installationer i

— forsamlingslokaler,
— feelles adgangsveje, og

— flugtveje.

Det fremgér af Bygningsreglementet, hvornér et omréde harer
under en af de nevnte kategorier. Tvivlsspergsmél afgeres af
bygningsmyndighederne

Bygningsreglementet stiller i visse tilfeelde krav om nedbelys-
ning i forsamlingslokaler og flugtveje. I disse tilfaelde gzlder
desuden bestemmelserne i kapitel 717.

Definitioner og ordforklaringer.

716.2.1 Forsamlingslokaler.

Forsamlingslokaler er lokaler, der paregnes benyttet af mere end 50
personer, herunder teatre, biografer, restaurationer, selskabslokaler,
madelokaler, koncertsale, undervisningslokaler, butikker, salgsloka-
ler, udstillingslokaler, kirker og andre bygninger og lokaler, der anven-
des til lignende formal.

716.2.2 Fzlles adgangsveje.

Faelles adgangsveje er gange og trapper m.v. - i eller uden pé en bygning
- som er felles for flere boligenheder og/eller andre enheder (lokaler).

716.2.3 Flugtveje.

Flugtveje er gange og trapper, der giver betryggende mulighed for, at
personer i en bygning kan bringe sig i sikkerhed pa terraen i det fri.
Elevatorer og eskalatorer (rullende trapper) betragtes ikke som flugtveje.
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716.3

716.4

Installationens opdeling (314).

I'forsamlingslokaler, i fzlles adgangsveje og i flugtveje skal lysinstal-
lationen fordeles pa mindst to grupper, der kun omfatter den pagel-
dende belysning. Disse grupper mé ikke vare beskyttet af samme
fejlstrgmsafbryder (eller andet udstyr til beskyttelse mod indirekte
bergring ved automatisk afbrydelse af forsyningen).

Note 1

Formélet med bestemmelsen er at formindske risikoen for, aten
overbelastning eller en fejl medfgrer udkobling af hele lysin-
stallationen. Der skal tilstreebes selektivitet til foransiddende
udkoblingsorganer.

Note 2

En tre- eller firleder lysgruppe, der er overstrgmsbeskyttet
alene med enpolet koblingsudstyr (f.eks. smeltesikringer eller
enpolede automatsikringer), kan i denne forbindelse ligestilles
med to eller tre grupper. I visse tilfzlde er der krav om falles
afbryder for gruppen, se 462.1.

Ved forsamlingslokaler gelder bestemmelsen ogsa for andre rum end
selve forsamlingsiokalerne, hvis disse rum er tilgengelige for publi-
kum og indeholder mindst 4 belysningsarmaturer.

Eksempler pd sddanne rum er forrum, gange, trapper og toiletter.

‘Beskyttelse mod brand (422).

1 forsamlingslokaler, i feelles adgangsveje og i flugiveje mé der ikke
findes elektrisk materiel, der indeholder brendbare vasker.

Enkelte hjelpekondensatorer, som er indbygget i apparater, er
ikke omfattet af denne bestemmelse. Denne undtagelse vedrg-
rer iszer udladningslamper og kondensatorer i motorstartere.

Malere, gruppeafbrydere, automatsikringer, fejlstrgmsafbrydere, trap-
peautomater, kontakture m.v., der er anbragt enkeltvis, skal mindst
have kapsling af selvslukkende materiale. Hvis flere stykker af det
navnte materiel anbringes samlet, skal det veere monteret i skabe eller
kasser af metal eller af andet ubrendbart materiale.



331

716.5

716.6

Ved ubrendbart materiale forstds

— byggemateriale, som opfylder klassifikationskravene til
ubrendbart materiale i DS 1057, og

— isolationsmateriale, som kan bestd glgdetrddsprgven ved
750 °C ifglge IEC 695-2-1.

I indvendige felles adgangsveje eller flugtveje i beboelsesejendom-
me, skal belysningsarmaturers kapsling bestd af materiale, der er
selvslukkende ved den i afsnit 138-1, 13.3.1 angivne naleflammeprg-
ve, idet dog prgveflammen skal rettes mod prgvestykket i 30 sekunder.

Szerlige bestemmelser for forsamlingslokaler.

Afbrydere og sikringer eller andet beskyttelsesudstyr ma ikke vare
tilgengelige for publikum, gaster 0.1. Det gelder dog ikke afbrydere,
der kan lette evakuering i tilfzlde af fare.

Serlige bestemmelser for faelles adgangsveje.

. Belysningsarmaturer skal fordeles skiftevis pa lysgrupperne, og en

eventuel styrestrgm skal tilsluttes en selvstendig gruppe.
Belysningen i feelles adgangsveje skal
— enten kunne tendes ved hjalp af trykkontakter o.1.

— eller teendes via f.eks. kontakture eller skumringsrelzer,
— eller veere stedsebrendende.

Anvendes trykkontakter, skal hver trykkontakt kunne teende samtlige
armaturer.

Trykkontakter i trapperum skal anbringes ved indgangsdgren, pa hver
hovedrepos samt ved eventuelle elevatordgre, og de skal vaere forsynet
med ledelys, der tydeligt markerer trykkontakternes placering, nér
lyset er slukket.

1 beboelsesejendomme skal der desuden vere trykkontakter i de en-
kelte lejligheder.

Trykkontakterne bgr placeres ca. 1 m over ferdigt gulv og pa en
sadan made, at de ses umiddelbart af ikke stedkendte personer.

Undtagelse:

1 ejendomme, opfgrt fgr 1. juli 1981, kan trykkontakterne i de
enkelte lejligheder udelades.

Trappeautomater skal kunne repetere i hele sidste halvdel af brende-
perioden.
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1 feelles adgangsveje uden dagslys skal belysningen i indgangspartiet
veere stedsebraendende. S&fremt der i indgangspartiet er dagslys, skal
belysningen vere teendt i lygteteendingstiden.
Med indgangspartiet menes overgangen fra det fri til den
feelles adgangsvej. Formalet med bestemmelsen er at sikre
tilstreekkelig belysning, s& der ikke er en mork overgang fra det
fri til den felles adgangsvej. Det skal veere sledes, at man kan
finde en trykkontakt og kan se at komme hen til den.
716.7 Szerlige bestemmelser for flugtveje.

Belysningsarmaturer skal fordeles skiftevis pa lysgrupperne, og en

eventuel styrestrem skal tilsluttes en selvstendig gruppe.

Ledningssystemer (med undtagelse af tilledninger), der fremfores i

flugtveje, skal

— veaere anbragt uden for reekkevidde eller veere beskyttet mod meka-

nisk beskadigelse, og

— have kappe eller kapsling, som ikke kan neere eller sprede brand.
Ledninger og kabler med PVC-kappe opfylder umiddeltbart
sidstneevnte betingelse, hvorimod f.eks. gummikappeled-
ninger ikke opfylder betingelsen.

KAPITEL 717
NZDBELYSNING OG VARSLINGSANLAG

717.11 Gyldighedsomrade.

De szrlige bestemmelser i dette kapitel gelder for nedbelysning og

varslingsanlag, hvor Bygningsreglementet indeholder krav om sédan-

ne anleg.

' Bygningsmyndigheden kan dispensere fra kravet om, at der
skal veere nedbelysning eller varslingsanleg.

Dansk Brandteknisk Institut har udsendt Brandteknisk vejled-
ning nr. 24 om varslingsanleg.
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7172  Definitioner og ordforklaringer.
717.2.1 Ngdbelysning.

Belysning beregnet til brug, nér den normale strgmforsyning svigter.
Den kan omfatte bade flugtvejsbelysning og reservebelysning.

Flugtvejsbelysning.

Den del af en ngdbelysning, som skal tjene til at sikre, at flugtveje
tydeligt kan skelnes og benyttes sikkert pa tidspunkter, hvor der er
behov for enten normal belysning eller ngdbelysning. Flugtvejsbelys-
ning omfatter bade belysning af udgangsskiite og panikbelysning.

a.

Belysning af udgangsskilte:

Konstant belysning af skilte anbragt over eller umiddelbart ved
udgangsdgre eventuelt suppleret med konstant belysning af hen-
visningsskilte.

Skilte kan enten vere konstant belyste skilte eller konstant
lysende armaturer med skilt.
Panikbelysning:
Belysning pa gulvarealer i flugtveje og i andre lokaler, hvor
bygningsmyndigheden kraever det.

Reservebelysning.

Den del af ngdbelysning, som muligggr, at normale aktiviteter kan
fortsette eller kan afsluttes pé en betryggende made.

717.2.2 Varslingsanlag.

Akustisk og/eller optisk anlaeg til varsling af personer i tilfelde af
brand.

717.521 Ledningssystemer.
Kun fglgende ledningssystemer mé anvendes:

Mineralisolerede kabler.

Varmebestandig siliconegummiisoleret monteringsledning type
HO5SJ-K i rgr. I skjult installation i breendbare bygningsdele og
overalt i synlig installation skal der anvendes metalrgr.

Andre egnede ledninger eller kabler efter s®rlig tilladelse fra
Elektricitetsradet.

En fortegnelse over ledninger eller kabler, der er tilladt af
Elektricitetsradet, udsendes som ELRAD- meddelelse.
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717.55

717.56

Undtagelse:

I ngdbelysning, hvor strgmkilde og belysningsarmaturer er pla-
ceret i samme rum, og hvor afstanden mellem strgmkilde og
fjerneste armatur hgjst er 16 m, stilles ingen s®rlige krav til de
mellemliggende ledninger.

I varslingsanleg udstyret med ngd- eller reserveforsyning stil-
les ingen serlige krav til ledningssystemer foran ngd- eller
reserveforsyningsenheden.

Ledningssystemerne skal anbringes saledes, at de under en brand sé
lenge som muligt kan opretholde strgmforsyningen.

Seerlige bestemmelser for varslingsanleg.

Varslingsanlag skal forsynes fra en szrskilt gruppe, der kun forsyner
dette anlag samt et eventuelt integreret automatisk brandalarmerings-
anleg (ABA-anlzg).

Varslingsanleggets eventuelle gruppeafbryder og udstyr til over-
strgmsbeskyttelse skal vare anbragt i et afldseligt skab eller i et
aflaseligt felt i en tavle.

Dette skab eller felt mé ikke benyttes til andet formal, idet integrerede
ABA-anlzg dog tillades placeret heri.

Udover den eventuelle gruppeafbryder mé anlegget kun veere forsynet
med en betjeningsafbryder til afstilling af signalet. Denne afbryder
skal enten veere anbragt i et afléseligt skab eller vere udfgrt som en
nggleafbryder.

Varslingsanlagget skal vare siledes konstrueret, at gdeleggelse af en
enkelt lydgiver ved brand ikke medfgrer, at hele varslingsanlaegget
settes ud af drift.

Serlige bestemmelser for ngdbelysning.

Ngdbelysningen skal opfylde bestemmelserne i kapitel 56 samt fgl-
gende: :

Ved svigt af den normale strgmforsyning i et omrade, hvor der er krav
om ngdbelysning, skal ngdbelysningen teendes, sé flugtvejene tydeligt
kan skelnes og benyttes sikkert.

Ngdbelysningen skal sluttes til en eller flere strgmkilder, der i elektrisk
henseende er uafhengige af den normale strgmforsyning.
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718.11

Dette kan f.eks. opnés med

— ngdforsyningsanleg (eget generatoranleg, batteri 0.1) eller

—  selvsteendigt armatur for ngdbelysning, hvorved forstas en
lampe med indbygget batteri (. afsnit 138-2-22, § 22.3,
pkt. 7).

Ifplge Bygningsreglementet skal belysningen efter strgmaf-
brydelse vare i funktion i mindst 30 minutter.

Der mé ikke anbringes koblingsudstyr, f.eks. afbrydere, omskiftere,
stikkontakter eller sikringer, i ledningerne efter overstrgmsbeskyttel-
sesudstyret for den enkelte gruppe.

Hvis der i samme rum er to eller flere ngdbelysningsarmaturer uden
indbygget batteri, skal de fordeles p& mindst to grupper, og saledes at
armaturer ved siden af hinanden ikke hgrer til samme gruppe. Disse
grupper mé ikke forsynes gennem samme fejlstrgmsafbryder (eller
andet udstyr til beskyttelse mod indirekte bergring ved automatisk
afbrydelse af forsyningen).

En tre- eller firleder lysgruppe, der er overstrgmsbeskyttet
alene med enpolet koblingsudstyr (f.eks. smeltesikringer eller
enpolede automatsikringer), kan i denne forbindelse ligestilles
med to eller tre grupper. 1 visse tilfzlde er der krav om fzlles
afbryder for gruppen, se 462.1.

KAPITEL 718
STRALEVARMEANLAG

Gyldighedsomrade.

De szerlige bestemmelser i dette kapitel gelder for elektriske rumop-
varmningsanlaeg med strilevarmeelementer udformet som folie, pla-
dere.l.

Ved strilevarmeelementer forstés i nervaerende bestemmelser
elektriske varmelegemer, der almindeligvis er indlagt i plast-
folier 0.1

Elementerne kan enten vare dakket af byggeplader o.1. eller
vere anbragt i kassetter e.1.



336

718.422

Strilevarmeelementer ma ikke anvendes

— ifugtige eller vdde omrader eller i det fri (kapitel 702),

— 1ieksplosionsfarlige omréder (kapitel 704),

— isaunaer (kapitel 707) eller

— 1sprengstofrum (kapitel 715).

Ud over nzrvaerende bestemmelser skal de monteringsanvisninger,
der leveres med stralevarmeelementerne, fglges.

Beskyttelse mod brand.

Stralevarmeelementer skal anbringes séledes, at de ikke kan bevirke
skadelig opvarmning af nerliggende breendbart materiale. Elemen-
terne ma under normal drift ikke foranledige hgjere temperatur pa
tilstgdende braendbare dele end 80 °C.

Stralevarmeelementernes placering skal vere sddan, at elementerne
ikke forhindrer den ngdvendige kgling af nerliggende elektriske
ledninger, belysningsgenstande o.1.

718.471.2 Beskyttelse mod indirekte bergring.

718.512

Stralevarmeelementerne skal fastggres til underlaget pd en sidan

made, at der opnds den forngdne beskyttelse mod spredning af

spending til ledende bygningsdele, rgrledninger o.1.
Stralevarmeelementer bgr ikke oplegges i lofter, hvor diffu-
'sionsbeskyttelsen-bestér af aluminiumfolie eller andet ledende
folie.

Installationen skal vare omfattet af beskyttelse ved automatisk

afbrydelse af forsyningen, og som beskyttelsesudstyr skal der an-

vendes HFI- eller HPFI-afbryder.

Der kreves ikke fremfgrt beskyttelsesleder i installationen.
Ydre forhold.

Stralevarmeelementer skal vere anbragt i loft, i vaeg eller i gulv.
1 vaeg skal de dog vare anbragt mindst 2,3 m over gulv.

Stralevarmeelementer tillades endvidere i fast anbragte banke o.1. 1
kirker.

Skré lofter sidestilles i denne forbindelse med vagge.

Stralevarmeelementer mé ikke vaere anbragt inden for omrader, som
er beregnet til fastggrelse af skabe og andet inventar.
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718.52

Med inventar menes her bl.a. kgkkenskabe, kgle- og fryseska-
be, garderobeskabe, butiks- og lagerhylder, montrer og lignen-
de fast inventar ligesom fastgjorte gardinstenger, belysnings-
genstande e.l.

Ved opsetning af strilevarmeelementer skal der sgrges for, at elemen-
terne far tilstraekkelig beskyttelse mod skadelig pavirkning.

Bestemmelsen medfgrer, at varmeisolering ikke mé kunne
skade strilevarmeelementet.

For at opna tilfredsstillende beskyttelse mod mekanisk pavirkning pa
strilevarmeelementer i benke o.l. i kirker kreves s@rlige foranstalt-
ninger, f.eks. dekning med modstandsdygtigt panel e.l.

Ledningssystemer.

Stralevarmeelementer skal veere fast tilsluttet. Tilslutningen skal ske i
dertil indrettede, let tilgengelige koblingsdéser.

Bestemmelsen forhindrer ikke anbringelse af koblingsdése
bag let aftagelig plade, deekliste e.l.

Strélevarmeelementets tilledning, bestiende af isolerede enle-
dere forsynet med isolerslange (isolerstrgmpe), ma ved oplzg-
ning bag loftsbekledning (byggeplader o.1.) hgjst ligge frit pd
en lengde af 30 cm uden at vaere indtrukket i installationsrgr.

Undtagelser:

Fabriksmassigt udfgrte kassetter med varmeelementer og kas-
setter, der monteres med varmeelementer pa anlegsstedet efter
en godkendt monteringsanvisning, ma stikkontakttilsluttes. Se-
riekobling af disse elementer mé udfgres uden anvendelse af
koblingsdase.

Forbindelsesrum, som er en integreret del af stralevarmeele-
mentet, behgver ikke at vere tilgengelig, forudsat

— at den faste installation fremfgres til hvert enkelt element fra
en let tilgeengelig koblingsdase, og

— at der ikke sker serie- eller parallelkobling i forbindelses-
rummene, se figur 718A.

Ledninger, som er tilsluttet strilevarmeelementer, skal have et tveers-
nitsareal, der er tilpasset efter gruppeledningens overstrgmsbeskyttel-
se, medmindre ledningen kun forsyner et enkelt fast tilsluttet stralevar-
meelement, se 473.1.2.
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Koblingsdése
Forbindelsesrum
—————
Element 1 Element 2 Element 3

Fig. 718A.

718.612.3 Isolationsmodstand.

718.62

Stralevarmeanleggets isolationsmodstand skal males, for anlegget
tages i brug, og opfylde bestemmelserne 1 612.3.

Advarselsopslag, tegninger m.m.

Ved den gruppetavle, hvortil varmeanlegget er sluttet, skal der
opsettes en tydelig og holdbar tegning, der viser strilevarmeele-
menternes og koblingsdésernes placering.

P4 tegningen skal der endvidere findes oplysninger om fabrikantens
navn og elementernes effekt og spending samt om dekningsmate-
rialer foran elementerne.

Oplysningerne om dekningsmaterialer skal tillige indeholde et for-
bud imod @ndring af dekningsmaterialerne pa en sddan méde, at det
strider imod en af fabrikanten angiven specifikation.



339

719.11

719.422

Endvidere skal der ved gruppetavlen findes et tydeligt og holdbart
advarselsopslag med forbud,

— dels mod isetning af sgm eller skruer og udfgrelse af huller pi
steder, hvor der findes varmeelementer, medmindre serlig anvis-
ning er givet af leverandgren,

— dels mod anbringelse af skabe, hylder eller andet inventar inden
for omrader, hvor der findes strilevarmeelementer,

samt advarsel mod at anbringe genstande pa hylder o.l. siledes, at
de ligger an imod loft eller vag inden for omrader, hvor strélevar-
meelementer er anbragt.

KAPITEL 719
VARMEKABELANLAG

Gyldighedsomrade.

De sarlige bestemmelser i dette kapitel gelder for elektriske op-
varmningsanleg, der har varmekabler (herunder varmebzndler)
som varmekilde.

Ud over nervaerende bestemmelser skal fabrikantens monteringsan-
visninger fglges.

Beskyttelse mod brand.

Varmekabler skal anbringes séledes, at de ikke kan bevirke skadelig
opvarmning af nzrliggende brandbart materiale. Kablerne mé un-
der normal drift ikke foranledige hgjere temperatur pa tilstgdende
breendbare dele end 80 °C.

Varmekablernes placering skal veare sddan, at kablerne ikke forhin-
drer den ngdvendige kgling af nzrliggende elektriske ledninger,
belysningsarmaturer o.1.

719.471.2 Beskyttelse mod indirekte bergring.

Hvis beskyttelse mod indirekte bergring udfgres ved automatisk
afbrydelse af forsyningen, skal beskyttelseslederen forbindes til en
ledende skarm eller kappe 1 varmekablet eller, hvis en sddan ikke
forefindes, til eventuelle metalliske dele (rgr, beholdere 0.1.), som
kablet slutter sig til.
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719.512

Ydre forhold.

Ved valg og udlegning af varmekabler skal der sgrges for, at kabler-
ne kan modstd de mekaniske, kemiske og termiske pévirkninger,
som de kan blive udsat for.

719.612.3 Isolationsmodstand.

720.11

720.471

Varmekabelanleggets isolationsmodstand skal méles, for anlegget
tages i brug, og opfylde bestemmelserne 1 612.3.

KAPITEL 720
ELEKTRODEGRYDER

Gyldighedsomrade.

De szrlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for elektrodegryder,
nér fglgende forudsetninger alle er opfyldt:

Merkeeffekten er pA mindst 6 kW.

Belastningen er ligeligt fordelt pa alle tre faser.

De er fast tilsluttet.

— De forsynes fra et TN- eller et TT-system.

Beskyttelse mod elektrisk chok.

Som en serlig undtagelse fra de almindelige bestemmelser om
beskyttelse mod elektrisk chok er det tilladt at tilslutte nullederen til
et bergringstilgengeligt stel pa en elektrodegryde.

Som beskyttelse mod indirekte bergring skal der anvendes automat-
isk afbrydelse af forsyningen ved hj®lp af overstrgmsbeskyttelses-
udstyr (sikringer eller maksimalafbrydere) eller fejlspendingsaf-
brydere.

Ovenstaende er samtidig en undtagelse til 546.2.5, idet det for
elektrodegryder er tilladt at forbinde béde nullederen og be-
skyttelseslederen til det bergringstilgengelige stel.
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KAPITEL 721
INSTALLATION OG ANVENDELSE AF
MATERIEL TIL LYSBUESVEJSNING OG LIGNENDE PROCESSER

721.0 Indledning.

I modsatning til andre kapitler i del 7 er der i dette kapitel anvendt en
fortlgbende nummerering. Der er dog i enkelte punkter henvist til
andre dele af bestemmelserne ved kapitel eller nummer angivet i
parentes efter punktets overskrift. Alle gvrige bestemmelser i del 1 til
6 gelder uendret.

) A. Generelt
721.1 Gyldighedsomrade.

De serlige bestemmelser i dette kapitel gzlder for installation og
anvendelse af svejsestrgmkilder, materiel og hjzlpeudstyr til lysbue-
svejsning og lignende processer.

De vigtigste lysbuesvejsetyper og lignende processer er f.eks.:

— Manuel elektrodesvejsning (MMA).

— Wolframelektrode med inaktiv beskyttelsesgas (TIG).
— Metalelektrode med inaktiv beskyttelsesgas (MIG)

— Metalelektrode med aktiv beskyttelsesgas (MAG).

— Pulversvejsning.

— Plasmasvejsning.

— Plasmaskaring.

— Lysbueskaring.

— Flammesprgjtning

— Plasmasprgjtning.

721.2 Definitioner og ordforklaringer.

De fglgende definitioner og ordforklaringer gzlder kun i for-
bindelse med lysbuesvejsning o.L
721.2.1 Svejsekreds.
En kreds, der omfatter alt ledende materiale, som det er hensigten, at
svejsestrgmmen skal gennemlgbe.

Note 1
Ved lysbuesvejsning er lysbuen en del af svejsekredsen.
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Note 2

I visse lysbuesvejseprocesser kan lysbuen etableres mellem 2
elektroder. I sddanne tilfelde er arbejdsemnet ikke ngdvendig-
vis en del af svejsekredsen.

Engelsk IEC-betegnelse: Welding circuit.
721.2.2 Arbejdsemne.
Et eller flere metalstykker pa hvilke der udfgres svejsning.
Engelsk IEC-betegnelse: Workpiece.
721.2.3 Mobilt (eller flytbart) svejsemateriel.
Enheder (f.eks. svejsestrgmkilder, tradfremfgringsenheder, breendere)
som er forbundet til den elektriske forsyning med bgjelig ledning og
som normalt kan flyttes uden anvendelse af lgftegre;.

Engelsk IEC-betegnelse: Mobile (or movable) welding
: equipment.

721.2.4 Stationzer svejsestrgmkilde.

En svejsestrgmkilde, som er tilsluttet forsyningen med fast oplagte
ledninger, og som normalt ikke kan flyttes uden brug af lgftegre;.

Engelsk IEC-betegnelse: Fixed welding power source.
721.2.5 Beskyttende bekladning og hjalpeudstyr.

Beskyttende bekledning og hjelpeudstyr (f.eks. handsker, handskeer-
me, ansigtsmasker, beskyttelsesglas) som operatgren er udstyret med
for at mindske risikoen for elektrisk chok, for at beskytte mod svejsergg
og svejsesprajt og for at beskytte hud og gjne mod striling.

Engelsk IEC-betegnelse: Protective clothing and accessories.
721.2.6 Omgivelser med forgget risiko for elektrisk chok.

Omgivelser, hvor risikoen for elektrisk chok ved svejsning er forgget
i forhold til svejsning under normale forhold. Dette forekommer
f.eks.:

a) I omgivelser, hvor bevagelsesfriheden er begrenset, séledes at
operatgren er tvunget til at udfgre svejsningen i en sammenkrgbet
stilling (knzlende, siddende, liggende) med fysisk kontakt til
ledende dele,

b) I omgivelser, som er helt eller delvis begranset af ledende dele,
og hvor der er stor risiko for, at operatgren far kontakt med disse
dele, uundgaeligt eller ved uheld,
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721. 2.7

721.2.8

721.2.9

721.2.10

¢) 1 véde, fugtige eller varme omgivelser, hvor fugt eller sved
medfgrer en betragtelig reduktion af det menneskelige legemes
hudmodstand og af tilbehgrets isolerende egenskaber.

Omgivelser med forgget risiko for elektrisk chok omfatter ikke steder,
hvor de elektrisk ledende dele i umiddelbar nerthed af operatgren er
blevet isoleret.

Engelsk IEC-betegnelse: Environments with increased ha-
zard of electric chock.

Materiel til industribrug.

Materiel som kun er beregnet for betjening af eksperter og instrue-
rede personer.

Engelsk IEC-betegnelse: Equipment for industrial use.
Ekspert (kompetent person/sagkyndig person).

En person, som kan vurdere det arbejde, der er overdraget til
ham/hende, og som kan overskue mulige risici pd basis af hans/hen-
des professionelle kunnen, viden og erfaring og hans/hendes kend-
skab til det relevante materiel.

Flere &rs praktisk erfaring i det relevante tekniske omréde kan
anerkendes i vurdering af professionel kunnen.

Engelsk IEC-betegnelse: Expert (competent person, skilled
person).

Instrueret person.

En person, som er tilstreekkelig informeret om de opgaver, der er
pélagt ham/hende, og om de mulige farer ved uagtsom adfard, og
som, om ngdvendigt, har gennemgaet en instruktion.

Engelsk IEC-betegnelse: Instructed person.
Plasmasvejsning.

Lysbuesvejsning, som anvender plasmaet i en lysbue. Supplerende
beskyttelse med en hjzlpegas kan forekomme. Tilsatsmateriale kan
tilfgres.

Der kan anvendes overfgrt eller ikke overfgrt lysbue.
Engelsk IEC-betegnelse: Plasma welding.
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721.2.11

721.2.12

721.2.13

721.2.14

721.3

721.4

721.4.1

721.4.2

Plasmaskeering.

Lysbueskzring som anvender plasmaet i en lysbue. Supplerende
beskyttelse med hjelpegas kan forekomme.

Engelsk IEC-betegnelse: Plasma cutting.
Tradfremfgringsenhed.

Et aggregat konstrueret til at fgde trad ind i lysbuen med en fart, som
kan justeres til de relevante svejsebetingelser, for at tilfgre metaltil-
satsmateriale.

Engelsk IEC-betegnelse: Wire feed unit.
Hjeelpekreds.

En kreds i en svejsestrgmkilde, der forsyner hjelpeudstyr med
elektrisk effekt.

Engelsk IEC-betegnelse: Auxiliary circuit.
Styrekreds.

En kreds i en svejsestrgmkilde eller i et hjelpeudstyr, som muligggr
styring af forskellige parametre, som pavirker svejseprocessen.

Engelsk IEC-betegnelse: Control circuit.
B. Installation

Almindeligt.

Svejsestrgmkilder, udstyr og tilbehgr, som anvendes i installationer
for elektrisk lysbuesvejsning, skal vare beregnet til denne anvendel-
se, og de skal vare i overensstemmelse med relevante konstruk-
tionsstandarder, f.eks. afsnit 144-1.

Kredse, bortset fra svejsekredse.

Disse kredse omfatter forsyningskredse, hjelpe- og styrekredse.
Valg af forsyningsledning og overbelastningsbeskyttelse.

Forsyningsledninger til svejsestrgmkilder og overbelastningsbe-
skyttelse skal velges pd grundlag af oplysninger fra fabrikanter af
svejseudstyret.

For forsyning af andet udstyr kan afsnit 15-1, 3, anvendes.
Ngdstop og forsyningsadskillere.
Kravene i afsnit 15-1, 5.6, gelder.
Indtil videre accepteres stikprop/stikkontakt som adskiller.
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For svejsning i omgivelser med forgget risiko for elektrisk chok
henvises til 721.16.

721.4.3 Beskyttelse mod elektrisk chok hidrgrende fra forsyningen.
Afsnit 15-1, 5.1, geelder.

721.4.4 Hj=lpe- og styrekredse.
Hjzlpe- og styrekredse, som ikke er elektrisk forbundet til svejsekred-
sen skal vere efter afsnit 15-1, 6. Hjzlpeudstyr, som er installeret
under svejsestrgmkildens kapsling kan vare tilsluttet forsyningens nul

(N). Nullen i forsyningsledningen og nulklemmen for tilsjutning af
denne skal vare varigt market.

Forbindelse af hjzlpe- ogfleller styrekredse til svejsestrgmkredsen er
tilladt i overensstemmelse med afsnit 144-1.

721.4.5 Eksterne tradfremfgringsenheder.
Eksterne tradfremfgringsenheder skal forsynes med:
— enten ekstra lav spending, SELV
— eller med spending fra svejsekredsen op til 113 V topverdi.
Note
Til brug i omgivelser med forgget risiko for elektrisk chok er
spendingen i svejsekredsen begrenset i overensstemmelse
med afsnit 144-1, 10.1.1, til:
a) jevnspending 113 V topveerdi
b) vekselspending 68 V topvaerdi og 48 V ¢
721.4.6 Fjernstyring.
‘ Transportable og barbare enheder for fjernstyring skal have forsyning med:

— enten ekstra lav spending, SELV,

— eller separat strgmkreds,

— eller spanding fra svejsekredsen op til 113 V topveerdi.
Note
Til brug i omgivelser med forgget risiko for elektrisk chok er
spendingen i svejsekredsen begrenset i overensstemmelse
med afsnit 144-1, 10.1.1, til:
a) jevnspending 113 V topvardi

b) vekselspending 68 V topvaerdi 0g 48 V g
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721.5
721.5.1

721.5.2
721.5.2.1

721.5.2.2

Svejsekredsen.
Adskillelse fra forsyningen.

Svejsekredsen og kredse, der er elektrisk forbundet med svejsekred-
sen, skal vare elektrisk isoleret fra forsyningen.

Dette skal verificeres af en kvalificeret person.

Note 1
Detaljeret vejledning kan fas hos fabrikanten af udstyret, hvis
dette er ngdvendigt.

Note 2
De tekniske informationer, som medleveres, bgr anvendes.

Forsyning.
Trefasede vekselstrgmssvejsestrgmkilder for flere operatgrer.

For at mindske risikoen for elektrisk chok hidrgrende fra fase-fase
spendingen, nar der anvendes trefasede vekselstrgmssvejsestrgm-
kilder for flere operatgrer, skal operatgrer, der forsynes fra ét faseud-
tag savidt muligt vaere uden for rakkevidde af operatgrer, der forsy-
nes fra de to andre faseudtag.

Anvendelse af mere end én enfaset vekselstrgmssvejsestrgmkilde.

Naér der anvendes mere end én enfaset svejsestrgmkilde, er disse
normalt ikke forsynet fra de samme to faser i forsyningen for at
balancere belastningsstrgmmen. For at mindske risikoen for elek-
trisk chok, som fglge af spendinger hgjere end den normale tom-
gangsspanding, skal operatgrer, der benytter vekselstrgmssvejse-
kilder forbundet til forskellige faser i forsyningen, arbejde s& langt
fra hinanden som muligt, fortrinsvis uden for normal indbyrdes
rekkevidde.

Note 1

Nér flere operatgrer svejser pa det samme arbejdsstykke og
benytter flere svejsestrgmkilder, med vekselspendings- eller
jevnspendingsudgang, kan den resulterende spanding mel-
lem to elektrodeholdere eller brendere blive to gange den
normale tomgangsspanding pé en strgmkilde. Operatgrerne
bgr informeres om denne risiko.

‘
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Note 2

For vekselstrgmssvejsestrgmkilder, som er tilsluttet de samme
to faser i forsyningen, kan denne risiko undgas ved at benytte
en passende forbindelse af indgang eller af udgang.

Note 3
Hvor der benyttes mere end én svejsestrgmkilde, skal hver af
disse med deres individuelle betjeningsudstyr og tilslutninger,
tydeligt veere mearket for at vise, hvilke dele der hgrer til hvilke
kredse.

721.5.3 Forbindelse mellem svejsekredsen og hjaelpe- eller styrekredse.

Forbindelse af svejsekredsen med hjelpe- eller styrekredse er tilladt,
forudsat at hjeelpe- eller styrekredsen forsynes fra en skilletransformer
eller fra tilsvarende midler.

Den resulterende spending hidrgrende fra sddanne forbindelser mé
ikke medfgre, at den tilladte tomgangsspanding overskrides.

Dette krav forhindrer ikke anvendelsen af udstyr til lysbuetending og
lysbuestabilisering, forudsat det er i overensstemmelse med den rele-
vante standard (under overvejelse).

721.5.4 Forbindelse mellem strgmkilde og arbejdsstykke.

Nar svejsestrgmmen ikke udelukkende Igber i svejsekredsen forekom-
mer en del af svejsestrgmmen som vagabonderende strgmme. De kan
medfgre gdeleggelser og skal elimineres med fglgende midler:

— Den elektriske forbindelse meilem svejsemateriellet og arbejds-
emnet skal fgres sd direkte som praktisk muligt ved anvendelse af
en isoleret returledning med en passende strgmvardi.

— Fremmede ledende dele som metalskinner, rgr og stel ma ikke
anvendes som en del af svejsereturkredsen, med mindre de udggr
en del af arbejdsemnet.

— Returklemmer skal anbringes sd n®r svejsestedet som praktisk
muligt.

— Svejsekredsen ma ikke jordforbindes.

Note 1
P4 arbejdsemner som har en naturlig forbindelse til jord f.eks.
stdlkonstruktioner, skibe, rgrledninger, kan svejsning udfgres,
selv om muligheden for vagabonderende strgmme er forgget.
Note 2
I nogle tilfzlde kan arbejdsemnet have permanent forbindelse
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til jord f.eks. elektrisk materiel af klasse I, hvor beskyttelses-
lederne er forbundet til jord. Sddanne arbejdsemner opfattes
som om de har naturlig jordforbindelse.

— Tilslutning af svejsereturledningen til arbejdsemnet skal sikres
ved anvendelse af materiel egnet for ledningstilslutning, dvs. et
fastggrelsessystem, som ikke gar lgs ved uheld, og som giver god
elektrisk forbindelse. Magnetiske enheder giver kun god elektrisk
forbindelse, hvis kontaktfladerne pa den magnetiske indretning og
kontaktfladen pa arbejdsemnet er tilstreekkelig store, plane, godt
ledende og rene (f.eks. fri for rust og primer), og hvis kontakt-
fladen pé arbejdsemnet er af magnetisk materiale.

Hvis arbejdsemnet er anbragt pa en svejsebank eller i hindte-
ringsudstyr, kan returledningen sluttes direkte til svejseban-
ken eller handteringsudstyret.

— De konnektorer og klemmer, der benyttes, skal veere sédan udfor-

met og tilsluttet, at de ikke utilsigtet bliver afbrudt eller Igsner sig.

- Tilslutningsenheder for bevagelige bgjelige svejseledninger i

__svejsekredsen skal B

a) have en passende beklaedning af isolermateriale for at fore-

bygge uagtsom bergring med spandingsfgrende dele, nar de

er tilsluttet (med undtagelse af returklemmen pé selve ar-
bejdsemnet).

Undtagelsen gelder ikke for plasmaanleg.

b) vere egnet til de ledningsdimensioner og den svejsestrgm,
der anvendes.
c) vare effektivt tilsluttet til ledningerne og have god elektrisk
kontakt med disse.
Ledningen og forbindelsesmateriellet ma ikke anvendes ud over den
angivne merkestrgm. Der mé i forbindelsesmateriel ikke tilsluttes
ledninger, som har mindre diameter end angivet af fabrikanten af

forbindelsesmateriellet. Hvis der anvendes konnektorer skal de vere i
overensstemmelse med IEC 501-1.

721.5.5 Jording af arbejdsemnet.
Arbejdsemnet skal vare isoleret fra jord, hvor det er praktisk muligt.
Krav til svejsekredsen, se 721.5.4.
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721.5.6 Anbringelse af gasheholdere.

721.6

721.7

721.8

Der skal vises ombhu for at forebygge, at gasbeholdere i nzrheden af
arbejdsemnet far elektrisk forbindelse med svejsekredsen.

Kredse for plasmasvejsning og plasmaskeaering.

En plasmastrgmkilde mé ikke tilsluttes forsyningen, medmindre den
er forsynet med en plasmabrender, s strgmkilde og brender tilsam-
men udggr en sikker kombination som specificeret af fabrikanten af
strgmkilden eller af fabrikanten af plasmabrenderen.

Plasmabraenderens slangeforbindelse kan frakobles strgmkilden for-
udsat at,

— enten forbindelserne af plasmaslangen er foretaget inde bag
strgmkildens kapsling og brug af verktgj er en forudsztning for
at kunne foretage frakobling,

— eller plasmaslangen er forbundet til en ydre koblingsenhed, der
udgver en tvangskobling, der adskiller forsyningen, nér koblings-
enheden udtages og ikke genindkobler forsyningen, nar den pé ny
isattes,

— eller forbindelser eller koblingsenheder er siledes udfgrt, at de
yder beskyttelse mod direkte bergring svarende til mindst IPXXB
(eller IP2X).

Demontering af plasmabrendere ma kun vaere mulig

— enten hvis tvangskoblingen automatisk udlgser adskillelse af
braenderen, s snart demontering pabegyndes,
— eller ved anvendelse af varktgj (afbryd fgr demontering).

C. Anvendelse
Almindeligt. |

Der skal anvendes materiel og hjeelpeudstyr i overensstemmelse med
relevante standarder. For svejsestrgmkilder gelder afsnit 141 og af-
snit 144-1.

Forbindelse af flere svejsestrgmkilder.

Flere svejsestrgmkilder ma kun forbindes sammen af en ekspert, og de
ma kun anvendes til lysbuesvejsning, efter at der er udfgrt et check for
at sikre, at den tilladte tomgangsspending ikke kan overskrides.
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721.9

721.10

Nér én blandt flere svejsestrgmkilder, som er forbundet sammen, tages
ud af drift, skal denne strgmkilde adskilles fra forsyningen og fra
svejsekredsen for at udelukke enhver fare, som kunne fordrsages af
tilbagefgrte spendinger.

Inspektion og vedligeholdelse af svejseinstallationen.

Ved etablering af en svejseinstallation, og derefter med jevne mellem-
rum, skal en ekspert, som er udset til opgaven, kontrollere, at materiellet
er korrekt valgt og forbundet i relation til det arbejde, som skal udfgres,
at alle samlinger er rene og fastspzndte, og at materiellet er i en god stand.
Herudover skal det kontrolleres, at beskyttelseskredsen er intakt. Alle fejl
skal afhjzlpes. Serlig opmarksomhed skal rettes mod ledningsinstalla-
tioner, elektrodeholdere, stikpropper og stikkontakter.

Operatgren skal instrueres i at kontrollere alle ydre forbindelser dag-
lig, og hver gang der sker tilslutning. Der skal rapporteres om enhver
funden defekt, og fejlbehzftet materiel mé ikke anvendes, for det er
blevet repareret.

Svejsereturklemmen skal, bortset fra s@rlige anvendelser, forbindes
direkte til arbejdsemnet og sé taet som muligt pa svejsestedet eller til
metalbaznken, hvor arbejdsemnet er anbragt, eller pa handteringsud-
styret.

Ved plasmaskaring, hvor tomgangsspandinger op til 710 V kan an-
vendes, er der stgrre risiko for elektrisk chok, og der skal vises serlig
omhu ved udfgrelse af inspektions- og vedligeholdelsesprocedurer.
Der skal vises s@rlig omhu ved vandkglingsudstyr for at sikre, at
lekager ikke pavirker isolationen.

For lysbuesvejsning udfgres pa elektrisk materiel (f.eks. lysbueovne),
som har tilhgrende transformere, skal sddanne transformere frakobles
for at undga risiko for elektrisk chok hidrgrende fra inducerede span-
dinger pa transformernes priméerside.

Adskillelse af svejsestrgmkilder og/eller svejsekredse.

Nér svejseren holder pause i sit arbejde eller forlader arbejdsstedet,
f.eks. pa grund af frokost eller aflgsning ved holdskift, skal svejse-
strgmkilden eller svejsekredsen afbrydes eller beskyttes, sé at den ikke
kan betjenes utilsigtet fra elektrodeholder eller brender (se ogsa
721.15).
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721.11

721.12

721.13
721.13.1

721.13.2

721.14

Er der risiko for, at tilledningen kan blive beskadiget, nir svejse-
strgmkilden flyttes, skal svejsestrgmkilden inklusive tilledningen
adskilles fra forsyningen.

Ved vedligeholdelsesarbejde eller reparation skal materiellet adskil-
les pé tilgangs- og afgangssiden, medmindre en ekspert har gjort en
undtagelse fra denne regel.

Kapslinger og afskeermninger

Kapslinger og afskermninger skal veaere pd plads, ndr materiellet er
tilkoblet forsyningen.

Oplysning til svejsere.

Svejsere og deres hjelpere skal opleres i den udstrekning, det er
ngdvendigt for sikker anvendelse af materiellet. Svejsere og perso-
ner, som arbejder i nerheden, skal advares mod risici og informeres
om beskyttelsesmidler i relation til Iysbueprocesser.

Der skal vises omhu for at hindre, at gasbeholdere i nzrheden af
arbejdsemnet fér forbindelse med svejsekredsen.

Beskyttelsesmidler.
Fremmede ledende dele i svejseomradet.

Der skal tages forholdsregler for at undgé elektrisk forbindelse
mellem styrekredsen og fremmede ledende dele i svejseomrédet,
hvor der kan forekomme en elektrodeholder, en svejsebrander eller
en svejselysbue.

Beskyttelsesbekleedning og udstyr.

Operatgrerne, deres hjelpere og enhver person i nerheden af lys-
buen skal bare passende beskyttende pakledning og anvende egne-
de hjelpemidler under arbejdet. Isar skal der anvendes handsker
under elektrodeudskiftning. Den beskyttende bekledning og hjel-
pemidler skal holdes i god stand.

Isolation af elektrodeholdere og brzendere, nar de
ikke er i brug.

Elektrodeholdere og branderkredse skal, hvor dette er praktisk
muligt, veere afbrudt fra strgmkilden, nér de ikke er i brug. Hvis
dette ikke er muligt, skal de veere anbragt serskilt og/eller isoleret,
uden forbindelse med arbejdsemnet eller andre ledende dele, i s&r-
deleshed uden forbindelse med svejsestrgmkildens kapslinger.
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721.15

Elektroder skal fjernes fra elektrodeholderne, nér svejseoperationen
er ferdiggjort.

Spanding mellem elektrodeholdere eller braendere.

For at undga risiko for elektrisk chok ved en forgget tomgangsspan-
ding, nér en trefaset svejsestrgmkilde for flere operatgrer anvendes,
eller nér flere svejsestrgmkilder anvendes pé ét arbejdsemne eller pd
indbyrdes forbundne arbejdsemner, skal operatgrerne arbejde uden
for indbyrdes rekkevidde, hvor dette er praktisk muligt. Operatgrer-
ne skal advares mod at bergre to elektrodeholdere eller brendere
samtidig.

Nér der arbejdes med flere svejsestrgmkilder pé ét arbejdsemne eller
pé arbejdsemner, som er i indbyrdes ledende forbindelse, kan der
opsté en farlig bergringsspending som en sum af spandinger mel-
lem to elektrodeholdere eller breendere. Denne spanding kan blive
to gange den tilladte tomgangsspanding. Operatgrer skal advares
mod denne fare.

De fglgende eksempler viser den betydning, som forsyningen og
polariteten har pa summen af svejsespendinger mellem elektrode-
holdere og brendere:
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1. Jevostrgm.

Tilslutning til forsyningen har ingen indflydelse pd summen af svejsespandinger.

Fig. 721A.
Forbindelse af jeevnspendingssvejsestromkilder.
Valg af polaritet ved svejsning er afhengig af svejseprocesen.
2. Vekselstrgm.
Tilslutning til forsyningen har indflydelse pa summen af svejsespendinger.

UI L1 U] L1
L2 12
) 6 ° ) ° ° o °
~ ~ ~
oY o o Uy o U oY% o
L U=0 b:z Uy
L1
U, L U,
L2 L2
[} 6 6 6 ) o ) o
o~ ~ ~~
o U o o B o o o oY% o
U=21, U=O/__l

Fig. 721 B.
Speending mellem elektrodeholdere eller braendere - énfaset
tilslutning til de samme fo faser i en trefaset forsyning.
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Seperate uforbundne arbejdsemner. Den midterste elektrode er
i dette tilfelde ved uheld kortsluttet med det andet arbejdsemne.
Fig. 721.C
Speending mellem elektrodeholdere eller breendere - forsyning
tilsluttet to forskellige fasepar i en trefaset forsyning.

Forggede vekselspendinger kan undgis ved at eendre

a) tilslutningen af svejseledninger (s& vidt muligt af en ekspert).
b) tilslutning af svejsestremkilden til forsyningen (af en ekspert).
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721.16 Svejsning i omgivelser med forgget risiko for elektrisk chok.

Nar svejsning udfgres i omgivelser med forgget risiko for elektrisk
chok, skal der tages fglgende forholdsregler:

a)

b)
)

d)

e)

Svejsestrpmkilden skal vaere uden for operatgrens normale raek-
kevidde under svejsning. Det anbefales, at forsyningen af svejse-
strgmkilden er udrustet med en fglsom fejlstrgmsafbryder, som
udlgser ved en fejlstrgm, som ikke overstiger 30 mA.
Fjernstyringer skal forsynes med ekstra lav spending, SELV.
Kun svejsestrgmkilder og svejseudstyr beregnet til denne type
omgivelser mé anvendes (se afsnit 144-1).

Fortrinsvis skal anvendes elektrodeholdere af type A efter
IEC ... (under udarbejdelse).

Isolerende platforme eller matter skal anvendes, hvor dette over-
hovedet er muligt.

Operatgrer ma kun svejse, nér andre personer, som er instrueret i
at yde hjlp i en ngdsituation, er i umiddelbar nerhed. Der skal
findes midler til hurtig elektrisk afbrydelse af svejsestrgmkilden
eller svejsekredsen, som disse personer har umiddelbar adgang til.
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Spznding mellem elektrodeholdere eller breendere angivet for forskellige
tilslutninger til forsyninger af enfasede transformere for svejsning pd det

BILAG A TIL KAPITEL 721

samme arbejdsemne eller pa indbyrdes forbundne arbejdsemner.

Formélet med disse eksempler er at vise, hvilken betydning tilslutninger af
transformere har pd tomgangsspandingen mellem to elektrodeholdere eller

braendere
. . Spanding mellem elektrode-
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1 2
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BILAG A TIL KAPITEL 721
i _ o e Spznding mellem elektrode-
Fofi?:;if,es S%?;g(g;ﬁs holdere eller breendere
1-2 2-3 1-3
1 2 3
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Samme resultater, hvis punkterne "b" er pd arbejdsemnerne og punkterne "a" er pa elek-
trodeholdere eller breendere
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‘ala2 | a2b3 | alb3

U, U,\3 U,

al b2 a2 b3 al b3

N b ol s
Z4 Z 7

7

b2 a2 bl

U,\/3 U, 20,

3
mm (V\bzamtﬁ al a2 a2 b3 al b3
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1 det sidste eksempel udfgres svejsning med transformer "1" og "2" pa arbejdsemne "I"
og med transformer "3" pa arbejdsemne "II", der ikke er forbundet med arbejdsemne "1"
(heller ikke forbundet med beskyttelsesjord). Elektrodeholder "2" er uheldigvis i
forbindelse med arbejdsemne "II".
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722.11

KAPITEL 722
GADE- OG VEJBELYSNING

Gyldighedsomrade.

De szerlige bestemmelser i dette kapitel geelder for installationer for
belysning pé offentlige og private gader og veje.
Parkeringspladser og separate stier, der ikke udger en del afen
gade eller en vej er ikke omfattet af neerveerende bestemmelser.
Belysningsanleeg sddanne steder skal opfylde de almindelige
bestemmelser i del 1 til 6 samt bestemmelserne i kapitel 702.

722.471.2 Beskyttelse mod indirekte berering.

722.52

723.11

Der kraves ikke udfert beskyttelse mod indirekte berering for
belysningsarmaturer anbragt uden for reekkevidde, forudsat at arma-
turets udsatte dele er isoleret fra ledende dele inden for rekkevidde
(f.eks. master, baeretrade 0.1.), sdledes at der ikke kan opsta en farlig
bereringsspaending pa disse ledende dele ved fejl i armaturet.

Ledningssystemer.

For luftledninger (ledninger pa isolatorer og luftkabler) geelder
bestemmelserne i afsnit 3.

1 installationer til gade- og vejbelysning er det tilladt at anvende en
feelles nulleder for flere grupper. I disse tilfeelde kreves det ikke, at
nullederen kan adskilles ved gruppens udgangspunkt. Den felles
nulleder kan eventuelt vaere nullederen i et forsyningsnet, forudsat
at elleveranderen giver tilladelse hertil.

Enleder kabel kan tilsluttes luftledninger uden anvendelse af dase
e.l., nar kabelenden er nedadvendt. Kabelkappen skal afskeres s&
teet ved lederenden som muligt.

KAPITEL 723
INSTALLATIONER | M@BLER

Gyldighedsomride.

De serlige bestemmelser i dette kapitel gelder for installationer i
mebler og lignende inventar.
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Til mgbler henregnes borde, senge, skabe og andet inventar til
opbevaring eller udstilling af genstande samt kassediske. Ska-
be, borde o.1., der er udfgrt som faste bygningsdele, henregnes
ikke til mgbler.

Brugsgenstande, der hgrer under gyldighedsomrader for afde-
ling C, henregnes ikke til mgbler.

Tilledning til en enkelt brugsgenstand i et mgbel kreves ikke
udfgrt som installation i mgbler.

723.471.2 Beskyttelse mod indirekte bergring.

723.52

471.2.3 erstattes af fglgende:

Savel forbindelsesledninger som interne ledninger skal indeholde
beskyttelsesleder. Beskyttelsesleder skal fremfgres til alle tilslut-
ningssteder og forbindes til eventuelle udsatte dele pa elektrisk
materiel og til jordkontakten i eventuelle stikkontakter.

Ledningssystemer.

Eventuelle forbindelsesledninger mellem bygningens faste installa-

tion og installationen i mgbler skal udfgres som bgjelig ledning

mindst svarende til almindelig kappeledning, type HOS...
Tilslutningen til bygningens faste installation kan udfgres som
fast tilslutning eller som stikkontakttilslutning.

Til den interne installation i mgbler kan anvendes

— enten ledningssystemer efter de almindelige bestemmelser i
kapitel 52,

~ eller bgjelige ledninger mindst svarende til almindelig kappeled-
ning, type HO5...

Ledninger, der kan blive udsat for bevagelse, skal vere bgjelige.

Bgijelige ledninger skal vere fast oplagt eller vaere fremfgrt gennem
dertil egnede hulrum.

Bgjelige ledninger mé ikke tilsluttes skruelgse klemmer, medmindre
klemmerne er konstrueret til formaélet.

Ved fremfgring gennem hulrum skal ledninger vere aflastet for trek
bade ved indfgringssted og ved brugsgenstand eller andet materiel.

Ledninger skal fremfgres pa en sddan méde, at de ikke bliver klemt
eller beskadiget af skarpe kanter eller bevagelige dele.
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723.53

723.55

Ledertversnittet for forbindelsesledninger og interne ledninger i mgb-
ler skal vaelges ud fra den forventede belastningsstrgm under overhol-
delse af bestemmelserne 1 523. Tvarsnittet skal dog mindst vare
1,5 mm? kobber.

Undtagelse:

Nar ledningslengden fra bygningens faste installation til den
fjerneste brugsgenstand i mgblet ikke overstiger 10 m, og der
ikke findes stikkontakter i mgblet, skal ledertvaersnittet
mindst veere 0,75 rnm2 kobber.

Ved tilslutning til bygningens faste installation skal det sikres, at de
anvendte ledninger er overstrgmsbeskyttet af beskyttelsesudstyret i
den faste installation.

Ledninger med tversnitsareal pa 0,75, 1 eller 1,5 mm? kan anses
for tilstrekkeligt beskyttet af beskyttelsesudstyr (f.eks. sikringer
eller automatsikringer) med markestrgm pé hgjst 10 A.

Koblingsudstyr.

Indbyggede eller pabyggede stikkontakter skal veare for fast installa-

tion og

— enten vere udfgrt med krave efter bestemmelserne 1 af-
snit 107-2-D1 og have en krave pd mindst 6 mm som vist f.eks.
pé normblad DK1-1b. Der kraves i sd fald ikke foransiddende
afbryder,

— eller vaere industristikkontakter efter afsnit 117, .

— eller vaere udfgrt med umiddelbart foransiddende afbryder.

Brugsgenstande.

Brugsgenstande skal anbringes saledes, at de heller ikke under ugun-
stige forhold forarsager for hgje temperaturer.

Hvor et skab e.l. er sdledes indrettet, at der er risiko for, at letantende-
lige stoffer, f.eks. senget@j, kommer ner et belysningsarmatur, nir
skabet lukkes, skal der anbringes en afbryder, der automatisk afbryder
armaturet, nar skabet lukkes.
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724.11

KAPITEL 724
ANLAG TIL ELEKTRISK BED@VNING AF SVIN
FAR OG GEDER

Gyldighedsomrade.

De sarlige bestemmelser i dette kapitel gelder for manuelt betjente
anleg til elektrisk bedgvning af svin, far og geder.

Veterinerdirektoratet og Arbejdstilsynet stiller yderligere krav
i forbindelse med elektrisk bedevning af svin, far og geder.
Anlzg til elektrisk bedevning af svin, far og geder ma ikke anvendes

i forbindelse med hjemmeslagtning og mé ikke installeres i mobile
slagterivogne.

724.512 Ydre forhold.

724.61

Bedevningsanleg mé anvendes 1 vide omréader (kapitel 702), forudsat
at de er anbragt i mindst 1,5 m hejde, og forudsat at anlegget ved
arbejdets opher flyttes til et almindeligt tort omrade.

Bedovningsanleg skal vere forsynet med neglebetjent afbryder, der
sikrer, at der ikke kan fores speending til bedevningstangen, nér neglen
er fjernet.

For fast installerede anlaeg kan denne afbryder vaere anbragt i den faste
installation.

Operatoren skal fjerne afbryderens negle, nér anlegget forlades.

Elektrisk bedovning mé kun udferes af personer, der er grundigt
instrueret i bedgvningsanlaeggets funktion og gjort bekendt med de
szrlige farer, der er ved denne anvendelse af elektricitet.

Operateren skal bzere passende isolerende beklaedning.

Eftersyn.

Bedgvningsanlag skal efterses mindst én gang om éret af en sagkyn-
dig person. Funktionen, isolationens tilstand og overvagningssy-
stemets funktion skal kontrolleres.
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KAPITEL 725
INSTALLATIONER | ELEKTRISKE BETJENINGSRUM .

725.11 Gyldighedsomrade.

De sarlige bestemmelser 1 dette kapitel gelder for installationer i
elektriske betjeningsrum, hvor der kun er adgang for instruerede eller
sagkyndige personer, og hvor der derfor ikke er krav om en komplet
beskyttelse mod direkte bergring.

Nerverende bestemmelser gelder ikke, hvis der udfgres en
komplet beskyttelse mod direkte bergring ved isolation af
spzndingsfgrende dele (412.1), ved barrierer eller kapslinger
(412.2) eller ved ekstra lav spznding SELV eller PELV
(411.1). I stedet gelder de almindelige bestemmelser i del 1 til
6 samt eventuelle bestemmelser i del 7, f.eks. kapitel 726:
Installation af tavler.

725.2 Definitioner og ordforklaringer.

Der skelnes mellem elektriske betjeningsrum og aflaste elektriske
betjeningsrum.

725.2.1 Elektriske betjeningsrum er rum eller omrdder, der hovedsageligt
tjener til drift og betjening af elektrisk udstyr, som kun ma betjenes af
instruerede eller sagkyndige personer, og hvortil der kun er adgang for
personer, som mindst er instruerede.

Hertil hgrer f.eks. rum eller afgreensede omrader med kob-
lingsudstyr eller fordelingsanleg, afgrensede elektriske prg-
vestande og laboratorier, maskinrum o. L.

725.2.2 Afléste elektriske betjeningsrum er rum eller omrader, der udelukken-
de tjener til drift og betjening af elektrisk udstyr, og som normalt
holdes aflast, og hvortil kun instruerede eller sagkyndige personer ma
fa adgang.

Hertil hgrer f.eks. afldste rum eller omrader med koblingsud-
styr eller fordelingsanlaeg, generatorer, omformere, ensrettere,
transformere, akkumulatorer, kondensatorer o.1.

725.471.1 Beskyttelse mod direkte bergring.
A. I elektriske betjeningsrum kan der anvendes beskyttelse ved spaer-

ringer (412.3) eller ved placering uden for reekkevidde (412.4), nér
fglgende betingelser a) til e) er opfyldt samtidigt:
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2)
b)

d)

Der m4 ikke forekomme nominelle speendinger, der overstiger
1000 V ~eller 1500 V=—.

Der skal foreligge en arbejdsinstruktion for det pageldende
omréde, hvoraf det fremgar, at kun instruerede eller sagkyndige
personer har adgang til omradet.

Afgrensninger mod andre omrader skal veere mindst 1,8 m
heje. Hvis afgreensningen udgeres af gitter eller net, ma dette
haijst have en maskevidde pa 40 mm.

P4 dere e.l. ind til omradet skal der anbringes advarselsskilte
med en sort siksak-pil pid gul baggrund i en trekant
(DS 734-2, fig. 13) med dimensioner ifelge DS 734-1.

Hvis afgrensningen let kan fjernes, skal der anbringes advar-
selsskilte med en afstand pa hejst 3 m.

Speerringer skal veere fastgjort sdledes, at de ikke utilsigtet kan
fjernes, men de mé godt kunne fjernes uden brug af veerktgj eller
negle.

Afstanden mellem speerringer og spendingsforende dele skal
mindst veere 20 cm.

Speerringer i form af handliste, gelender, kade, tov o.l. skal
anbringes i en hgjde af 1,1 til 1,3 m over gulv eller gangplan.
Hvor der anvendes beskyttelse ved spaerringer, skal der vere et
frit gangareal med en bredde p& mindst 0,7 m (mellem to
speerringer eller mellem en spaerring og veg).

Den fri hegjde under sparringer, der beskytter mod utilsigtet
berering opad, skal vaere mindst 2 m.

I aflaste elektriske betjeningsrum kan beskyttelse mod direkte berg-
ring udelades, nir felgende betingelser f) til i) er opfyldt samtidigt:

f)

Adgang til rummet eller omradet mé kun veere mulig gennem
afléselige dere eller aflaselige afdeekninger.

Dare mellem forskellige rum i et afldst elektrisk betjeningsrum
behgver ikke at vaere aflaselige.

g) Dare skal abne udad. Derlase skal nemt kunne &bnes indefra

uden brug af negle, selv hvis de er 1ast med negle udefra.

h) P4 dere ind til rummet skal der anbringes advarselsskilte med
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en sort siksak-pil pa gul baggrund i en trekant (DS 734-2,
fig. 13) med dimensioner ifalge DS 734-1.

i) I gangarealer 0.l., der anvendes under betjening eller vedligehol-
delse, skal der mindst veere folgende afstande, se figur 725 A:

Hvor der kun er ubeskyttede spendingsferende dele pa den ene side

og f.eks. en vaeg pd den anden side, skal der vare

— en fri passage pad mindst 70 cm mellem vag og betjeningsgreb,
stativer 0.1, og

—~ en afstand pa mindst 100 cm mellem vaeg og spendingsfarende
dele.

Hvor der er spendingsfarende dele pa begge sider, skal der vaere

— en fri passage pd mindst 100 cm mellem betjeningsgreb, stativer
o.l, og
— en afstand pa mindst 120 cm mellem spandingsferende dele.
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Den fii hejde under ubeskyttede spandingsferende dele i gangarealer
o.l. skal mindst veere 230 cm.

/

230

Ubeskyttede
spandingsfgrende dele,
f.eks. samleskinner
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Fig. 725 a.

Mindste afstande i cm, hvor der anvendes ubeskyttede speendingsforende dele.

C. 1 savel elektriske betjeningsrum som i aflaste elektriske betjenings-
rum skal udstyr, der skal betjenes eller udskiftes under normal drift,
vere anbragt siledes, at der under betjeningen eller udskiftningen

ikke er fare for utilsigtet berering af speendingsfarende dele.

725.471.2 Beskyttelse mod indirekte berering.
Der skal normalt udferes beskyttelse mod indirekte berering for alt

elektrisk materiel, i overensstemmelse med 471.2.

Hvis beskyttelse mod indirekte berering enskes udeladt for enkelte
stykker materiel - f.eks. af tekniske grunde - er dette tilladt, forudsat
at det pdgzldende materiel er serligt meerket herom.

Materiel, som det kun er muligt at berere, nér det er spendingslest,
kraeves ikke beskyttet mod indirekte bergring.
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726.0

726.1

726.2

KAPITEL 726
INSTALLATION AF TAVLER

Indledning.

T modsetning til andre kapitler i del 7 er der i dette kapitel anvendt en
fortlgbende nummerering. Der er dog i enkelte punkter henvist til
andre dele af bestemmelserne ved kapitel eller nummer angivet i
parentes efter punktets overskrift. Alle gvrige bestemmelser i del 1 til
6 gzlder uendret.

Gyldighedsomrade.

De seerlige bestemmelser i dette kapitel gelder for valg og installation
af tavler.

For selve udfgrelsen af tavler geelder afsnit:

— 13-1: Lavspandingstavler. Del 1: Bestemmelser for type-
testede og delvis typetestede tavler.

— 13-3: Lavspzndingstavler. Del 3: Szrlige bestemmelser
for tavler beregnet til at blive installeret pa steder, hvor
leegmand har adgang til at betjene dem.

— 13-4: Lavspzndingstavler. Del 4: Szrlige bestemmelser
for byggepladstavler.

Definitioner og ordforklaringer.

726.2.1 Tavle.

726.3

Kombination af et eller flere stykker koblingsudstyr med tilhgrende
materiel til styring, méling, melding, beskyttelse, regulering m.v.
komplet monteret med alle interne elektriske og mekaniske forbindel-
ser og konstruktionsdele.

Almindeligt.

Ud over bestemmelserne i del 5 om valg og installation af materiel
gelder fglgende:

726.3.1 Alle ydre overflader pa tavler, der installeres pa steder, hvor legmand

har adgang til at betjene dem, skal mindst have kapslingsklasse IP2XC
(eller IP3X).

726.3.2 Tavler med kapslingsklasse IP2X eller mindre mé kun betjenes af

sagkyndige eller instruerede personet.
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Dette kan opnés ved, at tavlerne

— enten er anbragt i elektriske betjeningsrum,

— eller har kapslingsklasse IP2X og er udfgrt saledes, at
komponenter, som skal betjenes eller skal kunne udskiftes,
er anbragt bag lager eller deksler, som kun kan &bnes ved
brug af verktgj eller nggle. Eventuelle nggler mé kun
udleveres til sagkyndige eller instruerede personer.

726.3.3 Efter tilslutning af kabler m.v. skal eventuelle ubenyttede indfgringséb-
ninger o.1. lukkes siledes, at tavlen opnér den forudsete kapslingsklasse.

726.4 Tilgaengelighed (513).
726.4.1 Tavler skal anbringes saledes, at de er let tilgengelige for betjening.

Det indebarer bl.a., at de skal veere tilgaengelige uden anvendelse af
transportable stiger e.l.

Det forhindrer derimod ikke, at en tavle er anbragt i aflést rum eller
skab, eller at det materiel, der skal betjenes, er anbragt i tavlen bag
lager eller deksler, som kun kan &bnes ved brug af nggle eller varkigj,
nér det sker efter ejerens/ brugerens gnske f.eks. for at forhindre
ugnsket betjening. Varktgjslukke mé dog kun anvendes pa tavler, der
skal betjenes af sagkyndige eller instruerede personer. P4 tavler, der
betjenes af legmand, er det kun tilladt at anvende nggle.

Ved nggle forstds almindelige nggler til cylinderlése, kamlése
o.l. og ikke "nggler", der ma betegnes som verktdj (f.eks.
skruenggler, trekantnggler 0.1.).

726.4.2 Foran tavler, hvis bredde eller hgjde overstiger 1 m, skal der vaere en
fri plads pa mindst 0,7 m i hele tavlens bredde og fra gulv til dens
overkant, dog mindst 2 m over gulv.

De 0,7 m fri plads skal veare til stede ud for den tavledel eller
komponent, der rager leengst frem. Ved placering af tavler ved
siden af hinanden, men i mindre indbyrdes afstand end 0,7 m
regnes disse i denne forbindelse som én samlet tavle.

726.5 Kdrtslutningsbeskyttelse (434).

726.5.1 Almindeligt.

Tavler skal vare kortslutningsbeskyttet. Kortslutningsbeskyttelsen
skal vere effektiv ved enhver kortslutningsstrgm, der kan optrede 1
tavlen, dvs. ved sdvel den stgrste som den mindste kortslutningsstrgm
og alle mellemliggende vardier.
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Kortslutningsbeskyttelsen skal enten vere indbygget i tavlens ind-
gang eller vare anbragt foran tavlen, f.eks. ved udgangspunktet af den
ledning, der forsyner tavlen.

Udstyr til kortslutningsbeskyttelse af tavlen skal valges ud fra kort-
slutningsbrydeevnen under brug, I, se i gvrigt 533.3. X

cs’

726.5.2 Tavlefabrikantens oplysninger.

Tavlefabrikanten skal give de oplysninger, som er ngdvendige for at
opna en effektiv kortslutningsbeskyttelse ved installation af tavlen.
Oplysningerne skal veere til stede i eller pd tavlen, enten i form af en
merkning eller anbragt lgst i en lomme i tavlen.

Tavlefabrikanten skal give de ngdvendige oplysninger pé en af fglgen-
de méader:

a) Korttidsstrgm S - kA...sek
Max. stgdstrgm R kA

b) Max. kortslutningsstrgm 7S SR Ka...sek

c) Ved kortslutningsbeskyttelse med smeltesikringer:
Max. kortslutningsstrgm 0 SR kA
Stgrste sikring e, A

Sikringstype..., karakteristikker..., (fabrikat...,)
d) Ved kortslutningsbeskyttelse med maksimalafbryder:

Max. kortslutningsstrgm T R kA

Afbrydertype.., karakteristikker.., indstillingsvardier.., (fabri-
kat...)

Tiden for metode a) og b) er 1 sekund, hvis andet ikke er angivet.

Huvis kortslutningsbeskyttelsen er indbygget i tavlen, skal oplysning-
eme vare angivet efter metode c) eller d). Hvis kortslutningsbeskyt-
telsen skal anbringes foran tavlen, kan enhver af de fire metoder
anvendes.

726.5.3 Fastlaeggelse af kortslutningsstrgmmene.

Elleverandgren skal oplyse de forventede stgrste og mindste kortslut-
ningsstrgmme pé det sted i forsyningsnettet, hvor installationen tilsluttes.

De forventede kortslutningsstrgmme er de kortslutningsstrgm-
me, som elleverandgren kan forudse vil kunne forekomme
under normal drift, ogsd ved fremtidige @ndringer i forsy-
ningsnettet.
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726.5.4

726.5.4.1

726.54.2

Installatgren skal ud fra disse oplysninger fastlegge den forventede
stgrste og mindste kortslutningsstrgm [, . og [ ... der kan op-
trede pa det sted, hvor tavlen skal installeres.

Kortslutningsstrgmmene kan beregnes ud fra elleverandgrens
oplysninger og installatgrens kendskab til impedanserne i led-
ninger m.v. frem til selve tavlen.

Installatgrens kontrol, nar kortslutningsbeskyttelsen er indbyg-
get i tavlens indgang.
Beskyttelse med sikringer

Nar kortslutningsbeskyttelsen udfgres med sikringer indbygget i
tavlens indgang, skal tavlefabrikantens oplysninger vare angivet
efter metode ¢) i 726.5.2. De skal angive den maksimale kortslut-
ningsstrgm [ ¢, der ma optrede, hvor tavlen installeres, sammen
med oplysning om stgrste sikring og eventuelle oplysninger om
sikringstype, karakteristik og fabrikat.

Installatgren skal kun kontrollere, at den forventede stgrste kortslut-
ningsstrgm I ., fastlagt som angivet i 726.5.3, ikke overstiger
den tilladte maksimale kortslutningsstrgm /¢

Hvis Ikmax overstiger [ o maé tavlen ikke installeres det pdgeldende
sted. Dette geelder uanset, om der eventuelt anvendes mindre sikrin-
ger end de stgrst tilladte.

Installatgren skal i gvrigt anvende sikringer, der ngje fglger tavle-
fabrikantens opgivelser.

Beskyttelse med maksimalafbryder.

Nar kortslutningsbeskyttelsen udfgres med maksimalafbryder ind-
bygget i tavlens indgang, skal taviefabrikantens oplysninger vare
angivet efter metode d) i 726.5.2. De skal angive den maksimale
kortslutningsstrgm /_gr, der mé optraede, hvor tavlen skal installeres.

De gvrige oplysninger om afbrydertype, karakteristikker og
indstillingsveerdi er uden betydning i denne forbindelse. De
skal kun benyttes ved eventuel udskiftning af maksimalafbry-
deren eller ved @ndringer i tavlen.

Installatgren skal kontrollere, at den forventede stgrste kortslut-
ningsstrgm I ., fastlagt som angivet i 726.5.3, ikke overstiger
den tilladte maksimale kortslutningsstrgm I g Hvis I - oversti-
gerl o maé tavlen ikke installeres det pigaeldende sted.
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726.5.5

Desuden skal installateren indstille maksimalafbryderens kortslut-
ningsudlesning pa en veerdi, der ikke overstiger den forventede
mindste kortslutningsstrem [} ... ved tavlen.

Installaterens valg af kortslutningsbeskyttelse, nir denne skal
anbringes foran tavlen.

Foruden I, 08 /... som angiveti726.5.3 skal installateren her
fastleegge den forventede sterste kortslutningsstrem 7, . pé det
sted, hvor kortslutningsbeskyttelsen - ikke selve tavlen - skal instal-

~ leres. Derp skal installateren veelge en kortslutningsbeskyttelse

726.5.5.1

med en brydeevne, som mindst er lig med denne forventede sterste
kortslutningsstrem /.. ..

Ovenstiende gzlder uanset, hvilken af de fire metoder i 726.5.2
tavlefabrikanten har benyttet ved "meerkning" af tavlen. Desuden
gelder folgende:

Ved tavler maerket efter metode a), dvs. med korttidsstrom /¢ 0g
tilhgrende tid # samt maksimal stedstrom /.

Metode a) kan kun anvendes for hovedtavler o.l., der ikke
indeholder materiel som f.eks. fejlstremsafbrydere, automat-
sikringer og visse afbrydere kombineret med sikringer, da
disse ifglge leveranderens opgivelser kun ma installeres, hvor
kortslutningsstremmen ikke overstiger en bestemt veerdi.
Indeholder en tavle den slags materiel, skal den vaere meerket
efter en af de andre metoder.

I dette tilfzelde ma den forventede starste kortslutningsstrem Lmax
fastlagt efter 726.5.3 godt overstige den angivne korttidsstrom / .
Installateren skal blot veelge en kortslutningsbeskyttelse, som hver-
kenved I, - ellerved ] . slipper sterre energi Ptigennem, end
tavlen ma udsattes for.

Den energi, tavlen mé udszttes for, beregnes ud fra de af
tavlefabrikanten angivne verdier for korttidsstrem og tid # som
Py t.

Den energi, som kortslutningsbeskyttelsen slipper igennem
ved henholdsvis [ .. og Ikmin’ kan bestemmes ud fra udlgse-
kurver eller Pzkurver for den pageldende kortslutningsbe-
skyttelse.

Den angivne stedstrem I, ma derimod aldrig overskrides. For at
kontrollere dette, skal installateren bestemme den forventede storste
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726.5.5.2

stodstrem [, P4 det sted, hvor tavlen skal installeres. Stedstrom-
men kan f.eks. beregnes ud fra formlen

Limax = 1 Dymax
Faktoren tages fra folgende tabel.

Kemax

kA eff n

Ikmax < 1,5 1,41

1,5 <Ikmax < 3,0 1,42

3,0 <Ikmax < 4,5 1,47

4,5 <Ikmax < 6,0 1,53
6,6 < Ikmax < 10 1,7
10 <Jkmax <20 2,0
20 <Jkmax <50 2,1
50 <Ikmax 2,2

Hvis den beregnede [ . er mindre end eller lig med maerkeveerdi-

en /; behgver stadstremmen ikke at blive begranset. Det betyder,
at 1nsta11atgren kan vaelge en ikke-strambegransende kortslutnings-
beskyttelse.

Hvis den beregnede [ .. er storre end merkevaerdien IS skal
installateren veelge en strombegransende kortstutningsbeskyftelse,
der ved den sterste forventede kortslutningsstrem Iy . begraenser
den stromspids, tavlen udsettes for, til en vaerdi, der er lavere

end IS_

Ved tavler maerket efter metode b), dvs. med maksimal kortslut-
ningsstrem I ¢ 0g en tilherende tid 7.

I dette tilfeelde ma den forventede sterste kortslutningsstrom /.,
fastlagt efter 726.5.3 ikke overstige den tilladte maksimale kortslut-
ningsstrom /. ofF

Installateren skal kontrollere, atl, .. ikke overstiger I 4. Ger den
det, ma tavlen ikke installeres det pageldende sted. Dette geelder
vanset, hvitken kortslutmngsbeskyttelse der agtes anvendt foran
tavlen.
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726.5.5.3

726.5.5.4

Hvis [, .. ikke er storre end I g skal installateren valge en
kortslutningsbeskyttelse, som hverken ved . eller ved I ..
slipper sterre energi /2 igennem, end tavlen mé udszttes for.

Fremgangsmaden er som angivet i 726.5.5.1, idet den energi,
tavlen ma udsattes for, beregnes ud fra de opgivne maerkevar-
dier som Izeff -t

Stedstrommen skal ikke kontrolleres. Den har tavlefabrikanten alle-
rede taget hensyn til

Ved tavler maerket efter metode c¢), dvs. med maksimal kortslut-
ningsstrom /g, sterste sikring, sikringstype, karakteristik og even-
tuelt fabrikat.

Installateren skal her kun kontrollere, at den forventede storste
kortslutningsstrem I . fastlagt efter 726.5.3 ikke overstiger den
tilladte maksimale kortslutningsstrem /g Hvis [ . overstiger
I ¢, ma tavlen ikke installeres det pageldende sted. Dette geelder
uanset, om der eventuelt anvendes mindre sikringer end de sterst
tilladte.

Installateren skal i gvrigt anvende sikringer, der ngje folger tavlefa-
brikantens opgivelser.

Installateren skal ikke kontrollere /. ~stedstrom og Pt Det har
tavlefabrikanten allerede taget hensyn til.

Ved tavler meerket efter metode d), dvs. med maksimal kortslut-
ningsstrem I g, maksimalafbrydertype, karakteristik, indstillings-
veerdi og eventuelt fabrikat.

Installateren skal kontrollere, at den forventede storste kortslut-
ningsstrem /. fastlagt efter 726.5.3 ikke overstiger den tilladte
maksimale kortslutningsstrem / ¢

Hvis .. overstiger I ¢ mé tavlen ikke installeres pé det pagel-
dende sted.

Installateren skal ngje falge tavlefabrikantens opgivelser angdende
maksimalafbrydertype osv. Maksimalafbryderens kortslutningsud-
losning skal veere indstillet pa en vaerdi, der ikke overstiger den
forventede mindste kortslutningsstrem 7, .- ved tavlen.

Installateren skal ikke kontrollere stedstrem og . Det har tavle-
fabrikanten allerede taget hensyn til.
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726.6 Beskyttelse mod indirekte bersring (471.2).
Tavler skal vaere beskyttet mod indirekte berering.

Hvor beskyttelsen sker ved automatisk afbrydelse af forsyningen med
beskyttelsesudstyr anbragt i tavlen

~ skal selve beskyttelsesudstyret samt materiel og spendings-
forende ledere foran beskyttelsesudstyret veere dobbeltisoleret i
forhold til taviestel (se 413.2.1), og
~ lederne foran beskyttelsesudstyret skal veere fastholdt séledes, at
en eventuel lgsnet leder ikke kan bergre tavlestel.
For ledernes vedkommende kan bestemmelsen f.eks. opfyldes
ved, '
— at der til forsyning af tavlen anvendes et kabel med plast-
kappe, og
— at de enkelte ledere - fra det sted, hvor kablet afbarkes, og
frem til tilslutningsklemmerne - forsynes med en ekstra
isolation i form af en plastslange e.l., og
— at lederne og/eller kablet fastgeres saledes, at stelslutning
er udelukket, hvis en af lederne tilsigtet eller utilsigtet
lgsnes fra klemmerne.

726.7 Meerkning.

Udover de krav om markning som tavlefabrikanten skal opfylde
ifolge afsnit 13-1, 13-3 eller 13-4, skal bestemmelserne i 726.7.1 til
726.7.4 opfyldes, nar tavlen installeres.

726.7.1 Meerkestromme.

Ved enhver overstmmsbéskyttelse skal der findes en holdbar merk-
ning, der angiver en sikrings sterst tilladte mearkestrom eller sterst
tilladte indstillingsstrem for maksimalafbrydere e.l., jf. 533.1.5.

726.7.2 Identifikation.

Koblings- og betjeningsudstyr, herunder beskyttelsesudstyr, skal
mearkes som angiveti 514.1.

726.7.3 Tavler, der forsynes fra mere end én stremkreds.

Hvor en tavle forsynes fra mere end én strgmkreds, skal der p tavlen
findes tydelig og holdbar maerkning herom.
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726.7.4 Tavler, der kan vzere under spaending efter adskillelse fra fof—

727.0

syningen.
Hvis en tavle (eller taviesektion) indeholder dele, som fortsat kan veere

under spending efter adskillelse fra forsyningen, skal der pa tavlen
findes en tydelig og holdbar merkning herom.

Som eksempler kan navnes tavler,

— der tilsluttes nedforsyningsanleg eller vindmeller,

— dertilsluttes fremmede stromkredse, f.eks. styre- og signal-
kredse,

— der indeholder kondensatorer, som ikke aflades automatisk
ved frakobling af forsyningen.

Undtagelse:

Merkning kreves ikke for tavler eller tavlesektioner, som
efter adskillelse fra forsyningen kun indeholder stremkredse
med ekstra lav spanding og/eller kondensatorer, hvis span-
ding efter 5 sekunders forleb ikke overstiger 120 V.

Maeerkningen skal placeres saledes:

1. Huvis en tavle indeholder dele, som fortsat kan vere under spaen-
ding efier adskillelse fra hovedforsyningen til tavlen, skal meerk-
ningen placeres ner taviens indgang, f.eks. ved en eventuel ind-
gangsafbryder eller ved eventuelle indgangssikringer.

2. Hvis en taviesektion indeholder dele, som fortsat kan vaere under
spaending efter adskillelse fra forsyningen til den pageldende
sektion, skal markningen placeres ved sektionsafbryderen eller
sektionssikringerne.

3. Huvis en tavlesektion indeholder dele, som fortsat kan vaere under
spending selv efter adskillelse fra hovedforsyningen til tavlen,
skal begge de i pkt. 1 og 2 angivne markninger udferes.

KAPITEL 727
INSTALLATION AF KANALSKINNESYSTEMER

Indledning.

I modsetning til andre kapitler i del 7 er der i dette kapitel anvendt en
fortlobende nummerering. Der er dog i enkelte punkter henvist til
andre dele af bestemmelserne ved kapitel eller nummer angivet i
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727.1

727.2

parentes efter punktets overskrift. Alle avrige bestemmelser i del 1 til
6 gelder vendret.
Gyldighedsomrade.

De szrlige bestemmelser i dette kapitel geelder for valg og installation
af kanalskinnesystemer og de tilherende afgiende ledninger.
For selve udferelsen af kanalskinnesystemer geelder afsnit
— 13-1: Lavspendingstavler. Del 1: Bestemmelser for type-
testede og delvis typetestede tavler.

— 13-2: Lavspendingstavler. Del 2: Serlige bestemmelser
for kanalskinnesystemer.

Definitioner og ordforklaringer.

727.2.1 Kanalskinnesystem.

727.3

727.4

Typeprovet sammenbygning i form af et ledersystem bestdende af
skinner, der ved hjelp af isolerende dele er holdt adskilt og er fastgjort
i et rar, en kanal eller lignende kapsling.

Kanalskinnesystemet kan besta af enheder sdsom:

— kanalskinneelementer med eller uden udtagsmulighed,

~ faseskifteelementer, ekspansionselementer, fleksible elementer,
tilpasningselementer og tilgangsbokse,

— afgangsbokse.

Udtrykket "skinne" angiver ikke den geometriske form, ster-
relsen eller dimensionerne for lederen.
Almindeligt.

Kanalskinnesystemer skal installeres i overensstermmelse med fabri-
kantens anvisninger.

Bestemmelserne i del 5 om valg og installation af materiel skal
opfyldes i den udstreekning, de kan finde anvendelse. I kapitel 52
geelder det kun bestemmelserne i 522, 525, 526, 527, 528 og 529.

Kanalskinnesystemer skal opfylde bestemmelserne i kapitel 716: In-
stallation af tavler, punkterne 726.3, 726.5, 726.6 og 726.7.
Tilgzengelighed (513).

For kanalskinnesystemer anses kravet om let tilgeengelighed i 513.1

for opfyldt, selv om det er nedvendigt at anvende transportable stiger
e.l
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7275 Kortslutningsbeskyttelse (434).

Kanalskinnesystemer skal vaere kortslutningsbeskyttet som angivet i
kapitel 726.5.

Der er derimod ikke krav om overbelastningsbeskyttelse af et
kanalskinnesystem, men det anbefales, at der foran et kanal-
skinnesystem installeres en overbelastningsbeskyttelse med en
merkestrom, som ikke overstiger kanalskinnesystemets maer-
kestrom.

727.6 Afgaende ledninger.

727.6.1 Afgéende ledninger skal tilsluttes kanalskinnesystemet ved brug af
afgangsbokse konstrueret for det pdgaldende kanalskinnesystem.

727.6.2 Hvis savel kanalskinne som afgangsboks er bergringssikker under
tilslutning eller frakobling af afgangsboksen, ma tilslutning eller fra-
kobling foretages af en instrueret person. Er det ikke tilfeldet, skal
tilslutning eller frakobling af afgangsboksen udferes af en sagkyndig
person.

727.6.3 Afgangsbokse ma benyttes for tilslutning af

— tilledninger til brugsgenstande m.v.,

~ ledninger til hangestikkontakter, herunder transportable stikkon-
takter (forlengerled),

— afgrening til en fast installation.

727.6.4 1 en enkelt afgangsboks ma der ikke tilsluttes flere ledninger, end
afgangsboksen er konstrueret til.

727.6.5 Alle afgiende ledninger skal vaere overbelastnings- og kortslutningsbe-
skyttet i overensstemmelse med bestemmelserne i kapitel 43 og 1 473.

Ledernes tveersnitsareal skal mindst vare som angivet i 524 og
tabel 52 H.

Ovenstiende medferer, at ledertvaersnittet i tilledninger nor-
malt skal vere mindst 0,75 mm2, mens ledertveersnittet i led-
ninger til heengestikkontakter og i afgreninger til fast installa-
tion normalt skal veere mindst 1,5 mm?,

727.6.6 Afgangsbokse skal kunne geres stromlose for frakobling fra kanal-
skinnesystemet.

Hvis flere afbrydere e.l. skal betjenes for at gere en afgangsboks
stremlgs, skal disse afbrydere vare samlet pa ét sted (samme tavle,
maskine, brugsgenstand e.1.)
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727.6.7 Hvis der for afgangsbokse med markestrom pa over 25 A ikke findes

en afbryder i eller umiddelbart ved afgangsboksen, skal den maerkes:
Mz ikke betjenes, for belastningsstremmen er afbrudt.

Hvis det ikke umiddelbart fremgar, med hvilken eller hvilke afbrydere
e.l. belastningsstremmen kan afbrydes, skal boksen desuden markes
med oplysninger herom.

KAPITEL 728

TRANSPORTABLE, FORBRANDINGSMOTORDREVNE GENERATORANLAG

728

728.1

728.2

PA 5 - 50 KW

Indledning.

1 modseetning til andre kapitler i del 7 er der i dette kapitel anvendt en
fortlebende nummerering. Der er.dog i enkelte punkter henvist til
andre dele af bestemmelserne ved kapitel eller nummer angivet i
parentes efter punktets overskrift. Alle gvrige bestemmelser i del 1 til
6 gelder uendret.

Gyldighedsomrade (551.1).

De sxrlige bestemmelser i dette kapitel kan anvendes for transporta-
ble, forbreendingsmotordrevne generatoranlaeg med en afgivet effekt
pé 5 til 50 kW, som alternativ til bestemmelserne i 551.

Generatoranlasgget kan besta af

— enten et komplet transportabelt motor-generatoraggregat, hvor
generator og motor er fast sammenkoblet,

— eller en transportabel generator, som sammenkobles med en sepa-
rat transportabel motor, f.eks. en traktor.

Generatoranlaegget kan anvendes

— som reserveforsyning til en permanent installation, eller
— som eneste forsyning til en midlertidig installation eller til trans-
portabelt materiel.

Forbrzndingsmotor.

For en separat motor, f.eks. en traktor, ber den afgivne effekt i kW pa
kraftudtaget mindst vaere 1,5 gange generatorens meerkeeffekt i kKVA
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728.3

728.4

(eller mindst 2 hk pr. kVA). For komplette motor-generatoraggregater
kan denne faktor vaere mindre.

Generatorens spandingsvariation (551.2.3).

Spendingsvariationen ved belastning fra tomgang til maerkeeffekt ved
en effektfaktor pa mellem 0,8 og 1 ma ikke overstige +10/-15 % af
merkespendingen.

Det anbefales dog, at speendingsvariationen ikke overstiger +10%.

Beskyttelses- og overvagningsudstyr.
Generatoren skal vaere forsynet med folgende:

— Trefaset over- og underspaendingsrelee med en fast indstillet af-
vigelse fra merkespaendingen pa +10/-15 % og en tidsforsinket
udlesning pa 5 sekunder. Relaet skal male spendingen i hver fase,
kunne tale normale koblingsoverspandinger og udkoble ved fejl i
releet. Hvis generatoren er konstrueret séledes, at den ikke kan
afgive hojere spending end meerkespending +10 %, kreves der
ikke overspandingsrele.

— Trefaset overbelastningsbeskyttelse indstillet pd generatorens
markestrgm.

~ Fejlstromsafbryder med en markeudlosestrom pa hejst 30 mA
(HFI- eller HPFI-afbryder) eller andet udstyr, som yder til-
svarende beskyttelse.

— En modstand R tilsluttet mellem generatorens stjernepunkt og
beskyttelseslederen (PE), med en resistans som ved meerkespen-
ding giver en fejlstrom p& ca. 60 mA ved direkte forbindelse
mellem en faseleder og PE-lederen. Stjernepunktet og nullederen
maé ikke have anden forbindelse til jord eller til udsatte dele.

— En udvendig klemme for tilslutning af en eventuel jordfor-
bindelse.

— Volimeter (for méling i mindst én fase).

— Frekvensindikering.

De to ferstnevnte beskyttelsesudstyr - over- og underspaendingsrelaeet
og overbelastningsbeskyttelsen - skal styre en kontaktor e.l., der ud-
kobler s&vel faselederne som nullederen. Udformningen skal veare
saledes, at genindkobling kun kan ske manuelt.

Figur 728A viser en principskitse for et generatoranleg i grundudfo-
relse, dvs. med kun én afgang.
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728.5

728.6

728.7

728.8

Hvis et generatoranleg har flere afgdende grupper, som vist i figur
728B, anbefales det, at hver gruppe er forsynet med en HFI- eller
HPFI-afbryder.

Alt beskyttelses- og overvagningsudstyr skal fungere ved temperatu-
rer fra -25 °C til +40 °C.

Tilslutningsudstyr.

Til- et generatoranizg skal der mindst kunne tilsluttes én S-leder
ledning omfattende 3 faser, nul og PE.

Tilslutning skal enten udelukkende ske ved fast tilslutning eller ude-
lukkende ved stikkontaktforbindelser. Alle stikkontakter skal tilsluttes
PE-leder.

Kapslingsklasse.

Generatoranlegget og alt tilhgrende elektrisk materiel skal mindst
have kapslingsklasse IP34.

Markning, installations- og brugsanvisning.
Generatoranlegget skal have en tydelig og holdbar markning, som
mindst omfatter fglgende:

—  Markeeffekt kVA,

—  Mazrkeeffekt kW ved cos@ = 0,8,

—  Maearkespending V,

— Maearkestrgm A,

— Mzrkeomdrejninger o/min.

—  Maearkefrekvens Hz,

— Omdrejningsretning,

— Kapslingsklasse (mindst IP34),

- Type,

— Fabrikat.

Med generatoranlegget skal der leveres skriftlig instruktion om instal-
lation, anvendelse og vedligeholdelse. For fejlstrgmsafbrydere eller
tilsvarende beskyttelsesudstyr skal det angives, at disse skal prpves
hver gang, inden generatoren tages i brug.

Tilslutning og jordforbindelse.

Dette afsnit indeholder ikke krav til selve generatoranlegget men inde-
holder information, som skal indga i installations- eller brugsanvisningen.
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Generatoranleg i grundudferelse eller ekstraudferelse kan anvendes
til forsyning af sével permanent installation som midlertidig installa-
tion eller transportabelt materiel.

728.8.1 Tilslutning til en permanent installation (551.5).

Nar et generatoranleg anvendes som reserveforsyning til en perma-
nent installation, skal systemjordingen i installationen vare den sam-
me som ved normal forsyning fra nettet.

Hvis der er anvendt TT- eller TN-system skal PE- eller PEN-lederen i
installationen tilsluttes en lokal beskyttende jordelektrode, som har en
overgangsmodstand til jord pa hejst 100 Q.

Der er som angivet tale om en beskyttende jordforbindelse,
men med den i 728.4 kreevede modstand mellem generatorens
stjernepunkt (nul) og beskyttelsesleder opnas den samme sik-
kerhed som ved etablering af den driftsmessige jordforbindel-
se, der ifelge 551.5.2 kreeves for stationeere generatoranleg.

For tilslutning af et generatoranlag til en permanent installation kra-
ves bl.a., at der i den permanente installation findes et tilslutningssted
(f.eks. et apparatindtag) og en omskifter, se figur 728C.

Omskifteren skal opfylde folgende:

— Denskal vere udfert sdledes, at generatoranlaegget ikke kan levere
strom til det normale forsyningsnet.

— Den skal opfylde bestemmelserne i 537.2 for materiel til adskil-
lelse.

— Dens tre stillinger skal veere maerket Net-O-Reserve (eller gene-
rator)

~ PE- og PEN-ledere ma ikke brydes.

Omskifteren ber desuden veere forsynet med indikering for tilbage-
vendende netspaending.

Hvis der er anvendt TN-C-system skal PEN-lederen i installationen
tilsluttes sével nulleder som PE-leder fra generatoren, og denne for-
bindelse skal udferes i den permanente installation.

Dette er en afvigelse fra bestemmelsen i forste afsnit i 546.2.6,
som kan accepteres pa grund af den kraevede modstand mellem
generatorens stjernepunkt og beskyttelsesleder.
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728.8.2 Forsyning til en midlertidig installation eller til transportabelt ma-
teriel.

Nér et generatoranleg anvendes som forsyning til en midlertidig
installation eller til transportabelt materiel kreeves det ikke jordfor-
bundet.

Nar der anvendes lange ledninger eller forsynes flere apparater, anbe-
fales det dog at forbinde generatoranleggets udvendige jordklemme
til en lokal jordelektrode, f.eks. et jordspyd.
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Udvendigklemme foreventuel jordforbindelse
F1 - Overbelastningsbeskyttelse K1 - Hovedkontaktor
F2 - HFI-eller HPFI- afbryder N - Nulleder
F3 - Styrestrgmssikringer PE - PE-leder
F4 - Over-ogunderspandingsrela R - Modstand
G1 - Generator S1 - Stop
H1 - Lampe, indikerer drift S2 - Start
Fig. 728A.

Generatoranleeg i grundudforelse.
Principskitse for kobling af beskyttelses- og overvagningsudstyr.
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Udvendig klemme for eventuel jordforbindelse
F1 - Overbelastningsbeskyttelse K1 - Hovedkontaktor
F2 - HFL-eller HPFI- afbryder N_ - Nulleder
F3 - Styrestrgmssikringer PE - PE-leder
F4 - Over-ogunderspendingsrele R - Modstand
G1 - Generator S1 - Stop
H1 - Lampe, indikerer drift S2 - Start

Fig. 728B.

Generatoranleeg i ekstraudforelse med to eller flere afgdende grupper.
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Stikordsregister

Del 2, Definitioner og ordforklaringer, og kapitel 704, Eksplosionsfar-
lige omrader, har hver sit eget stikordsregister.

Adskillelse. . ... i 462
Adskillelse, materiel til. . .......... ..o, 537.2
Afbrydning for mekanisk vedligeholdelse ............ 463
Afbrydning for mekanisk vedligeholdelse, materiel til ..  537.3
Afbrydning, funktionsafbrydning (styring) ........... 465
Afbrydning, materiel til funktionsafbrydning ......... 537.5
Afbrydning, nadafbrydning ....................... 464
Afbrydning, materiel til ngdafbrydning .............. 5374
Afprovning for idriftseetning. . ........ ... . ...l 612
Arbejde pa eller i nrheden af installationer .......... kap. 63
Arbejde pa eller ner spendingslese tavleanleg. .. ... .. 634
Arbejde pa eller nzr tavleanleeg under spending (L-AUS) 635
Badeomrader.......... ... i kap. 705
Badstuer (saunaer). ... ........ .. i kap. 707
Bagsikring........... . 473.1.1.3
Bedevning af svin, farog geder ............... s....  kap. 724
Beskyttelse mod bade direkte og indirekte berering .... 411
Beskyttelse mod direkte berering, metoder ........... 412
Beskyttelse mod direkte berering, anvendelse......... 471.1
Beskyttelse mod elektrisk chok, metoder............. kap. 41
Beskyttelse mod elektrisk chok, anvendelse .......... 471
Beskyttelse mod indirekte bergring, metoder. ......... 413
Beskyttelse mod indirekte bergring, anvendelse . ... ... 471.2
Beskyttelse mod overspending .................... kap. 44
beskyttelse mod overstrem, se overstremsbeskyttelse

Beskyttelse mod termiske pavirkninger.............. kap. 42
Beskyttelse mod underspeending ................... kap. 45
Beskyttelse ved anvendelse af materiel af klasse II.. . . .. 413.2
Beskyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen .. 413.1
Beskyttelse ved barrierer eller kapslinger. . ........... 412.2
Beskyttelse ved ekstra lavspending, SELV og PELV ... 411.1.

Beskyttelse ved FELV. ........................... 411.3
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Beskyttelse ved isolation. .. .......... ... ... ... 412.1
Beskyttelse ved lokale udligningsforbindelser......... 413.4
Beskyttelse ved placering uden for reekkevidde . .. ..... 412.4
Beskyttelse ved separat stromkreds. . .......... ... ... 4135
Beskyttelse ved sprringer .. .......oooiiiiiiin. . 412.3
Beskyttelse ved ikke-ledende omréder . .............. 4133
Beskyttelsesleder (PE), dimension .................. 543
Beskyttelsesleder (PE), identifikation (markning) af. ... 514.3.1
Beskyttelsesledere, forskellige typer. . ............... 54322
Beskyttelseslederes gennemgéende elektriske forbindelse 5433
Betjeningsrum, elektriske ............ ... kap. 725
Boliger. .o i it kap. 701
Brand, beskyttelsemod . ............. ... el 422
Brandfarligeomrader. . ................ ool kap. 703
Brandspredning, forholdsreglermod. . ............... 527
Brusekabiner ......... ... . ool kap. 705
Byggepladser. ........ovuuniiiiiiiiiiniin. kap. 711
Bojelige ledninger som fast installtion . .............. 5213
Campingpladser. ............. ..o i kap. 712
Campingvogne. . ......oiuiniiiiii i kap. 712
Cirkus, omrejsende . ..., kap. 710
Databehandlingsudstyr med stor leekstrom. .. ......... kap. 714
Definitioner (kap. 21 har sit eget stikordsregister) . . . . .. kap. 21
Direkte beroring, se beskyttelse mod direkte berering ’
Dokumentation .............coiiiiiiiiiiiiian 514.5
Drift og vedligeholdelse af installationer ............. kap. 62
Drifisforhold ........ ... . .o 512.1
EDB-udstyr med stor lekstrom. ... ........ ... kap. 714
Eftersyn for idriftseetning ................ .. ... .. 611
Ekstra lav spending, beskyttelseved ................ 411.1
Elektrisk chok, beskyttelsemod .................... 471
Elektriske betjeningsrum. .. ........ .. ..o kap. 725
Elektriskehegn .........ooveiiinnn .. 708.55
Elektrodegryder. ..........ouiiiinineiiniann. kap. 720

Eksplosionsbeskyttet materiel, reparationaf .......... 6134
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Eksplosionsfarlige omrader (kap. 704 har

siteget stikordsreg.) . ....... ... . .o, kap. 704
Fejlspendingsafbrydere .......................... 5324
Fejlspeendingsafbrydere, jordelektroder +
beskyttelsesledere til .. ......... ... ..., 544.2
Fejlstramsafbrydere (FI, -HFL, PFI, HPFD)............ 532,2
Fejlstramsafbrydere, koordinering med
overstramsbeskyttelse. ... ...... ... .. L 536.2
Fejlstramsafbrydere, selektivitet. . .................. 536.3
FELV Lttt 411.3
Flugtveje . ..o e kap. 716
Forbindelse (samlinger, afgreninger) ................ 526
Forsamlingslokaler ............... .. ... uan. kap. 716
Forsyningssystemer. . . .....ccvviineriiiiiiiinns 312
Fugtigeomrader ........ ... ... .. ... ... kap. 702
Funktionsafbrydning (styring) ..................... 465
Funktionsafbrydning, materiel til . .......... ... .... 537.5
Fellesadgangsveje ... .....coivneieinennnan.. kap. 716
Gade- og vejbelysning ......... ... ... kap. 722
Generatoranleg (herunder UPS-anleeg) . ............. 551
Generatoranleg, transportable, forbreendingsmotordrevne kap. 728
Gnaverangreb ............oo i i 522.9
Gruppeafbryder. ........... . o i 462.1
537.2
HFL-afbryder......... ..ttt 5322
Hovedudligningsforbindelse. ...................... 413.1.2.1
Hovedudligningsforbindelser, ledere til . . . ........... 547.1.1
HPFI-afbryder. ....... ... it 532.2
Husdyr, bygninger for........ e kap. 708
Hejspendingsinstallationer, nerforing til ............ 528.1
Tdetfri. ... oo kap. 702
Identifikation.......... ... .. i 514
Identifikation af beskyttelsesledere (PE) ............. 514.3.1

Identifikation af komb., beskyttelses- og nulleder (PEN)  514.3.3
Identifikation afnulleder (N) ...................... 514.3.2
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Idriftsetning, eftersyn og afprevning for ............. kap. 61
Ikke-ledende omréder, beskyttelseved............... 4133
Illumination, midlertidig . . .. ........ ... ... ..l kap. 710
Indirekte beraring, se beskyttelse mod indirekte berering
Institutionskekkener .......... ... ..ol kap. 702
Intermitterende drift (periodisk belastning) ........... 533.2
Invertere, statiske (generatoranleg) ................. 551
IP-kode (kapslingsklasser) ..........cccoiiiiiiiinn 512.3
Isolationsmodstand, malingaf ..................... 612.3
Isolationsmodstand for repareret materiel. . ........... 613
Isolationsovervagningsudstyr . ......... ... ..ot 532.3
IT-system .. oot it i i s 313.23
[T-systemer, automatisk afbrydelse............... ... 413.1.5
Jordelektroder ..........cooii i 5422
Jordelektroder og beskyttelsesledere til

fejlspendingsafbrydere . . ....... ... il 544.2
Jordforbindelser. .. ....... .. o i 542
Jordingsanleeg . ........... .. il 542.1
Jordingsanleeg og beskyttelseledere . ............ ... kap.54
Jordingsanleg til bdde beskyttelses- og

funktionsmaessige formal ............. ... ... ... 546
Jordingsanleg til funktionsmeessige formal . .......... 545
Jordledere. . .. ..o 542.3
Juleillumination. . ....... ..o kap. 710
Kablerijord. . .....coovviiiiiiiiiinn i, 522.8.2
Kanalskinnesystemer, installationaf................. kap. 727
Kapslingsklasser IP-kode) . ....................... 512.3
Klasse II materiel, beskyttelseved .................. 413.2
Koblingsudstyr ...... ..o kap. 53
Kombinerede beskyttelses- og nulledere, se PEN-leder
Konstruktionsbestemmelser ....................... 511
Korrektionsfaktorer for omgivelsestemperatur

(stramveerdi) . ... i e 523.2
Korrektionsfaktorer for samlet fremforing (stremveerdi) . 523.4
Kortslutningsbeskyttelse, metoder .................. 434
Kortslutningsbeskyttelse, anvendelse . .. ............. 4732

Kortslutningsbeskyttelse, udstyrtil. . ................ kap. 43



389

Kortslutningsbeskyttelse, udeladelse af . . ............ 47323
Kortslutningsbeskyttelse, valg af udstyr efter I eller [,  533.3
L-AUS . 635
Landbrug..........ccoiiiiiii i kap. 708
Lederes tveersnitareal ............ .. ..o i, 524
Ledningssystemer . ......... ... oiiuiinnaniin... kap. 52
Ledningssystemer, identifikation (meerkning)af . ... ... 5142
Luftvaernssirener. ..., 471.2.1
473.1.4
Lysbuesvejsning ................. e kap. 721
Maksimalbelastning og samtidighedsfaktorer ......... 311
Markedspladser, midlertidige installationer........... kap. 710
Markeringslys for luft-ogsefart. . ............ .. ... 471.2.1
Materiel, valgaf ............ ... ... .. e del 5
Mekanisk vedligeholdelse, afbrydning for............ 463
Mekanisk vedligeholdelse, materiel til afbrydning for. .. 537.3
Midlertidige installationer. . ....................... kap. 710
Motorer, overbelastningsbeskyttelseaf .............. 474
Motorer til brandslukning. . .......... ... ... .. 471.2.1
4743
MOtorStyring . . ... ov et s 465.3
Meerkning (identifikation). . ............ ... ... 514
Merkning af beskyttelsesledere (PE)................ 514.3.1
Meerkning af beskyttelsesudstyr. ................... 514.4
Meerkning af koblings- og betjeningsudstyr. . ......... 514.1
Meerkning af nulledere (N) . . ......... ... oot 514.3.2
Merkning af PEN-ledere . .................... ..., 51433
Magbler, installationeri ........... ...l kap. 723
Nulleder, adskillelse og afbrydning i TN-systemer ... .. 461.2
Nulleder, forbud mod enpolet koblingsudstyr ......... 531.2
Nulleder, identifikation (maerkning)af............... 51432
Nulleder, overstramsbeskyttelseaf. .. ............... 4733.2
Neerforing mellem elektriske installationer ........... 528.1
Nerforing til ikke-elektriske installationer. . .......... 528.2
Nedafbrydning, herunder nedstop .................. 464

Nedafbrydning (herunder ngdstop), materiel til. . ... ... 537.4
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Nodbelysning. .. ....c.oovviiin i,
Nedforsyning. ..........cooi i,

Omgivelsestemperatur, korrektionsfaktorfor..........
Omrejsende tivolier. . ........cooveii ..
Overbelastningsbeskyttelse, bagsikring ..............
Overbelastningsbeskyttelse, metoder ................
Overbelastningsbeskyttelse, anvendelse . .. .. .........
Overbelastningsbeskyttelse, udstyrtil. .. .............

Overbelastningsbeskyttelse, udeladelseaf . ...........
Overbelastningsbeskyttelse af motorer. . .............
Overspending, beskyttelsemod .. ..................
Overspending, udstyr til beskyttelsemod ............
Overstramsbeskyttelse, metoder......... P
Overstramsbeskyttelse, anvendelse. . .. ..............
Overstremsbeskyttelse, udstyrtil ...................

Parallelforbundne ledere, belastningsfordeling ........
Parallelforbundne ledere, kortslutningsbeskyttelse. . . . . .
Parallelforbundne ledere, overbelastningsbeskyttelse . . .
PE-leder, se beskyttelsesleder

PELV . e
PEN-ledere, dimensionm.v. ........... [,

PEN-leder, identifikation (meerkning) af. .............
PFI-afbryder. ..........cooiiiii i
Potentialudligning . . . .... P

Reparation af materiel .. ..........................
Reserveforsyning. ...t
Reserveforsyning, generatoranlegfor ...............

Restaurationskekkener ................. ... . .....
Samlet fremfaring, korrektionsfaktorfor .............

Samlinger (forbindelser) . .........................
Samtidighedsfaktor ............ ... ... .. ...

kap. 710
473.1.1.3
433
473.1
kap. 43
533
473.1.2
474

kap. 44
534

kap. 43
473

kap. 43
533

523.6
434.4
4333

411.1
546.2
543.2.5
514.3.3
532.2
413.1.2

613
313.2
551.5
kap. 728
kap. 702
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Saunaer ...
Selektivitet mellem fejlstromsafbrydere. . ............
Selektivitet mellem overstramsbeskyttelse

(under overvejelser) ..........iiiiiiii
SELV .
Separat strgmkreds, beskyttelse ved. ................
Sikkerhedstransformer ...........................
Snevreledenderum ................... ... ......
Soppebassiner . ........... ... . ...
Spendingsfald. ................
Spreengstofrum . ........ o
Statiske invertere (generatoranlaeg) .................
Stikkontakter, beskyttelse mod indirekte berering. . . . ..
Stikkontakter, kortslutningsbeskyttelse ..............
Somsystem . .. ..ot
Stremverdier. . ......... ... .o ol
Stremveerdier, korrektion for omgivelsestemperatur . . . .
Stremvardier, korrektion for samlet fremfering ... ....
Strélevarmeanleeg . ................... .. ... ......
Stalrersinstallationer. ............................
Supplerende udligningsforbindelse .................
Supplerende udligningsforbindelser, ledere til.........
Svejsning (lysbuesvjesning0.1.)....................
Svemmebassiner. ...... ... .o i i

Tavler, installationaf. . ...........................
Telefoninstallationer . . ...........................

Temperaturgraenser for tilgaengelige dele .. ...........
Tilberedningsrum i viktualieforretniger . .. ...........
Tilgengelighed . ........................ ... .....
Tilledninger. ........ ... i,
Tilledninger, kortslutningsbeskyttelseaf .............
TN-systemer (nulling). .............ccooiiiinn...
TN-systemer (nuiling), automatisk afbrydelse.........
Trafikreguleringsanleeg. ... ..........coovinon....
TT-system . ... e
TT-systemer, automatisk afbrydelse.................

kap. 715
551
471.2.6
kap. 43, bilag A
312.1
523
523.2
523.4
kap. 718
47121
413.1.2.2
547.1.2
kap. 721
kap. 706
3122

kap. 726
1102 b

411.1.1

423

312.2.1
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Udligningsforbindelse (potentialudligning) ........... 413.1.2
Udligningsforbindelse, ledere til. .. ................. 547
Udstillinger, midlertidige. . . . ...t kap. 710
Underspeending, beskyttelsemod . .................. kap. 45
Underspznding, udstyr til beskyttelsemod ........... 535
UPS-anleeg (Uninterruptible Power Supply)........... 551
Vandmélere, forbindelseover .. .................... 547.1.3
Varmekabelanleeg. . .. ... kap. 719
Varslingsanlaeg. . ...t kap. 717
Vejafmeerkninger. .. ... 471.2.1
VejbelySning .. .....couiiiieenin i kap. 722
Vade omrader .. ... ... i kap. 702
Ydreforhold ........... ... ... i i, kap. 32
512.2

Ydre pavirkninger, valg og installation i forhold til . . . .. 522



