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Opsummering

Der har i 2016 veeret indberettet 119 elulykker og 10 neer-ved-
ulykker i forsyningsanlaeg. Der har ikke veeret nogen dadsulykker i
2016. Ulykkerne fordeler sig pa 21 personskader og 98 materielle
skader.

66 af ulykkerne med materiel skade skyldes elbrande i kabelskabe.
Hovedarsagen til disse ulykker var fejl i anlaeggene.

De oftest forekommende kendte arsager til elulykkerne var
anleegsfejl og uheld. Hovedparten af anleegsfejlene farte til brande i
kabelskabe og stationer. Personskaderne fordeler sig
hovedsageligt pa uheld, manglende procedureefterlevelse og fejl i

anleeg.




Marts 2017

Elulykker 2016

sik@sik.dk
www.sik.dk
CVR-nr 27 40 31 23

— o —
SIKKERHEDSSTYRELSEN

Indhold

INDLEDNING 4
ELULYKKER FORDELT PA ALVORLIGHED 5
TYPER AF ELFORSYNIN GSANLAG 6
H@J- ELLER LAVSPZANDINGSULYKKER 7
ARSAGER TIL ULYKKERN E 8
ARSAGSUDDYBNING: ANLAGSFEIL 9
ARSAGSUDDYBNING: MANGLENDE PROCEDUREEFTERLEVELSE 10
SAMMENFATNING 11
BESKRIVELSER AF ULYKKERNE 12




Marts 2017

Elulykker 2016

sik@sik.dk
www.sik.dk
CVR-nr 27 40 31 23

— o —
SIKKERHEDSSTYRELSEN

Indledning

Denne opgarelse har til formal at give et overblik over de elulykker pa
elforsyningsanlaeg Sikkerhedsstyrelsen har kendskab til og arsagerne til
disse. Dette giver branchen et veerktgj til at laere af de ting, der er gaet
galti 2016.

Opggarelsen redeggr ikke for andre typer af elulykker, fordi det kun er
ulykkerne pa elforsyningsanleaeg, der er lovpligtige at indberette. Data fra
for eksempel Beredskabsstyrelsen eller skadesdata er ikke medtaget i
opggrelsen. Kun styrelsens egne data fra de lovpligtige indberetninger
fra elforsyningsanlaeg benyttes.

Bade egentlige elulykker og naer-ved-ulykker er medtaget i opgarelsen,
fordi begge er lovpligtige at indberette. Desuden kan neer-ved-ulykkerne
veere med til at tydeliggare de tendenser, der kan ses i dataseettet.
Selvmord der involverer elforsyningsanlaeg er ikke medtaget i
opggarelsen. Der foretages ikke en landsdaekkende registrering af
ulykker. Sikkerhedsstyrelsen vurderer, at det reelle ulykkestal kan veere
hgjere, end opggarelsen viser.

| 2016 var der ingen dade i forbindelse med elulykker pa
elforsyningsanlaeg. Ulykkerne fordeler sig i stedet pa 21 personskader,
98 ulykker med materiel skade og 10 neer-ved-ulykker.

Elforsyningsanleaeg er, alle anlaeg til produktion, transmission og
distribution af elektricitet. Greensen mellem elforsyningsanlaeg og
installationer ligger normalt i det punkt, hvor stikledningen begynder.
Forsyningsnettet i Danmark levere strgm til 3.287.248 tilkoblinger i
Danmark. Der er med andre ord tale om et net af en betydelig stgrrelse,
og hvor mange forskellige anlaegstyper arbejder sammen.
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Elulykker fordelt pa alvorlighed
e Dgdsulykker: Henviser til ulykker, hvor der er sket dgdsfald.
e Personskade: Omfatter ulykker, hvor personer kom til skade

e Ingen personskade - Materiel: Ulykker, hvor der kun er sket
materiel skade.

¢ Ingen personskade - Neerved: Omfatter tilfaelde, hvor en farlig

haendelse opstod, men ikke forarsagede nogen form for skade,
hverken materiel eller personskade.
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Figur 1 - Indberettede elulykker fra 2016 fordelt pa alvorlighed

| 2016 var der 119 indberetninger om elulykker i elforsyningsanlaeg. Der
var ingen dagdsulykker, men 21 personskader og 98 materielle skader
blev indrapporteret. Hertil kommer 10 neer-ved-ulykker.
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Typer af elforsyningsanlaeg

e Kabelskabe: Generel betegnelse for skab, kasse e.l., hvor
jordkabler samles og elektriciteten distribueres

e Jordkabler: Nedgravede kabler
e Luftledninger: Ledninger ophaengt pa master.

e Station: Anleeg, hvor der foretages kobling af elforsyningsnettet.

Ulykker og anlaegstype
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Figur 2 - Indberettede elulykker fordelt pa anleegstype

Kabelskabe og nedgravede kabler var de elforsyningsanlaeg, der oftest
var involverede i ulykker og neerved-ulykker i 2016. Der var flest ulykker
med personskade til fglge foroundet med nedgravede kabler.

Hovedparten af elbrandene skete i kabelskabe.
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Hgj- eller lavspaendingsulykker
e Hgjspaending: hvor den nominelle spaending overstiger 1000 V
vekselspaending eller 1500 V jeevnspaending.

e Lavspaending: hvor den nominelle spaending er hgjst 1000 V
vekselspaending eller 1500 V jeevhspaending.

Hgj- og lavspaending
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Figur 3 - Indberettede elulykker fordelt pa spandingstype

85 af ulykkerne skete i forbindelse med lavspaendingsanlaeg, hvor 12
ulykkerne medfagrte personskader. 43 ulykker skete med
hgjspeendingsanlaeg, og heraf medfarte 9 personskader. Derudover er 9
ud af 10 neerved-ulykker sket i forbindelse med hgjspaendingsaniaeg.
Dette kan dog forklares ved, at der er mere kontrol med
hgjspeendingsanleeggene og naer-ved ulykker derved oftere bliver
indberettet.
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Arsager til ulykkerne

e Manglende procedureefterlevelse: Faglige ansvarlige, der i deres
omgang med elforsyningsanleeg ikke overholder de givne regler og
procedurer.

o Anlaegsfejl: Daekker over fejl paanlaegget og kortslutninger, der
har forarsaget materiel- eller personskade.

e Uheld: Ulykker, hvor alle procedurer er overholdt, men hvor fejl
alligevel opstar. Derudover omfatter uheld ogsa ulykker forarsaget
af menigmand.

e Ukendte: Indberetninger, hvor der ikke er oplyst arsag.

i
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Figur 4 - Indberettede elulykker fordelt pa arsag

De oftest forekommende kendte arsager til elulykkerne var anlaegsfejl og
uheld. Hovedparten af anlaegsfejlene forarsagede elbrandei kabelskabe
og stationer. Dertil er arsagen til mange brande i kabelskabe ukendt. | alt
skete der 66 brande i kabelskabe og stationer, der alle fgrte til materiel
skade. Personskaderne fordeler sig nogenlunde ligeligt mellem manglende
procedureefterlevelse, uheld og fejl i anlaeg. Fejl i anleeg og manglende
procedureefterlevelse er to ulykkesarsager, hvor en forebyggende indsats
ville vaere mulig, idet enten anlaegget, eller handteringen af det, ikke lever
op til geeldende regler og standarder.
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Arsagsuddybning: Anleegsfejl
| det fglgende er arsagerne angivet, som de fremgar af
indberetningerne.

Fejlianleeg
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Figur5. - Uddybning af, hvilke anlaegsfejl der forarsagede ulykker i 2016.

Personskaderne er meget jeevnt fordelt, og der er ingen entydig tendens
at spore. Det hgjeste antal ulykker skyldes kortslutning. Dette er dog
ikke seerligt sigende, idet indrapporteringerne ikke udspecificerer,
hvordan kortslutningerne er sket. Generelt er mange af
indberetningerne meget vage i deres arsagsbeskrivelser.
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Arsagsuddybning: Manglende procedureefterlevelse

| det fglgende er arsagerne angivet, som de fremgar af
indberetningerne.

Manglende procedureefterlevelse
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Figur6.-Uddybning af, i hvilke situationer manglende procedureefterlevelse
forarsagede ulykker i 2016.

Der er en jeevn fordeling af situationer, hvor de geeldende procedurer
ikke er blevet overholdt. Kigges der pa reelle ulykker, er der ingen
naevneveerdige tendenser at kommentere pa. Det skal dog naevnes, at
medregnes neer-ved ulykker, fordeler hovedparten sig pad manglende
LER-oplysninger (oplyshinger fra Ledningsejerregistret) eller manglende
anvendelse af indhentede LER- oplysninger. Det er dog stadig et meget
lille antal af de samlede antal ulykker og neerved-ulykker, der er tale om.
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Sammenfatning

| 2016 var der 119 indberetninger om elulykker i elforsyningsanlaeg. Der
var ingen dagdsulykker, men 21 personskader og 98 materielle skader
blev indrapporteret. Hertil kommer 10 naer-ved-ulykker.

Der opstod 66 elbrande i kabelskabe, pa trods af at disse ulykker kun
har forarsaget materiel skade, anses de som en vaesentlig ulykkestype.

85 af ulykkerne skete pa lavspaendingsanleeg og 43 pa
hgjspeendingsanlaeg. Personskadefordelingen var henholdsvis 12 og 9.
Personskaderne fordeler sig hovedsageligt pa uheld, manglende
procedureefterlevelse og fejl i anlaeg. Kigger man neermere pa disse,
kan det ses, at ulykkerne fordeler sig over mange forskellige anlaegsfejl
og situationer, hvor procedurer ikke er overholdt.

11
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Beskrivelser af ulykkerne

Falgende, er eksempler pa de forskellige elulykker i elforsyningsanlaeg i
2016. Altekst i eksemplerne er taget direkte fra den enkelte
indrapportering fra elforsyningsvirksomheden.

Brand i kabelskabe

Igennem indberetningerne kan det ses, at en af grundenetil
kortslutninger er, at der opstar varmegang i tilslutningsklemmer og
sikringslister. Ligeledes er lysbuekortslutninger og isolationssvigt
tilbagevendendeiindberetningerne. Nedenfor er der nogle typiske
eksempler pa sddanne ulykker.

Sagsnr: 130-20-00061 Kortslutning
Kabelskab Fejlianleeg
Skabet er af fabrikatet Triax miniskab 204 Gra.
@ Brandvaesen er pa stedet, men afventer vores ankomst.
Branden skyldes en varmegangsfejl ved L3 pa DIN2-liste.

INTET BILLEDE Derer kun materiel skade, og skabet er nu skiftet.

Sagsnr: 130-20-00105 Kortslutning
Kabelskab Fejl i anleeg

Ved opkald bliver vi gjort bekendt med brand i kabelskab.
Skabet er et eeldre fabrikat Triax. Arsagen til branden er

@ varmegang og kortslutning ved forsyningskabler. Der er
kun materiel skade, og skabet er skiftet.

INTET BILLEDE

Sagsnr: 130-20-00125 Kortslutning
Kabelskab Fejl i anleeg
Ved opkald bliver vi gjort bekendt med fejl i kabelskab.
@ Skabet er fabrikat Triax KSE, og fejlen havde dannet
overtryk i kabelskabet, sdledes at lagen var blaest af.

Arsagen til fejlen var en lysbuekortslutning i
forsyningskablet til skabet, 3 m fra dette. Kabel og skabet
er blevet repareret.

INTET BILLEDE

12
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Sagsnr: 130-20-00140 Kortslutning
Kabelskab Fejlianleeg
Brand i kabelskab. Skabet er et eeldre fabrikat LK-NES.
Arsagen til branden er lysbuekortslutning i
@ tilslutningsklemmerne. Der er kun sket materiel skade, og
skabet er udskiftet

INTET BILLEDE

Sagsnr: 130-20-00141 Kortslutning
Kabelskab Fejl i anleeg

Ved opkald fra kunde bliver vi gjort bekendt med ild i
@ kabelskab. Skabet er et zeldre fabrikat ER. Arsagen til

branden er isolationssvigt mellem fase L2- og L3-skinner,
lige over tilslutningsklemmerne. Der er kun sket materiel

INTET BILLEDE g ade, og skabet er udskiftet til et nyt

Sagsnr: 130-20-00152 Kortslutning
Kabelskab Fejl i anleeg

Ved opkald bliver vi gjort bekendt med ild i kabelskab.
Skabet er et eldre fabrikat ER. Arsagen til branden er
@ sandsynligvis isolationssvigt ved tilslutningsklemme, som
udviklede sig til en kortslutningslysbue. Der er kun sket
INTET BILLEDE materiel skade, og skabet er udskiftet til et nyt

13
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Nedgravede kabler

Ifglge indberetningerne pa elulykker, er en af grundene til ulykkerne, at
de geeldende procedurer ikke bliver overholdt, inden der graves eller pa
anden made arbejdes omkring de nedgravede elkabler. Der kan i
indberetningerne ogsa findes stad under kabeltreekning af de
nedgravede elkabler samt ulykker under kabelklipning, hvor
procedurerne sandsynligvis ikke overholdes.

Sagsnr: 130-50-00169 LER

Nedgravede kabler

Manglende procedureefterlevelse

INTET BILLEDE

Graveskader, hvor der var to skader. Der varibegge
tilfeelde indhentet LER-oplysninger men forbeholdet om, at
gravearbejdet skulle planleegges i samarbejde med
ledningsejeren, var ignoreret.

Farst rammes et 10 kV- kabel, og det forarsager en
staende jordfejl og senere en definitiv udkobling. Under
omlaegningen af elforsyningen, graves der videre, og
endnu et kabel graveskades, sa konsekvensen er endnu
en udkobling.

Sagsnr: 130-50-00198

Nedgravede kabler

Uheld

INTET BILLEDE

Skadeslidt treekker et 10 kV-kabel med fglgejord. Traekket
gar under et 0,4 kV-kabel, der er i drift. 0,4 kV-kablet er
umiddelbart i neerheden af treeksteder og treekspil. Da 10
kV-kablet passerer under 0,4 kV-kablet, oplever
skadeslidte, der star ved tromlen ca. 300 m veek, at fa
stgd pa folgejorden. Det formodes, at traektov og strampe
har beskadiget kappen pa 0,4 kV-kablet. Skadeslidte blev
bragt til undersggelse, men blev umiddelbart efter
udskrevet.

14
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Sagsnr: 130-50-00201 Jordfejl
Nedgravede kabler Manglende procedureefterlevelse

Efter endt kabeltreek og tildeekning med sand udfgres 10
kV kappetest af anden leverandgr. Efter endt test jordes
@ HV-kablet kun i den ene ende. Modsatte ende er delvist

beskyttet med krympefleks, dog er der monteret en

INTET BILLEDE metallisk plad, der har forbindelse med kablets leder og
skeerm. Metalpladen er ikke jordet, og da skadeslidte vil
flytte pa kabelenden, kommer han i bergring med
metaldelen og far stgd. Kablet er pa dette tidspunkt jordet
i modsatte ende og har ikke forbindelse med
testapparatet.

Sagsnr: 130-50-00206 Regler Kabelklip
Nedgravede kabler Manglende procedureefterlevelse

| forbindelse med udskiftning af oliekabel blev det forkerte
@ kabel klippet med udkobling til falge. Klipningen blev
udfart korrekt. Tegningerne viste, at der var to kabler, et
INTET BILLEDE 3X15 mmz2og et 3x95 mm2. Forinden klipningen blev
begge kabler ikke fundet, og dette resulterede i klipning af
det forkerte kabel. Dette kabel var ikke udkoblet. Der
skete kun materiel skade.

Sagsnr: 130-50-00176 Regler kabelklip
Nedgravede kabler Manglende procedureefterlevelse

Under reparation pa et fejlramt 10 kV kabel vil skadelidte
klippe et fejlramt kabelstykke ud. | stedet for at skyde det
@ fejlramte kabel, klipper han fejlagtigt med kabelsaks eti

drift veerende 10 kV kabel. Releebeskyttelsen kobler

INTET BILLEDE korrekt kablet ud. Der opstar dog en lysbue, og skadelidte
faren 2. grads forbraending (10x10 cm) pa venstre ankel.
Skadelidte behandles pa sygehus og udskrives senere
samme dag. AT har givet pabud om at udfare reparation
af steerkstrgmskabel sikkerhedsmeessigt forsvarligt.

15
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Luftledninger

Indberetningerne pa luftledninger omhandler hovedsageligt, at de bliver
pakgrt eller at lastbilchauffagrer overser ledningerne ved aftipning.
Ulykkerne resulterer oftest i, at karetgjet bliver stramfgrende. Nedenfor
er der nogle typiske eksempler pa dette.

Sagsnr: 130-20-00152 Pakgrsel

Luftledninger

Uheld

INTET BILLEDE

Der foretages en rutinemaessig flytning af en
gravemaskine fra én location til en anden. Undervejs pa
ruten krydser gravemaskinen et dobbelt 60 kV
luftledningssystem. Maskinen rammer fgrst den nederste
fasetrad pa det ene system og river denne over, og
ledningen falder til jorden. Maskinen fortsaetter ind i
naeste system og holder her stille under bergring af
nederste fasetrad.

Sagsnr: 130-50-00182 Pakersel

Luftledninger

Uheld

INTET BILLEDE

Liften fgres af to arbejdere, der skifter tagplader pa
bygningen. De ser ikke dobbeltsystem-luftledningen pa 60
kV. Liftens arm far fat i ledningen og genererer en jordfejl,
som star kort tid, inden distancerelaeet udkobler
ledningen. Dette kan tyde pa, at arbejderne pragver at fa
kurven lgs og laver en kortslutning. De er kgrt til sygehuset
til kontrol. D synes begge at veere uskadte, men angiver at
have maerket en summen ifingrene.
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Stationer

Indberetningerne omkring stationerne er oftest koblet til forskellige
former for montering, afmontering eller anden vedligeholdelse:

Sagsnr: 130-50-00163 Demontering

Elstation

Anlaegsfejl

INTET BILLEDE

Under demontering af metalafdaekning i
station kommer skadeslidte til at lave en
kortslutning, da afdeekningen rammer en
spaendingsfgrende del. Skadeslidte overser, at
der mangler "propper" pa sikringslistens side
og vil derfor seette afdeekningen pa plads igen,
Skadeslidte tager sine L-AUS-handsker af og
taber skruen. Herefter vil skadeslidte samle
skruen op igen, men afdeekningen kommer til
at heenge ud fra toppen og rammer den
spaendingsfgrende del.

Sagsnr: 130-50-00179 Vedligeholdelse

Elstation

Manglende procedureefterlevelse

INTET BILLEDE

Skadelidte er beskeeftiget med at renovere en
10/0,4 kV netstation. | forbindelse med, at
han skal aflaste med elveerktgj, vil han male
belastningen pa lavspaendingstavlen. Da han
skal placere sit tang-amperemeter, treekker
han i tavlens tilgangskabler og forarsager en
kortslutning i kablernes tilslutningspunkt.
Skadelidte far 1. grads forbreending pa hgjre
hand som fglge af lysbuen.

Sagsnr: 130-50-00200 Kabelklipning

El station

Manglende procedureefterlevelse

INTET BILLEDE

Skadeslidte kom til skade i forbindelse med
udskiftning af en 10/0,4 KV station, hvor stationen
var gjort spaendingslas, og der var malt inden
pabegyndelse af arbejdet. En anden monter tog fejl
af lavspandingskablerne i et kabelskab i forbindelse
med tilslutning af elvaerk, og han spandingssatte
dermed kablet mod stationen og ikke mod kunderne.
Skadeslidte fik sted. Sterkstremsbekendtgerelsen
ikke har veeret opfyldt i forhold til arbejdsgangen.
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