Den Danske Akkrediterings- og Metrologifond

METROLOGI
Dyregardsvej 5B, 2740 Skovlunde
TIf.: 77 33 95 00 - Fax: 77 33 95 01 - E-post: danak@danak.dk - www.dansk-metrologi.dk

Nr.: 08-1962
TYPEGODKENDELSESATTEST Udgave: 1
Dato: 2004-04-02
Gyldig til 2006-04-02 Systembetegnelse: TS ;"

Typegodkendelse udstedt i henhold til §16 i Erhvervsfremme Styrelsens bekendtgerelse
nr. 262 af 14. april 1994 om kontrol med maling af fjernvarme i afregningsgjemed.

BEREGNINGSENHED
oG
VOLUMENSTROMSGIVER

Producent Kamstrup A/S

Anseger Kamstrup A/S

Art Beregningsenhed og volumenstremsgiver

Type MULTICAL ® 401

Anvendelse Maling af varmeenergi iht. DS/EN 1434: 2001 og

OIML R75: 2002

BEMARK ! Maleinstrumenter, som ikke er helt identiske med det i attesten fastlagte, kan kun verificeres
under forudsatning af serskilt godkendelse ved tilleeg til denne attest.
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2.1.1

LEGALE DATA
Max. tilladelig mélefejl £(2,5+0,02-q,/q+ABin/ AB) %
Miljeklasse A
Ngjagtighedsklasse 2
Energivisning kWh, MWh eller GJ
Regneveerk:
Differenstemperatur A® i, - A@pax 3-150K
Temperaturomrade O iy - Omax 10 - 160°C
Temperaturfelere:
Type Pt 500 temperaturfelerpar godkendt iht. DS/EN 1434 eller
OIML R75:2002
Tilslutning 2-leder
Kabellzengde Max. 3 m
Volumenstremsgiver:
Vandtemperatur, volumendel 15 -130°C
Montage I frem- eller returlgbet
Type 0,6 1,5 3 3,5 6 10 15
Maksimum permanent flow ¢, [m3/h] 0,6 1,5 3 3,5 6 10 15
Tryktab ved q, bar] 0,04 0,25 0,04 006 0,16 0,07 0,15
Dynamikomrade qi: qp 1:100
qs: qp 2:1
Tryktrin PN 16 eller 25
Stremforsyning 3,65 VDC, Lithiumbatteri, D-celle,
24 VAC/DCeller
230 VAC

VERIFIKATIONSBESTEMMELSER

Verifikation

I henhold til Erhvervsfremme Styrelsens bekendtgerelse nr. 262 af 14. april 1994 om kontrol med
maling af fjernvarme i afregningsejemed samt DS/EN 1434-5:2001 og DS/EN 1434-5/A1:2002.

Verifikationsprocedure

Regnevark og volumenstramsgiver kan verificeres pa felgende tre mader:
a) Energi direkte via displayet, dette kreever dog lange méletider grundet displayets oplesning.

B) Energi efter anbringelse i prevningsmode, hvor savel gennemstremmet volumen som akkumuleret
energi udleses med storre oplesning: energi (E') 10 [mWh] og volumenmangde (Q") 1 [ml]. Varmeener-
giunderparten anbringes i denne prevningsmode ved en af folgende to metoder: 1) i 5 sekunder at ned-
trykke knappen nederst til venstre (til venstre for test- og modultilslutningsstik), hvorefter et "P" vises til
venstre i displayet eller 2) via teststikket i beregningsenheden.
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2.3.1

C) Separat verifikation af regnevark og volumenmaéler efter anbringelse i prevningsmode, hvor savel
gennemstrommet volumen som akkumuleret energi udlases med sterre oplesning: energi (E') 10 [mWh]
og volumenmangde (Q") 1 [ml]. Varmeenergiunderparten anbringes i denne prevningsmode ved en af
folgende to metoder: 1) i 5 sekunder at nedtrykke knappen nederst til venstre (til venstre for test- og mo-
dultilslutningsstik), hvorefter et "P" vises til venstre i displayet eller 2) via teststikket i beregningsenhe-
den. Ved den efterfolgende verifikation af regnevarket nedtrykkes knappen market "P" og displayskifte-
knappen i cirka 0,5 sekunder, hvorefter mélingen starter og efterfolgende stopper, efter at regnevarket har
simuleret en gennemstremmet vandmangde svarende til 100 liter samt foretaget 10 energiberegninger.
Denne verifikationsmode kaldes "autointegration". Energivisningen verificeres for regneverket i neden-
staende punkter:

Fremlab Returleb
a) 43°C 40°C
b) 80°C 60°C
c) 160°C 20°C

Ved verifikation i henhold til B) og C) mé der anvendes Kamstrups testinterface nr. 66-99-109, seriel
kommunikation via teststikket og styret start/stop.

Efter verifikation og inden verifikationsplombering ma maleren omprogrammeres med hensyn til:
Volumenstremsgiverens placering i frem- eller returlgb
Maéleenhed for energivisningen (kWh, MWh eller GJ)*
Kommaplacering i energi*- og volumenvisningen*®
*) Krav til oplesning af register i henhold til EN 1434-1, punkt 6.3.7 skal veere overholdt

Paskrifter
Typeskilt anbragt pa regneenhedens forplade og patrykt felgende:

Systembetegnelse og EN 1434 - OIML R75:2002
Fabrikantbetegnelse eller logo

Type, fremstillingsar og serienummer
Nojagtighedsklasse

Miljeklasse

Flowgranser qi, qp, s

Temperaturgraenser (@min - @max)
Differenstemperaturgraenser (A®@min - AOmax)
Temperaturfelertype (Pt 500)

Frem- eller returlobsmontage

Maksimum arbejdstryk (PN 16 eller 25)

Pil, der angiver gennemstremsretning, er preeget ind i volumenstremsgiverens mélerhus, yderligere er to
pile preeget gverst pd volumenstremsgiverens plasthus.

Plombering

Verifikationsplombering

Regneenhedens dakplade (placeret under det delvis gennemsigtige plastdeeksel) forsynes med en verifi-
kationsmarkat udformet som en voidlabel indeholdende arsmaerkat samt akkrediteringsnummer for veri-
ficerende laboratorium i forbindelse med ferstegangsverifikationen. Maerkaten anbringes til hgjre pa
plastdeekpladen over forsyningsmodulet/batteriet umiddelbart under "vinduet" i plastdeekpladen.
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Verifikationsmarke udformet som en voidlabel indeholdende akkrediteringsnummer for verificerende la-
boratorium anbringes yderligere pé ovennavnte dekplade over skruen der fastholder deekpladen samt
over teststik (teststikket er det stik der har 8 kontaktben fordelt pa to reekker)

Verifikationsmarke udformet som en voidlabel indeholdende akkrediteringsnummer for verificerende la-
boratorium anbringes over de to skruer, som fastholder volumenstramsgiverens plasthus til malergoret.

Installationsplombering

Det delvis gennemsigtige plastdeeksel plomberes med trdd og plombe til regneenhedens bundstykke alter-
nativt en voidlabel fra det delvis gennemsigtige plastdeeksel til regneenhedens bundstykke.

Serlige betingelser

Maleren forudsettes anvendt sammen med separat typegodkendte temperaturfelere til maling af varme-
energi.

Volumenstremsgiveren er holdbarhedspravet i henhold til standarderne og overholdt kravene til betegnel-
sen " long-life volumenstremsgiver"

KONSTRUKTION

Maleren bestér af en beregningsenhed og en volumenstremsgiver, der sammen med et typegodkendt Pt
500 temperaturfelerpar er en varmeenergimaler.

Den elektriske forbindelse mellem beregningsenheden og volumenstremsgiveren er et 140 cm langt ka-
bel, og enhederne kan enten fysisk sattes sammen eller placeres hver for sig.

Beregningsenheden er forsynet med et display, som ud over visningen af den registrerede varmeenergi via
en trykknap kan vise opsummeret volumen, drifttimeteller, frem- og returlebstemperaturer mv. Nér tryk-
tasten ikke har vaeret aktiveret i 150 sekunder, returneres automatisk til visning af den registrerede varme-
energi. Eventuelle systemfejl vises i display.

Beregningsenheden er udstyret med en optisk datakommunikationsskilleflade i henhold til IEC 870, som
muligger afleesning af maleverdier igennem en rude i deekpladen. Den kan ogsa bruges til indlaesning af
legale data, men dette kraever en fysisk kortslutning i teststikket, som er deekket af en verifikationsplom-
be. Beregningsenheden kan forsynes med forskellige godkendte indstiksmoduler s& som puls-, modem-
og radiomoduler. Modulerne monteres under beregningsenhedens dekplade og ma monteres, uden at be-
regningsenheden reverificeres.

Volumenmalingen foretages med bidirektional ultralydsteknik efter lebetidsdifferensmetoden. Gennem to
ultralydstransducere sendes lydsignalet bAde med og mod flowretningen. Volumenstremsgiveren bestér af
et malerhus udfert i messing eller stebegods, hvori ultralydshovederne er anbragt. Over malerhuset er
monteret et todelt plastkabinet, hvor der er monteret en skinne, som beregningsenheden eventuelt kan
monteres 1.

MODULER

Maleren mé leveres og anvendes med nedennavnte moduler.

XXX angiver kode for konfigurering og merkning.
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Kommunikationsmoduler

66-0Q-000-XXX Data/Pulsudgang (indeholdende 1 energiudgang)
66-0R-000-XXX Data/Pulsindgange (indeholdende 2 indgange)
66-0S-000-XXX M-Bus/Pulsindgange (indeholdende 2 indgange)
66-0T-000-XXX Modem

66-0U-000-XXX Radio/Pulsindgang (indeholdende 1 indgang)
66-0W-000-XXX Radio med ekstern antenne/Pulsindgang (indeholdende 1 indgang)
Forsyningsmoduler

66-00-200-XXX Batteri, D-celle

66-00-300-XXX 230 VAC forsyningsmodul

66-00-400-XXX 24 VAC/DC forsyningsmodul
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