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Forord

Lavspeaendingstavler, DS/EN 60439-1 til 60439-5, amdkex udferelse og prov-
ning af lavspaendingstavler.

Denne publikation ma kun betragtes som en stéfierstaelse af ovennaevnte
standard, og kan ikke bruges som eneste grundiagferelse af lavspaendings-
tavler.

Steen Sggaard, april 2008
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Typetestede og delvis typetestede tavler
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1.2

Gyldighedsomrade

Der er tale om en dansk overseettelse af den ewskpatandard EN 60439-1 til 60439-5,
som geelder for typetestede eller delvis typetestader for vekselspaendinger pa op til
1000 V med frekvenser pa op til 1000 Hz og for jspaandinger op til 1500 V.

Standarden gaelder ogsa for vekselspaendinger pd@@Hz, men hgjere frekvenser kan
indebeere, at der skal tages saerlige hensyn tiéai@hysterese- og hvirvelstramstab og til
forhold omkring stramfortreengning.

Tavler i elforsyningsanleeg og i installationer (tagen tavler i ex-udfgrelse) er omfattet af
Lavspeaendingsdirektivet (LVD). Tavler hgrende tilgkiaer er omfattet af Maskindirektivet
(MD). DS/EN 60439-1 til 60439-5 indeholder minimukrevene for opfyldelse af de
grundleeggende sikkerhedskrav i LVD.

DS/EN 60439-1 kan sammen med DS/EN 60204-1, Maikkiexhed, Elektrisk udstyr pa
maskiner, anvendes til opfyldelse af de grundlseggsikkerheds- og sundhedskravi MD.

Tavler i eksplosionsfarlige omrader skal udfgrésiesopfylder de grundleeggende sikker-
hedskrav i ATEX-direktivet. Det sker nemmest vethraige faglgende standarder:

DS/EN 50014 DS/EN 50014 Elektrisk materiel til pksionsfarlige atmosfeerer —
Almindelige bestemmelser.

DS/EN 60079-14: Elektrisk materiel for eksplosivasgtmosfaerer, Del 14: Elektriske
installationer i farlige omrader (bortset fra miner

DS/EN 61241-14: Elektrisk materiel til brug i cider med braendbart stav, udvaelgelse
og installation.

Generelle sikkerhedskrav

De generelle sikkerhedskrav tager sigte pa at Ikesggrsoner, husdyr og ting mod fare
som folge af

- direkte eller indirekte bergring

- temperatur, lysbuer eller udstraling

- ikke-elektriske farer

- isolering, der ikke er tilpasset forudsigeligevipkninger

- fare, der kan forarsages af ydre pavirkninger afedektriske materiel, herunder
mekniske og ikke-mekaniske pavirkninger, samt feigelig overbelastning.

| praksis er det meget vanskeligt at efterviséljsde generelle krav er opfyldt uden at an-
vende de sikkerhedstekniske standarder i DS/EN%048 60439-5, DS/EN 60204-1, i
DS/EN 60079-14 samt i DS/EN 61241-14. Fabrikantémeanvende standarderne.



1.3

1.4

15

CE-maerkning

Tavler, som er omfattet af LVD, MD og ATEX-direkét; skal CE-maerkes, og fabrikanten
skal udstede og opbevare en overensstemmelsesatkleer

Overensstemmelseserkleeringer efter MD skal falge maskine.

Bestemmelsernes opbygning
DS/EN 60439-1 Del 1: Typetestede og delvis typetistavler.
DS/EN 60439-1 er grundleeggende for alle tavler.

De faglgende DS/EN 60439-2, -3, -4 og -5 indeholiilaegsbestemmelser til DS/EN
60439-1 og bestar af:

DS/EN 60439-2 Del 2: Seerlige bestemmelser for lskmahesystemer.

DS/EN 60439-3 Del 3: Szerlige bestemmelser for tandeegnet til at blive installeret pa
steder, hvor leegmand har adgang til at betjene-deondelings-
tavler.

DS/EN 60439-4 Del 4: Seerlige bestemmelser for hyiggistavler.

DS/EN 60439-5 Del 5: Saerlige bestemmelser for tdhdeegnet til installation udendars
pa offentlige steder.

Kabelfordelingsskabe til kraftfordeling i net.

En enkelt lodret linie i venstre margin angiverder er tale om CENELEC-aendringer af
de IEC 60439-standarder, som er grundlag for beatdaerne.

Hvor standarderne indeholder saerlige danske fanjar, er disse angivet som noter.

Meaerkesamtidighedsfaktor. Pragver for typetestede(TTA) og delvis typetestede
(PTTA) tavler

Tavlerne kan udfares med en sakaldt maerkesamtidifdicor, som er forholdet mellem
den starste forventede belastningsstrgm og maaskesien.

Tavlerne skal besta en raekke typepraver og rutivegr Typeprgverne har til formal at
sikre, at kravene til en bestemt tavletype er ajpfyhens rutinepraver har til formal at af-
slare fejl i materialer og ved den lgbende, hanksmeessige udfarelse.

Typepraverne er omfattende, men de skal kun foestag gang for alle for en bestemt tav-
letypes vedkommende. Rutineprgverne derimod omfaiteen inspektion af tavlen, spaen-
dingspraver samt kontrol af beskyttelsesforanstajar og af den gennemgéaende elektriske
forbindelse i beskyttelseskredsen. Til gengeeld terfautineprgverne alle producerede
tavler.

Typepraverne er beskrevet i 8.1.1 og 8.2. Rutinegme er beskrevet i 8.1.2 og 8.3.
En TTA-tavle har bestaet praverne.

En PTTA-tavle indeholder dele, som er typetestedalele som ikke er typetestede, men
som ved beregnede, fremskrevne eller tilbagefadedier af data for typetestede tavle-
komponenter er konstateret som gode nok.



1.6

1.7

1.8

Kanalskinnesystemer, tavler for leegmandsbetjetyggepladstavler og kabelfordelings-
skabe skal veere TTA-tavler.

Karakteristiske elektriske data for tavler

Tavler fremstilles efter den aktuelle spaending, derskal tilsluttes. Men der er forskel pa,
om spaendingssikkerheden refererer til en sakatdatisnsmaerkespaending, eller om
spaendingssikkerheden ogsa er afpasset en bestettimarlsholdespaending.

En tavle, der er udfart for en bestemt isolationskeapaending og for en bestemt maerke-
impulsholdespaending, er i stand til at modsta togiee af denne impulsspaending, uden at
der opstar fejl. Det siger sig selv, at der er vafeen szerlig god tavleudfarelse, hvad drifts-
sikkerhed angar.

Oplysninger om tavlen

Fabrikantens navn eller varemaerke samt typebetgneéntifikationsnummer eller anden
identifikationsmade skal altid vaere angivet pa earkeplade pa tavlen.

Ud fra teksten pa maerkepladen skal det veere nailiginne identificere tavlefabrikanten..

@vrige oplysninger om tavlen skal, hvor de findevendelse (er aktuelle), vaere til stede fx
i en plastltomme inde i tavlen eller i fabrikanteakniske dokumentation.

Tavlefabrikanten skal medlevere dokumenter ellghareventuelle betingelser i kataloger
for installation, drift og vedligeholdelse af tanleg det indgaende materiel.

I tilleeg E er anfart en fortegnelse over emner, aftales mellem tavlefabrikant og bruger.

Driftsforhold. Kapslingsklasse

En tavle til opstilling indendgrs skal kunne halllemgivelsestemperaturer fra -5 til +40
°C. Skal en tavle opstilles udendars, skal den lamdiet kunne tale temperaturer fra —25 til
+40°C.

Tavler inddeles med hensyn til beskyttelse modraadgen af fremmedlegemer og mod
vand i kapslingsklasser. Se Steerkstramsbekendsgarafsnit 6, Elektriske installationer,
kapitel 803. Kapslingsklasser (IP-kode).

Tavler til udendgrs opstilling uden supplerendekipigslse skal mindst veere i IPX3-
udfgrelse. Er tavlerne beskyttet af et tag elleskaerm, er det maske forsvarligt med en
mindre grad af teethed over for vand.

Opstilles tavler i omrader med hgj luftfugtighednkventilation eller varmelegemer inde i
tavlerne komme pa tale.
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1.9

1.10

1.11

Udfarelse og opbygning

Tavler skal have tilstreekkelig spaendingssikkerhgedd enten de er udfart for en bestemt
isolationsmeerkespaending - eller for en bestenatisolsmaerkespaending og for en bestemt
maerkeimpulsholdespaending.

Vedr. tavler, som kun er udfgrt for en bestemisolationsmaerkespaending

Isolationsmeerkespaendingens stagrrelse fastseettasleffabrikanten. Isolationsmaerke-
spaendingen ma ikke vaere mindre end maerkespaendingen.

Pragvespaendinger

Tavlerne skal afpraves med prgvespaendinger efter 18 og 11. Der ma ikke forekomme
gennemslag eller overslag.

Luftafstande og krybestraekninger

Der er ikke bestemte krav, endsige krav om kontatimyer. Men kraevede luftafstande og
krybestraekninger i henhold til konstruktionsforfflerine for de pagaeldende taviekompo-
nenter ma ikke forringes ved indbygningen i tawern

Luftafstande og krybestraekninger for uisolerede did skinner), som sluttes direkte til
tavlekomponenterne, ma dog heller ikke veere miadcede veerdier, der er angivet i kon-
struktionsforskrifterne for disse tavlekomponenter.

Vedr. tavler, som er udfgrt for en bestemt idationsmaerkespaending og for en bestemt
maerkeimpulsholdespaending. Overspaendingskategorieisolationskoordinering og
prgvespaendinger

Med hensyn til tavler, som skal udfgres for endrasisolationsmaerkespaending og for en
bestemt maerkeimpulsholdespaending, kan der dratjesfyat en udefra kommende over-
spaending deempes ved forlgbet gennem stiklednitegdaskinner, hoved- og gruppeled-
ning og i brugsgenstande med eller uden indbyggaspaendingsbeskyttelsesudstyr. Dette
kaldes isolationskoordinering. Se DS/IEC 60664-Lidbave. Isolationskoordinering for
udstyr inden for lavspaendingssystemer, Del 1: e, bestemmelser og praver.

Itilleeg G i DS/EN 60439-1 er beskrevet, hvorledie$nstallation inddeles i fire overspaen-
dingsgrupper fra I-IV, og hvordan forholdet melléarsyningssystemets nominelle spaen-
ding og materiellets meerkeimpulsholdespaending\skaé.

11



Fx er maerkeimpulsholdespaendingen for indgangsadhepdbg skinnerne 6 kV i en hoved-
tavle, som er beregnet for tilslutning til 230/A00som er den geengse forsyningsspaending
her i landet.

v 3 1| i I DT

g)) LN —

I:  Specielt beskyttet niveau

Il Pa belastningsniveau

lll: | fordelingsstramkredse

IV: Ved eller nger ved installationens forsyningspunkt

| tabellerne 13 og 15 afleeses de aktuelle provedipger ud fra maerkeimpulsholdespaen-
dingen, der som naevnt er fundet i tilleeg G, tab&l @anmark afleeses pravespaendinger-
ne i sgjle 2 "Ved havoverfladen”.

Prgvespaendinger for hovedkredse og for hjeelpetyogksedse, som forsynes direkte fra
hovedkredse, fremgar af tabel 13.

Hjeelpe- og styrekredse, som ikke forsynes direlddbdbvedkredsen, men fx fra en styre-
spaendingstransformer, kan have en overspaendingsinioédi, som er forskellig fra hoved-
kredsens.

Prgvespaendinger over abne kontakter i materielt ¢ijaeskillelse fremgar af tabel 15.

Luftafstande og krybestraekninger

Generelt geelder, at kreevede luftafstande og kmydeésinger i henhold til konstruktions-
forskrifterne for materiellet ikke ma forringes viedlbygningen i tavlerne.

Luftafstande og krybestraekninger eller impulshgddesdinger for uisolerede dele (fx skin-
ner), som sluttes direkte til taviekomponentern&heller ikke vaere mindre end de vaerdi-
er, der er angivet i konstruktionsforskrifterne fiisse taviekomponenter.

Specielt vedrgrende luftafstande

Luftafstandene skal have tilstraekkelig stgrrefeehold til de prevespaendinger, som tav-
lerne udseettes for.

12



1.12

1.13

De skal under alle forhold veere stagrre end angitaddel 14, tilfaelde B - homogent felt.

Speendingsprave med hensyn til luftafstande kraengtklle, hvis luftafstandene er starre
end angivet i tabel 14, tilfeelde A - uhomogent fele kan males efter en metode, som er
angivet i tilleeg F. De ngdvendige luftafstande &eshes ud fra forureningsgraden.

Forureningsgraden refererer til de pavirkningeofragivelserne, som tavlerne er beregnet
til at kunne modsta. Der er 4 forureningsgradem so defineret i 6.1.2.3.

Specielt vedrgrende krybestraekninger

De mindste krybestraekninger mellem faser, mellegerie tilhgrende forskellige strgm-
kredse og mellem spaendingsfarende dele og udsdttéadtsaettes efter tabel 16 og males
som angivet i tilleeg F. De ngdvendige krybestraagarimestemmes ud fra isolationsmeer-
kespaendingen (eller ud fra arbejdsspaendingerntyekieds fx), forureningsgraden og den
pageeldende materialegruppes krybestrgmsindeks.

Isolationsmaterialer danner i stgrre eller mindesldrybespor, nar de udsaettes for en elek-
trisk spaending. Derfor er det praktisk at inddedend materialegrupper efter deres mod-
standsdygtighed mod dannelse af krybespor.

Der er 4 materialegrupper I, II, llla og lllb mekhirende krybestrgmsindeks. Se 2.9.18 og
7.1.2.3.5.

Ved forureningsgrad 1 og 2 ma krybestraekningerke keere mindre end de tilhgrende
luftafstande, fastlagt i overensstemmelse med B.1.2

Ved forureningsgrad 3 og 4 ma krybestraekningerke Vieere mindre end luftafstandene i
tabel 14, tilfeelde A.

Klemmer for ydre ledere

Klemmer for nulledere, PE- og PEN-ledere skal argwes i neerheden af klemmerne for de
tilhgrende faseledere, gerne i samme tavlefeletgf mden for samme gruppering af tilhg-
rende materiel. Er der tvivl om tilhgrsforholddtakder foretages en maerkning.

Som minimum accepteres beskyttelseslederes tilstutihen PE-skinne i et kabelfelt, nar
tilslutningen sker ud for de tilhgrende elfgrentimer i et nabofelt. Klemmerne skal an-
bringes, sa der ikke behgver at blive fiernet nemd hgjst nadvendigt af kabelkappen.

Der skal veere en klemme for hver udgaende PE-liktlanmerne skal veere fastgjorte eller
fikserede. Det skal klemmer for elfgrende ledesogere, sadan at ngdvendige luftafstan-
de og krybestraekninger altid er til stede.

Se 7.1.3.7 med hensyn til maerkning af klemmer @erén anbefaling).

Metoder til beskyttelse mod elektrisk stad
Beskyttelse mod bade direkte og indirekte bergring

Hvis en tavle tilsluttes ved ekstra lav spaendifid,\Beller PELV, kan tavlen anses beskyt-
tet mod elektrisk stad bade hvad angar beskytetskdirekte bergring og mod indirekte
bergring. Det er en forudsaetning, at reglerne ilsta@msbekendtgarelsen afsnit 6, 411 ef-
terkommes.
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Beskyttelse mod direkte bergring

Beskyttelse mod direkte bergring kan opnas vedhiiswl, barrierer, kapslinger og ved
spaerringer, eller ved at tavlerne installeresdsafl elektriske betjeningsrum, fx stations-
rum.

Hvis beskyttelsen mod direkte bergring er udfedt aevendelse af barrierer eller kapslin-
ger, skal alle ydre overflader have en kapslingsidgpa mindst IP2X eller IPXXB.

Tavler i kapslingsklasse IP2X eller mindre ma ketjdnes af sagkyndige eller instruerede
personer, jf. Staerkstremsbekendtggrelsen afsBit43.2.

Beskyttelse mod indirekte bergring

Beskyttelse mod indirekte bergring kan opnas vad bf beskyttelseskredse i TN-, TT- el-
ler IT-system eller ved anvendelse af totalisotatimtalisolerede tavler skal have kapsling
af isolermateriale og veere i kapslingsklasse IP3XD.

Ved TT-system anvendes normalt fejlstramsafbrydere udigseorgan.

Fejlstramsafbrydere kan anbringes inde i de tastam de skal beskytte, nar fejlstramsaf-
bryderne og tilgaende ledninger er anbragt dolsimdtiet i forhold til taviernes udsatte de-
le, fx valgt og installeret efter tabel 5.

For tavler, der kun er udfart for en bestemt isofemaerkespaending pa fx 400 V, skal
luftafstande og krybestraekninger mindst veere 6 natherm uisolerede elfgrende dele og
tavlestel og 3 mm mellem grundisolerede dele olpti®l.

Hvis det drejer sig om tavler, der er udfgrt fobestemt isolationsmaerkespaending og for
en bestemt maerkeimpulsholdespaending, skal marrgaa i tabel 14, hvis luftafstanden
skal geelde for dobbelt eller forsteerket isolatknybestraekningerne skal veere de dobbelte
af de krybestraekninger, som er ngdvendige for gsotation og for beskyttende isolation.

1.14 Kortslutningsbeskyttelse og kortslutningsholdarhed

Tavler skal vaere udfart, sa de kan modsta de tkenoig dynamiske pavirkninger, der kan
opsta ved kortslutningsstreamme op til maerkevaerdiétartslutningspraverne er beskrevet
i 8.2.3.

Bemaerk, at der med hensyn til alle andre tavlekorapter end ledninger og skinner er tale
om kortslutningsstreamme, der opstar som falgejlgideeller efter taviekomponentens af-
gangsklemmer.

Tavlekomponenter uden brydefunktion, som gennerslablkortslutningsstrammen, skal
kunne tale dette, uden at der opstar risiko fosqaer eller omgivelser. Det samme gaelder
komponenter med brydefunktion, men uden sikkerheelssig betydning, som desuden skal
kunne tale udkobling af kortslutningsstrammen.

Tavlekomponenter med brydefunktion, og som deshdesikkerhedsmaessig betydning,
skal i sig selv veere kortslutningsholdbare ellere/beskyttet af maksimalafbrydere, sikrin-
ger eller en kombination heraf.

Kortslutningsbeskyttelse kan udelades for uisokefedere og visse isolerede ledere, som
installeres i tavlerne pa en made, som medfgrémrslutning sandsynligvis ikke fore-
kommer (kortslutningssikker oplaegning). Se tabel 5.
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Ovennaevnte ledere kan vaere op til 3 m lange. Cdvskre kortslutningsbeskyttelsesud-
styr i den stramkreds, som de forsyner.

Kontrol af kortslutningsholdbarheden kan udeladésse tilfeelde. Fx kreeves der ikke kon-
trol af kortslutningsholdbarheden for tavler, der &n maerkekorttidsstram eller en betinget
maerkekortslutningsstrem pa ikke over 10 kA. Dehadter ikke ngdvendigt at kortslut-
ningspreve tavledele, som allerede har gennemgzefpravning under betingelser, som
geelder i tavlen. Se 8.2.3.1.

1.15 Oplysninger om kortslutningsholdbarheden

Ved bestilling af en tavle skal brugeren oplysdstatingsforholdene pa opstillingsstedet.
Tavlefabrikanten skal have oplyst den starst faees (fremtidige) og den laveste aktuelle
kortslutningsstram.

Tavlefabrikanten skal pa baggrund heraf sa angivaptysninger, som er ngdvendige for at
opna en effektiv kortslutningsbeskyttelse af tavlen

Udstyr til kortslutningsbeskyttelse af en tavles dmaksimalafbrydere eller sikringer, kan
veere indbygget i tavlen af fabrikanten, eller dat blaceres foran tavien.

Udstyr som er indbygget i tavlen

Er der tale om en maksimalafbryder, skal elinstaiten indstille denne pa en vaerdi, der ik-
ke overstiger tavlefabrikantens angivelser, og Edertslutningsudlgsningen ikke indstil-
les til en veerdi, der er stagrre end den aktueliegdste kortslutningsstram, dvs. normalt ved
en fase-nul kortslutning.

Ved smeltesikringer vil det veere lettest, hvis éfatbrikanten foreskriver en bestemt sik-
ringstype. Elinstallatgren skal sa isaette en sédwitesikring, hvis meaerkestrgm ikke er
stgrre end den angivne.

Udstyr som ikke er indbygget i tavlen

Tavlefabrikanten kan angive de ngdvendige oplysrirgjter metode a, b eller c. Se
7.5.2.1.2,

Metode a.

Tavler, der er maerket med maerkekorttidsstram sanmmeeirden tilhgrende tid og maerke-
stadstram efter metode a, ma opstilles pa steder kortslutningsstreammen er starre end
maerkeveerdien inden for tider op til 3 sekunders hvi

2 2
Imaerke ) tmasrke Z Ik,aktuel ) ta\ktuel

- narlg i gvrigt ikke overskrides.

Maerkning angaende maerkekorttidsstram sammen metillugmende tid og meaerkestad-
stram er normalt ikke anvendelig i almindelige atistionstavler, fordi tavlerne som regel
skal forsynes med materiel, som kun kan tale eteb#sstgrste kortslutningsstram.
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1.16

1.17

Metode b

Denne metode, betinget maerkekortslutningsstramaivenfoeskyttelse ved brug af enten
maksimalafbrydere eller smeltesikringer. Der ex tath den betingede maerkekortslutnings-
stram (o), hvorved forstas den kortslutningsstrgm, sonaele kan tale, nar den er beskyt-

tet af det kortslutningsbeskyttelsesudstyr, sortefalrikanten angiver.

Metode ¢

Her geelder det samme som under metode b, men netoderkekortslutningsstram med
sikring, omfatter kun kortslutningsbeskyttelse nsetkltesikringer.

Feelles for metode b og ¢

For bade metode b’s og ¢’s vedkommende geeldest ail dreere lettest, hvis tavlefabrikan-
ten angiver en bestemt sikringstype eller bestgp& maksimalafbryder.

Elinstallataren skal ved valg af smeltesikringérahaksimalafbryder respektere tavlefa-
brikantens oplysninger. Den aktuelle kortslutningss ma ikke vaere stgrre end tavlefabri-
kantens angivelser.

Hvis tavlefabrikanten ikke foreskriver en besteikitisgstype eller maksimalafbrydertype,
men angiver generelle vaerdier i form af maerkesttwyuleevne, brydestranft m.v., vil
det veere ngdvendigt for elinstallatgren at korgrellat disse ting er opfyldt ved det valgte
materiel (sikringer eller maksimalafbryder).

Indre opdeling af tavler med barrierer eller &illeplader

Til beskyttelse mod bergring af spaendingsfarentei diéggraensende funktionsenheder og
til beskyttelse mod indtreengen af faste fremmediiegdra én enhed af en tavle til en til-
greensende enhed kan det veere hensigtsmaessigetd tgyder med barrierer eller skille-

plader.

Graden af opdeling angives som form 1, 2a, 2b3Ba4a og 4b. Se 7.7 og tilleeg D.

Elektriske forbindelser inde i en tavle. Skinner ogsolerede ledere. Beskyttelsesle-
dere

Valget af tveersnit for skinner og ledere inde tarle bestemmes af tavlefabrikanten. Ud
over den strgm, der skal fares, er valget bestémié anekaniske pavirkninger, oplaeg-
ningsmaden og af tavlekomponenterne, fx elektronik.

Tabelveerdier for ledertveersnit eller stramveerdimtds ikke, men de i tabel 2 fastsatte
temperaturgreenser ma ikke overskrides, nar strats&re belastes med maerkestrgammen
gange en samtidighedsfaktor.

PE-lederes tveersnit i en tavle kan afleeses i Gabeller beregnes efter tilleeg B. Kontrol af
den gennemgaende elektriske forbindelse i beskgtkiedse er omfattet af rutinepraverne.
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1.18 Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)
Lokaliteter, hvor tavler skal installeres, inddelés omrader - A og B. Se 7.10.

EMC-miljg A
Omfatter industrielle omrader og industriinstathater, som fx

- industrielle, videnskabelige, medicinske o.l.rader med arbejdende maskiner
- omrader med kobling af store induktive eller &eifive belastninger
- omrader med store magnetfelter.

EMC-miljg B
Omfatter boliger samt forretninger og let industom fx

- butikker

- kontorer, banker og sparekasser

- biografer, restauranter, barer, haller

- servicestationer, parkeringshuse, idreetspladser
- veerksteder, laboratorier.

Tavlefabrikanten skal angive, hvilket omrade tademeregnet for.

Hvis en tavle, der er specielt beregnet til EMCpai, skal anvendes i EMC-miljg B, skal
en advarsel vaere medtaget i brugsanvisningen.

Krav til pravning angdende EMC
EMC-immunitets- eller emissionspraver pa feerdigéetian udelades,

- nartavlen bestar af indretninger og komponesten i sig selv opfylder EMC-kravene
til immunitet og emission, og

- nar tavlefabrikanten har fulgt komponentlevemeas installationsanvisninger.

Immunitet

Tavler, som ikke indeholder elektronisk materieikke fglsomme for normale elektroni-
ske forstyrrelser, og immunitetspraver er derfasdwendige.

| tavler, som indeholder elektronisk materiel, gketl elektroniske materiel opfylde immu-
nitetskravene i den relevante produktstandard ENSC-standard, og det skal veere egnet
for anvendelse i det omrade, hvor tavlen skal besti EMC-miljg A eller B.

Simple ensretterkredse er ikke fglsomme over fomade elektromagnetiske forstyrrelser
og behgver derfor ikke at kunne besta immunitetspra
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Emission

| tavler, som ikke indeholder elektronisk materkealn elektromagnetiske forstyrrelser kun
frembringes under lejlighedsvis forekommende kajdoperationer, og de er begreenset il
koblingsoverspeaendinger af millisekunders varighgethed en starrelse, der ikke overstiger
maerkeimpulsholdespaendingen for den tilhgrende &neats.

Derfor anses bestemmelserne angaende elektronsigestission for opfyldt, og eftervis-
ning heraf er ungdvendig.

| tavler, som indeholder elektronisk materiel, gketl elektroniske materiel opfylde emissi-
onsbestemmelserne i den relevante produktstanter@&®IC-standard, og det skal veere
egnet til anvendelse i det omrade, hvor tavlen sgatilles - EMC-miljg A eller B.

EMC-pragver

Tavler, som ikke opfylder ovenstaende, skal best@akke naermere beskrevne immuni-
tetspraver og prgver for emission, som er anfgi2.i8.

1.19 Installation af tavler

Tavler, undtagen kanalskinnesystemer, skal installefter reglerne i Steerkstramsbekendt-
garelsen afsnit 6, kapitel 814. For kanalskinnesysts vedkommende geelder reglerne i
Steerkstramsbekendtggrelsen afsnit 6, kapitel 815.
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DS/EN 60439-2 Del 2:

Seerlige bestemmelser for kanalskinnesystemer

2.1

2.2

2.3

Gyldighedsomrade og formal

Bestemmelserne geelder for kanalskinnesystemerreg tibbehar. De geelder ogsa for ka-
nalskinnesystemer beregnet til at forsyne belys@ngaturer gennem afgangsbokse, men
de geelder ikke for kontaktskinnesystemer efter @670.

Kanalskinnesystemer skal udfgres som typetesten)(tavler.

Kanalskinner er et ledersystem bestaende af skiretemar, en kanal eller i en lignende
kapsling - normalt med afgangsbokse for tilslutnaigoelysningsgenstande, maskiner,
heengestikkontakter eller faste installationer, aekan ogsa vaere uden udtagsmulighed.

Almindeligvis er kanalskinner ogsa forsynet medilgyangsboks for tilslutning af forsy-
ningskablet, men det behgver ikke altid at veefeekilet.

Kanalskinner uden tilgangsboks og uden afgangshakseksempelvis bruges mellem en
transformer og en stgrre hovedtavle i en instaltati

Alle afgaende ledninger skal vaere overbelastnirgislieet og kortslutningsbeskyttet. Det
sker som regel ved, at afgangsboksene er forsyeetsmeltesikringer eller maksimalaf-
brydere.

Beskyttelse mod elektrisk stad
Kanalskinner er beskyttet mod direkte bergring dexks kapsling.

Kanalskinner kan beskyttes mod indirekte bergred)separat stramkreds eller ved total-
isolation, men den almindeligste metode er bedkgteed automatisk afbrydelse af forsy-
ningen, IT-, TT- eller TN-system.

For at ggre det muligt at beregne kortslutningde@gtramme i ethvert punkt i en installa-
tion, som indeholder kanalskinnesystemer, skalkahten angive modstands-, reaktans-
og impedansveerdier pr. meters laeengde for systemet.

Installation af kanalskinnesystemer

Installation af kanalskinnesystemer skal foregéreéiglerne i Staerkstramsbekendtgarelsen
afsnit 6, kapitel 815.
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DS/EN 60439-3 Del 3:

Seerlige bestemmelser for tavler beregnet til at bhe installeret
pa steder, hvor leegmand har adgang til at betjeneaim - Forde-
lingstavler

3.1

3.2

3.3

3.4

Gyldighedsomrade

Bestemmelserne geelder for TTA-tavler i boligerikiar, kontorer, skoler og institutioner,
hvor der normalt ikke kan forventes at veere enmuieset eller sagkyndig person til at betje-
ne tavlerne.

Der er tale om tavler til vekselspaending, hvord@minelle spaending i forhold til jord ik-
ke overstiger 300 V.

De afgaende stremkredse indeholder kortslutninggtielsesudstyr, som hver har en meer-
kestrgm, der ikke overstiger 125 A.

Den totale indgangsstram ma ikke overstige 250 A.

Oplysninger om tavilen

Der skal veere en maerkeplade med fabrikantens tlavwaemeerke, typebetegnelse eller
identifikationsnummer, EN 60439-3, stramart og Wesks, maerkedriftsspaendinger, kaps-
lingsklasse (hvis den er hgjere end IP2XC) og mstmie.

Maerkning kan udfgres bag en lage eller aftagetige&hing.

Maerkningen2 , der angiver, at tavlen er beskyttet mod indirdéeiaring ved totalisolati-
on, skal dog veere synlig udefra.

Udfarelse og opbygning
Tavlerne skal veere udfgrt som typetestede taviBA).T

Klemmer for ydre ledere

Man skal regne med, at antallet af klemmer for exfigé nulledere skal svare til antallet af
afgdende nulledere. Disse klemmer skal veere anbllagtmaerket i samme reekkefalge
som deres respektive faselederklemmer.

| Danmark accepteres det dog, at en nulklemm@ragppeafbryder og automatsikring for-
bindes med mere end én afgdende nulleder. Det faraasaetning, at der anvendes en
gruppeafbryder eller automatsikring, som afbrydlerspaendingsfarende ledere, herunder
nullederen, samtidigt.

Der skal ogsa veere klemmer for beskyttelsesledeamimdgaende og afgaende stramkred-
se, og de skal vaere anbragt eller maerket pa sandihe. Mesuden skal der vaere klemmer
for enhver potentialudligningsleder, der matte vieesevet, fx en eventuel supplerende ud-
ligningsforbindelse.

Klemmerne skal anbringes som beskrevet i det feredg under 1.12, Klemmer for ydre
ledere. Der skal vaere en seerskilt klemme for hdgaande beskyttelsesleder.
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3.5

3.6

3.7

3.8

Metoder til beskyttelse mod elektrisk stad
Beskyttelse mod direkte bergring

Nar tavlen er driftsklar og tilsluttet forsyningeskal kapslingen omgive alle spaendingsfa-
rende dele, udsatte dele og dele harende til diythelseskreds pa en sadan made, at de ik-
ke kan bergres. Sa er tavlen beskyttet mod ditmktaring. Beskyttelse ved spaerringer er
ikke tilladt.

Alle tilgaengelige overflader skal mindst have kapggklasse IP2XC.

Hvis totalisolerede tavler efter opsaetning ikkelgeengelige fra bagsiden, er det dog nok,
at bagsiden ikke har starre dbninger end IP2X5 . | Danmark accepteres det ogsa, at
tavler i klasse I-udfarelse, der er fast instatipéegulv eller vaeg, kan veere abne mod op-
stillings- eller fastgarelsesfladen. Se Bilag InkdB.3.

Beskyttelse mod indirekte bergring

Hvis der anvendes totalisolation til beskyttelsalimalirekte bergring, behgver kapslingen
ikke at veere i klasse IP3XD, men kan vaere IP2Xa-kdin IP2X mod bagsiden, hvis den
ikke er tilgaengelig efter opsaetning af tavlen. td&ten er driftsklar og tilsluttet forsynin-
gen, skal kapslingen omgive alle spaendingsfgrealde udsatte dele og dele hgrende til en
beskyttelseskreds pa en sadan made, at de ikkeckares.

Valg af koblingsudstyr og komponenter

Sikringer for afgaende stramkredse skal opfyldgeteerelle krav i IEC 60269-3. Dvs. at
knivsikringer ikke er tilladt.

Indre opdeling af tavler med barrierer eller skileplader

Barrierer kan udelades, hvis stramkredse med lapggandinger er udfgrt med ledninger
isoleret for fase-jordspaendingen i hovedkredsene.

Ledere hgrende til SELV- eller PELV-stramkredsd skere anbragt i separate celler eller
veere adskilt fra ledere hgrende til stramkredse amelle spaendinger med en metallisk
skeerm eller kappe forbundet til beskyttelsesledemad mindre de er isoleret for den hg-
jest forekommende nominelle spaending.

Praver for tavler efter DS/EN 60439-3

Tavlerne skal kunne besta en reekke type- og rutirvep, som beskrevet i det foregaende
vedrgrende DS/EN 60439-1 tavler, dog med visseisagadr Se DS/EN 60439-3, 8.1.1 og
8.1.2.

Bemaerk, at der stilles seerlige krav til slagstyrkedstandsdygtighed mod rust og isoler-
materialers varmesikkerhed samt med hensyn tédiisw@terialers modstandsdygtighed over
for unormal varme og ild, der skyldes interne aiske pavirkninger.

Ved rutineprgver kreeves der fx ikke spaendingspi@ntavler, der kun indeholder skinner
og/eller preefabrikerede ledere for hovedkredseekgr for enkle konstruktioner, hvor en
inspektion er tilstraekkelig.
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DS/EN 60439-4 Del 4:

Seerlige bestemmelser for byggepladstavier

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Gyldighedsomrade

Bestemmelserne gaelder for typetestede tavlerud pa byggepladser, dvs. midlertidige
arbejdspladser, som normalt ikke er tilgaengeligeftentligheden.

Tavlerne kan veere transportable eller mobile.

Disse bestemmelser geelder ikke for tavler til adeése i de administrative omrader pa
byggepladser (kontorer, garderober, mgdelokaletjiker, restauranter, soverum, toiletter
0SV.).

Byggepladstavlers funktion
Byggepladstavler inddeles efter deres funktion i

- tilgangsfunktion

- malerfunktion

- fordelingsfunktion

- transformerfunktion

- serie af kompatible byggepladstavler

Pa store byggepladser kan der forekomme adskilkertaed hver funktion, men i almin-
delighed vil der veere tale om én eller flere tgvd®m er sammenbygget med de naevnte
funktioner.

Oplysninger om byggepladstaviler

Der skal veere en maerkeplade med fabrikantens mlavvaremaerke, typebetegnelse eller
identifikationsnummer, EN 60439-4, stramart og mestigm (og frekvens ved veksel-
stram) samt maerkedriftsspaendinger og kapslingsklass

Maerkningen skal veere anbragt, sa den er synligesglig, nar tavlen er installeret.

@vrige oplysninger om tavlen kan, hvor de findereardelse (er aktuelle), anfgres i katalo-
ger eller medleveres i en plastliomme inde i tafteziler i fabrikantens tekniske dokumen-
tation.

Udfarelse og opbygning
Stikkontakter skal efter tavlestandarden have enkeszgm pa mindst 16 A.

Beskyttelse mod korrosion

Byggepladstavler skal beskyttes mod korrosion eméehbrug af egnede materialer eller
ved beleegning af udsatte overflader.
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4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

Mekanisk styrke

Byggepladstavler skal konstrueres, sa de kan medst@ermere beskrevet mekanisk pa-
virkning - svarende til transport i lange periodtlzst placeret materiel med bil eller jern-
bane.

Tavlerne skal ogsa kunne modsta slag med en gn@fjjoule - svarende til sammenstad
med mekanisk handteringsudstyr pa byggepladsen.

Kapsling og kapslingsklasse

Kapslingsklassen for alle dele af en byggepladstskél mindst vaere IP44, nér alle lager er
lukkede, og aftagelige afdaekninger og deekpladpégiads.

Kapslingsklassen for en betjeningsflade bag en tagefter tavlestandarden ikke veere
mindre end IP21, forudsat at lagen kan lukkes ualiiebrugsforhold. | Danmark accepte-
res dog IP20, normalteet. Stikkontakter skal dogevagindst IP21 og ma ikke anbringes
sammen med normalteet tavlemateriel. Se bilag 1s lgen ikke kan lukkes, skal betje-
ningsfladens kapslingsklasse mindst veere 1P44.

Stikkontakter, som ikke er beskyttet af byggepladdapsling, skal veere i kapslingsklasse
IP44, bade nar stikproppen er fiernet, og nar déwek isat.

Understgtninger og fastggrelsesudstyr

Enhver byggepladstavle skal veere forsynet med stmt@inger, som gar, at den kan sta pa
en vandret flade (fx fadder eller ben, leddelterakkke) og/eller et system til at fastgare
den pa en lodret vaeg, fastgjort til kapslingenrelen baerende ramme.

Lafte- og handteringsudstyr for byggepladstavie

Byggepladstavler skal have lgfteringe og/eller hagdeller et andet tilsvarende system),
som skal veere solidt fastgjort til kapslingen etlen baerende ramme.

Metoder til beskyttelse mod elektrisk stad

Beskyttelse mod direkte bergring
Beskyttelsen mod direkte bergring ved spaerringédkertilladt.

Beskyttelse mod indirekte bergring

Det pahviler brugeren at oplyse, hvilken beskyétsisetode der skal anvendes til beskyttel-
se mod indirekte bergring.

Valg af koblingsudstyr og komponenter

Forbindelser af trefasede stikkontakter skal udfpéeen sadan made, at samme fasefalge
opretholdes.
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4.12 Seerlige treek ved byggepladstaviler
Generelt

En byggepladstavle bestar af en tilgangsenhed eligflere afgangsenheder og kan om-
fatte en eller flere malerenheder og transformerdah

Afgangsenheder kan have forskellige funktioner $ofalgende: Forsyning af andre byg-
gepladstavler, belysning, maskiner, elektrisk vagr&tler andet byggepladsmateriel.

En byggepladstavle kan veere beregnet til at bhwersenkoblet til at danne en installation
eller en del af en installation i form af en séwenpatible byggepladstavler.

Tilgangsenhed

Der skal veere en adskiller og udstyr til overstriaeskyttelse. Der skal ogsa vaere midler til
at sikre adskilleren i aben stilling.

Malerenhed
Malesystemet skal udformes af eller efter aftalel mleeverandgren.
Transformerenhed

Denne enhed kan omfatte transformerenheder fomp#amding/ekstra lav spaending
(LV/ELV) og/eller transformerenheder for lavspeemdiavspaending (LV/LV).

Afgangsenheder

Der skal vaere midler til adskillelse, afbrydelséelastning, overstramsbeskyttelse og be-
skyttelse mod indirekte bergring. Disse funktidkean leveres af én eller flere indretninger.

Stikkontakter skal overstramsbeskyttes med bedkgmdretninger med en maerkestram,
der ikke overstiger stikkontaktens maerkestrgm.

Stikkontakter med maerkestrgm til og med 32 A, sommalt bruges for tilslutning af elek-
trisk drevet handvaerktgaj og lignende transporthhlgsgenstande, skal veere beskyttet af
HFI- eller HPFI-afbryder.

Stikkontakter, der er beregnet for forsyning afrartavler, kan vaere beskyttet pa anden
made. De kan fx vaere beskyttet af en selektivtfejissafbryder med en maerkestram pa
mindst 100 mA. Sadanne stikkontakter skal meerkesaeneadvarsel, som fx

Kun til forsyning af andre tavler.
Er ikke HFI-beskyttet.
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DS/EN 60439-5 Del 5:

Seerlige bestemmelser for tavler beregnet til instidtion uden-
dars pa offentlige steder
Kabelfordelingsskabe til kraftfordeling i net

5.1

5.2

5.3

5.4

Gyldighedsomrade og formal

Bestemmelserne geelder for typetestede, statioraeeférdelingsskabe til udendgrs instal-
lation pa offentligt tilgeengelige steder, men hian sagkyndige personer har adgang til at
benytte dem. De er beregnet til brug i offentligdasesystemer.

| Danmark tillades kabelfordelingsskabe brugt arstieeler end i offentlige net.

Kabelfordelingsskabe kan veere jordmonterede, mastimede, udvendigt vaegmonterede
og forseenket veegmonterede.

Oplysninger om kabelfordelingsskabe

Der skal veere en meerkeplade med fabrikantens rilmvaremaerke, typebetegnelse,
identifikationsnummer eller anden identifikationsiaa

@vrige oplysninger om kabelfordelingsskabet katyrlae finder anvendelse (er aktuelle),
anfares i kataloger eller medleveres fx i en plasthe inde i kabelfordelingsskabet eller i
fabrikantens tekniske dokumentation.

Specielt for kabelfordelingsskabe geelder, at fami&n skal angive maerkestrammen, som
den er defineret i 4.9.

Driftsforhold
Kabelfordelingsskabe skal kunne modsta de vibratiocsom de udseettes for fra trafik.

Det beror pa en aftale mellem fabrikant og bruger,kabelfordelingsskabe skal kunne
modsta de pavirkninger, som snerydning medfgBR.9.2.2 er anfart saerlige praver, som
geelder for kabelfordelingsskabe til brug i arktikna, idet man dog ikke anser temperatu-
rer pa under —2% for aktuelle. Sddanne kabelfordelingsskabe skaéforsynet med hol-
dere til anbringelse af markeringsstaenger som mdamidring ved snerydning.

Udfarelse og opbygning

Kabelfordelingsskabe skal have sadanne mekaniskeskgber, at de har tilstraekkelig me-
kanisk styrke til at kunne modsta de pavirkningerkan blive udsat for under normal drift.
Til sikring heraf skal kabelfordelingsskabe undstka meget detaljerede pragver med hen-
syn til mekanisk styrke, jf. 8.2.9.

Kabelfordelingsskabe skal desuden kunne bestalé®pegver angdende modstandsdyg-
tighed over for unormal varme og ild og med herngynodstandsdygtighed mod korrosion
og eeldning. Se 8.2.10 0og 8.2.11.
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5.5

5.6

Hvis der ikke foreligger en seerlig aftale mellemd®sr og fabrikant, skal klemmerne tillade
tilslutning af kabler med kobber- eller aluminiumidge med mindste og starste tvaersnit,
svarende til maerkestrgmmen (se tilleeg A).

Kapsling og kapslingsklasse

Nar et kabelfordelingsskab er komplet installemtérensstemmelse med fabrikantens an-
visninger, skal kapslingen have en kapslingsklagsmindst IP34D.

| Danmark accepteres det, at tavler, herunder kablelingsskabe i klasse I-udfgrelse, der
er fast installeret pa gulv eller vaeg, kan veeredbad opstillings- eller fastgarelsesfladen.
Hvis det er ngdvendigt at teetne mellem kapslingeopstillings- eller fastgarelsesfladen
for at opna den tilsigtede kapslingsklasse, skigirdmga af fabrikantens anvisninger. For
jordmonterede kabelfordelingsskabe i klasse I-wedé@ranses nedgravning i jord normalt
som tilstraekkelig teetning.

Totalisolerede tavler, herunder kabelfordelingsekakal dog veere fuldsteendig omgivet af
en kapsling af isolermateriale, og denne kapslikad sfter standarden have en kapslings-
klasse pa mindst IP34D som beskrevet ovenfor. hiak accepteres det imidlertid, at to-
talisolerede tavler, der er fast installeret pa eésg gulv, kan veere med abninger efter ind-
faring af kabler m.v. i den side af kapslingen, s@amder ned mod opstillings- eller fastga-
relsesfladen. Disse abninger ma vaere op til 12,5 saarende til IP2X, nar kabler m.v. er
installeret. Det gaelder ogsa for abninger modfrgbrdmonterede kabelfordelingsskabes
vedkommende. Se bilag 1.

Beskyttelse mod elektrisk stad
Beskyttelse mod direkte bergring

Hvis barrierer eller kapslinger skal kunne abnkal der anvendes en palidelig lukkeind-
retning, som forhindrer adgang for personer udatigt#ladelse. Lager, deeksler og af-
deekninger skal vaere udfart sdledes, at de, efteew lukket, ikke abner som falge af se-
nere moderate jordsaetninger eller trafikvibrationer

Kabelfordelingsskabe, der er fast installeret g& gller vaeg, kan veere abne mod opstil-
lings- eller fastgarelsesfladen. For jordmonteketeelfordelingsskabe anses nedgravning i
jord som en tilstraekkelig foranstaltning til beskige mod direkte bergring.

Beskyttelse mod indirekte bergring

Beskyttelse mod indirekte bergring ved anvenddlseparat stramkreds geelder ikke. Ka-
belfordelingsskabene skal enten veere beskyttebuegl af beskyttelseskredse (klasse I)
med tilhgrende automatisk afbrydelse af forsyning#ar ogsa skal de vaere beskyttet ved
totalisolation (klasse II).

For totalisolerede kabelfordelingsskabe, der diifissalleret pa gulv eller veeg, accepteres
det i Danmark, at der kan vaere abninger efter imutiaf kabler m.v. i den side af kapslin-
gen, som vender mod opstillings- eller fastgaréiseen.

Disse abninger ma ikke veere stgrre end 12,5 mmgisata til IP2X), nar kablerne er instal-
leret. Dette geelder ogsa for abninger mod jorddaimonterede kabelfordelingsskabes
vedkommende.
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5.7

Kabelfordelingsskabe kan godt regnes for beskytitet indirekte bergring ved totalisolati-
on, selv om de har en ydre metalkapsling. Alle agiea inde i kabelskabet skal dog veere
fuldsteendig indkapslet i isolermateriale. Der kag daere abninger i isolermaterialet, nar
blot de ikke er sa store, at en 2,5 mm prgvepivarénde til IP3X) kan traenge igennem in-
defra og bergre de udvendige metaldele. Det feekdigelfordelingsskab med de udvendi-
ge metaldele skal altid opfylde kravene til kapgtiklasse. Se bilag 1.

Praver for kabelfordelingsskabe

Kabelfordelingsskabe skal kunne besta de typedtimgpraver, som er beskrevet i DS/EN
60439-1, dog med visse eendringer hvad angar typepise DS/EN 60439-5, 8.1.1 0g 8.2.
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Tavler, som elinstallatgrer eller andre opbygger p&tedet eller
pa eget veerksted ved brug af standardkomponenter

6.1 Almindeligt

6.2

Tavlerne, som kan udfgres efter DS/EN 60439-1,\&kak typetestede (TTA) tavler eller
delvis typetestede (PTTA) tavler. Tavler, som skHbres efter de andre afsnit, skal veere
typetestede (TTA) tavler.

Byggepladstavler og tavler i boliger, butikker, Etomindre veerksteder og lignende skal
veere typetestede (TTA).

Andre tavler, fx i landbrug, industri og anden prktions- og servicevirksomhed, skal en-
ten veere typetestede (TTA) eller delvis typetes{€dda A).

Tavlerne skal besta en reekke typeprgver og rutinveor Se 1.5 i denne publikation.

Leverandgren af tavlekapslingen bgr udfgre de kileepeaver og medlevere ngdvendige
oplysninger angaende tavlernes opbygning. Tavisaksa kun rutineprgves af den (fabri-
kant), der feerdigger tavlerne.

Hvis leverandgren af tavlekapslingen ikke har udigrkreevede typepraver, skal den, der
feerdigger tavlerne, udfgre savel typepraver someptaver.

Specielt vedrgrende typepraver
Kontrol af temperaturstigningsgraenser

Temperaturstigningsgreenserne i DS/EN 60439-1, Paive ikke overskrides. Apparaterne
skal fungere tilfredsstillende inden for de spaegsigmaenser, der er angivet for dem ved
temperaturen inde i tavlen.

Komponentleverandgrer kan angive anvisning pa,damtemperaturstigningsgraenserne
overholdes, nér leverandgrens vejledning falges.

Kontrol af spaendingssikkerhed

Prgve for speendingssikkerhed behgver ikke at blifert pa sddanne dele i tavlen, som al-
lerede er typepravet efter deres relevante besté&samirudsat at deres spaendingssikker-
hed ikke forringes ved montagen. Det er en forudisegtat leverandgrens installationsan-
visninger falges, for ellers har leverandgrens garigrte spaendingspraver ingen aktuel re-
levans.

Desuden behgver spaendingspraver ikke at blive upéaPTTA-tavler, hvis isolations-
modstand er blevet kontrolleret i overensstemnrakseé DS/EN 60439-1, 8.3.4, dvs. med
et isolationsprgveapparat ved en spaending pa nbogdsy.

| andre tilfeelde skal tavlen spaendingspreves BE2EN 60439-1, tabel 10 og 11 (eller ef-
ter tabel 13 og 15, hvis der er tale om en tade er udfart for en bestemt isolationsmeer-
kespaending og for en bestemt maerkeimpulsholdespgyndi
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Kontrol af kortslutningsholdbarhed

Kortslutningsholdbarheden behgver ikke at kontreidor tavler, der har en maerkekort-
tidsstrem eller en betinget meerkekortslutningsstpdrikke over 10 kA.

For tavler beskyttet af strambegraensende udstyrhso en brydestragm, der ikke overstiger
17 kA ved den hgijst tilladte prospektive kortslatgastram pa klemmerne for tavlens ind-
gangskreds, behgver kortslutningsholdbarhederr idtkeat kontrolleres. For de fleste sik-
ringstyper og -fabrikater vil dette veere opfyldt $ikringer med en meerkestrgm til og med
100 A.

Kontrol af kortslutningsholdbarhed kraeves ikkedibe taviedele (skinner, skinnebaeringer,
tilslutninger til skinner, indgangs- og udgangsetére afbrydere osv.), som allerede har
gennemgaet typepravning under betingelser, sonegatétvlen. Det er en forudsaetning, at
leverandgrens installationsanvisninger falgeseftars har leverandgrens gennemfgrte
kortslutningspraver ingen aktuel relevans.

Kontrol af beskyttelseskredsens effektivitet

Det skal altid kontrolleres, at tavlens forskelliggsatte dele er effektivt forbundet til be-
skyttelseskredsen, eventuelt ved at der foretagesating til kontrol af, at modstanden
mellem klemmen for den indkommende beskyttelseslegelen relevante udsatte del af
tavlen er tilstraekkelig lav.

Kontrol af luftafstande og krybestraekninger

Kontrol af luftafstande og krybestreekninger skal kdfares, nar der er tale om tavler, som
er udfart for en bestemt isolationsmaerkespaendirfgrogn bestemt maerkeimpulsholde-
spaending

Det skal kontrolleres, at luftafstande og krybektrizgger er i overensstemmelse med de
veerdier, der er angivet i DS/EN 60439-1, 7.1.2.

Kontrol af mekanisk styrke og modstandsdygtighed md rust, korrosion og isolerma-
terialers varmesikkerhed

DS/EN 60439-3 tavler skal kontrolleres med hengysidgstyrke, modstandsdygtighed
mod rust og hvad angar isolermaterialers varmesildce Se DS/EN 60439-3, 8.2.10 til
8.2.12.

For byggepladstavlers vedkommende skal der udéareskke saerlige praver med hensyn
til mekanisk styrke og modstandsdygtighed mod lsyam, som er beskrevet i DS/EN
60439-4, 8.2.9 0g 8.2.10.

Vedr. eendringer af typetestede tavler

Hvis der aendres i en tavle, skal der kun udfgresypepraver, hvis det er sandsynligt, at
aendringerne vil pavirke resultaterne af de engarggdgne pragver i ugunstig retning.
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6.3

6.4

6.5

Specielt vedrgrende rutineprgver

Tavler, som fremstilles af standardiserede komptandra andre fabrikanter udelukkende
ved anvendelse af dele og tilbehar, som til forin@lespecificeret eller leveret af denne,
skal rutineprgves af den fabrikant, der feerdiggwien.

Inspektion af tavlen

Der skal foretages en besigtigelse af tavlen, luen inspektion af ledningsfaringer, og
om ngdvendigt udfares elektriske funktionsprgverDS/EN 60439-1, 8.3.1.

Speendingspragve

Der skal foretages en spaendingsprgve efter DS/BBISB0, tabel 10 og 11 (eller efter tabel
13 og 15, hvis der er tale om en tavle, som ermiftisen bestemt isolationsmaerkespaen-
ding og for en bestemt maerkeimpulsholdespaendimgRSSEN 60439-1, 8.3.2.

Der kreeves dog ikke spaendingspragve pa PTTA-tdwerjsolationsmodstand i forbindel-
se med typeprgverne er verificeret i overensstesemaled DS/EN 60439-1, 8.3.4, dvs.
med et isolationsprgveapparat ved en spaendingpdstt00 V.

Der kraeves heller ikke spaendingsprave for DS/EN38Bt tavler, der kun indeholder
skinner og/eller preefabrikerede ledere for hovedikeeej heller for enkle konstruktioner,
hvor en inspektion er tilstraekkelig.

Beskyttelsesforanstaltninger

Beskyttelsesforanstaltninger mod direkte og moatehte bergring skal kontrolleres ved en
besigtigelse. Se DS/EN 60439-1, 8.3.3.

CE-maerkning

Tavlerne skal CE-meerkes, og der skal udstedeslmeyapes en overensstemmelseserklee-
ring, som beskrevet i 1.3 i denne publikation.

En tavle kan dog repareres efter samme retningslisom dannede grundlag for tavlens
udfgrelse i sin tid, uden at det medfarer krav onmg CE-maerkning.

Oplysninger om tavlen

Tavlerne skal maerkes og veere omfattet af oplysnisgen det tidligere er beskrevet under
1.7, 3.2, 4.3 0g 5.2 i denne publikation.

Tavlerne skal installeres efter reglerne i Steegkstbekendtgarelsen afsnit 6, kapitel 814.
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Bilag 1
Elrad-meddelelse, installationer nr. 12/03

Lavspeendingstavler og andre sammenbygninger af matel

En sammenbygning af elektrisk materiel skal norno@itylde Lavspeendingsdirektivets
sikkerhedskrav. For elektrisk materiel pa ellentdskiner er det dog Maskindirektivet, der
geelder. For begge direktivers vedkommende geeldemtder ikke stilles krav om over-
holdelse af bestemte internationale standarderpaar skal eftervise overensstemmelse
med direktiverne, men det vil som regel veere denmeste made.

P& denne baggrund har Elektricitetsradet og Danahdaird i august 2002 i feellesskab

udgivet standarderne DS/EN 60439-1 til 60439-5vdmeendingstavler. Standarderne in-

deholder bade den originale engelske tekst og aekdaverszaettelse af de europaeiske EN-
standarder. DS/EN 60439-serien erstatter 1998-uslga¥ Steerkstramsbekendtggrelsen
afsnit 439-1 til 439-5 : Lavspaendingstavler.

| forbindelse med de tidligere afsnit har Elektrétsradet efterhanden taget stilling til en
del spgrgsmal omkring tavlers udfarelse og anvesedéogle af de trufne beslutninger er
gennem Elektricitetsradets deltagelse i det intéonale standardiseringsarbejde indarbej-
det i de nye tavlestandarder. Andre af beslutninger ikke indarbejdet, men har status
som danske fortolkninger eller tydeligggrelseriabe af standardernes bestemmelser. Da
de kan veere af interesse for tavlefabrikanter aitestigrer og brugere, er de gengivet i det
falgende.

1 Sammenbygninger af materiel, som er omfattet afaivlestandarderne

1.1 Sammenbygninger er omfattet af DS/EN 6043%sermedmindre de falder ind
under et af de fglgende punkter 1.2, 1.3 og 2.2.4l

1.2 En sammenbygning af elektrisk materiel pa dilemaskiner er omfattet af EN
60204-1 (Steerkstramsbekendtggrelsens afsnit 20@et udelukker ikke, at man af
praktiske grunde kan udfgre sammenbygningen sonade efter standarderne i
DS/EN 60439-serien, men kravene i 204-1 skal sagttabfyldes.

1.3 Sammenbygninger (tavler) kan bade indeholdietesk materiel hgrende til almin-
delige lavspaendingsinstallationer og elektrisk matdigrende til maskiner, men i
sa fald skal der veere en klar mekanisk adskilleieel en kapslingsklasse mindst
IP2X mellem systemerne. For seerligt elektrisk matesom funktionsmaessigt hg-
rer til bade lavspaendingsinstallationer og maskintt CTS-anleeg med styringer
som bade omfatter maskiner og belysning — stillesdibg ikke krav om mekanisk
adskillelse. Her er det tilstraekkeligt, at klemnoel: er tydeligt maerket med, hvil-
ken installation de tilhgrer.
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2.1

2.2

2.3

2.4

Sammenbygninger af materiel, som ikke er omfatteaf tavlestandarderne

Sammenbygninger til brug sammen med bestemtr tpateriel er ofte omfattet af
de relevante standarder for det pagaeldende matbteelmindre der i disse direkte
er henvist til DS/EN 60439-serien (eller de tilssiade internationale IEC-
standarder), er det kun den aktuelle standardgasder. Det er desveerre ikke mu-
ligt her at angive en udtgmmende liste over sadaehetaendige standarder, men
som nogle fa eksempler kan naevnes

- EN 60335-2-53, som omfatter styringer for saunaer

- EN 60730-2-5, som omfatter kontrolkasser for fyfie.|.

- IEC 60718, som omfatter forsyning til batteridnevbiler o.l.

- IEC 60871-1, som omfatter kondensatorbatteriefdsekompensering

For sammenbygninger af elektronisk materigbtilg i installationer findes der en
europeeisk standard EN 50178, der ogsa er udgivatdansk standard, DS/EN
50178. Den geelder for alle former for elektronisktariel og sammenbygninger
heraf, der ikke direkte er omfattet af en besteratanelstandard.

Sammenbygninger efter EN 50178 kan ud over detebaktroniske materiel ogsa
indeholde andet elektrisk materiel - sdsom tramséoe, koblingsudstyr, over-
streamsbeskyttelsesudstyr, udstyr til beskyttelsal miektrisk stgd osv. - nar det
funktionsmaessigt hgrer sammen med det elektromseriel.

Er der derimod tale om afgaende stramkredse, dex funktionsmaessigt harer
sammen med det elektroniske materiel, skal diss®e veekanisk adskilt (mindst
IP2X) fra den gvrige del af sammenbygningen, ogalEnde er anbragt i, er omfat-
tet af DS/EN 60439-serien.

Sammenbygninger af ikke-elektronisk materiel KHun tjener til maling, styring
eller regulering, kan principielt betragtes pa samméde som en sammenbygning af
elektronisk materiel. Sadanne "styretavler", den koadeholder male- og indike-
ringsudstyr, betjeningsknapper, kontaktorer, relaeer samt eventuelt overstrgms-
beskyttelsesudstyr og udstyr til beskyttelse medteisk stad, der funktionsmaessigt
hgrer sammen med det gvrige materiel, behgverakkelge DS/EN 60439-serien.

Der findes for gjeblikket ingen speciel standarer, deekker sddanne "styretavler".
De bar derfor fglge SteerkstramsbekendtgarelsemidsElektriske installationer,
kapitel 41, angaende beskyttelse mod elektrisk,sigdemperaturen pa tilgaengeli-
ge dele ma ikke overstige de i 423 angivne tempegatenser.

Méalerskabe, dvs. kapslinger som kun indehodahegller flere elmalere og eventuelt
tilhgrende tarifsikringer, behgver ikke at falge/BEN 60439-serien. De kan i stedet
falge Steerkstramsbekendtggarelsen, Afsnit 6, Elskériinstallationer, som naevnt
ovenfor.
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3.1

Hvordan skal krav om en bestemt kapslingsklassef en tavle opfattes. Ma
der fx kunne treenge vand ind i en 1P43 tavle

De fuldsteendige bestemmelser for kapslingsklasgelPekoder fremgéar af IEC
60529, men en kort forklaring pa IP-kodernes beirydrkan ses i Staerkstramsbe-
kendtggrelsen, Afsnit 6, Elektriske installationkapitel 803.

IP-kodens fagrste ciffer angiver graden af beskgdehod, at fremmedlegemer kan
treenge ind i materiellet (men samtidigt angiveretetis mindste grad af beskyttel-
se af personer mod bergring med farlige dele).

Andet ciffer angiver graden af beskyttelse modjaatd kan treenge ind i materiellet.

Det eventuelle bogstav pa tredie plads angiveregrad beskyttelse af personer mod
bergring af farlige dele,

- hvis graden af bergringsbeskyttelse er hgjereagmgivet ved farste ciffer, eller

- hvis der kun er behov for at angive graden abbegsbeskyttelse, mens graden
af beskyttelse mod, at fremmedlegemer kan treerdyenrateriellet, er uden be-
tydning.

Fx angiver kapslingsklassen IPXXB, at materielletls/zere beskyttet mod bergring
af farlige dele med en finger, mens der ikke evlom beskyttelse mod indtreengen
af fremmedlegemer eller vand.

Angaende indtreengen af fremmedlegemer siger bestésemme, at en prgvedorn,
der svarer til IP-kodens fagrste ciffer, ikke méa kertraenge ind i kapslingen, nar den
presses mod eventuelle &bninger med en foreskkeaftt Hvis fx farste ciffer er 4,
ma en 1 mm pravepind ikke kunne treenge ind, narpdenirkes med en kraft pa 1
N.

Angéaende indtreengen af vand er bestemmelsernelarapelige, idet det accepte-
res, at der kan treenge vand ind i en tavle, uangiden kapslingklasse den har. Det
ma blot ikke have nogen skadelig virkning, og détikke samle sig, hvor det ikke
kan lgbe ud. Hvis der efter prgven for indtreenderaad let kan observeres spor af
vand inde i kapslingen, skal der ifglge DS/EN 6043%.2.7, foretages en ekstra
speendingspragve for at sikre, at vandet ikke haenakadelig virkning.

Angaende beskyttelse mod bergring af farlige diglerbbestemmelserne, at en prg-
vedorn, der svarer til IP-kodens bogstav pa tretaes, godt ma treenge ind i kaps-
lingen, men den skal forblive i tilstreekkelig afstiafra farlige dele. For lavspaen-

dingstavler betyder det, at prgvedornen ikke ménkeumre spandingsfarende dele.

For tavlers kapsling geelder fglgende:

Byggepladstavler skal kunne flyttes fra en platlen anden. De skal derfor veere
lukket pa alle sider og altid opfylde kravene tigslingsklasse i DS/EN 60439-4.
Den eneste undtagelse er abninger for midlertidétutning af ledninger, som kan

falge nedenstaende punkt 3.5.
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3.2

3.3

3.4

3.5

For andre tavler skal kravene til kapslingsktasormalt vaere opfyldt, nar tavien er
installeret efter fabrikantens anvisninger. Deingidlertid forskel pa, om der er tale
om en metalkapslet tavle (klasse 1) eller en tetd&ret tavle (klasse Il). Desuden
kan der i visse tilfaelde veere lempeligere kradbihinger for midlertidig tilslutning
af kabler og ledninger, se punkt 3.5.

En metalkapslet klasse | tavle, der er fastaileret pa gulv eller veeg, kan veere
aben mod opstillings- eller fastgerelsesfladen.sHidt er nadvendigt at teetne mel-
lem kapslingen og opstillings- eller fastgarelsadéin for at opna den tilsigtede
kapslingsklasse, skal det fremga af fabrikantengsamger. For jordmonterede ka-
belfordelingsskabe anses nedgravning i jord normai tilstraekkelig teetning.

| en totalisoleret tavle skal apparaterne dedmaere fuldsteendig omgivet af en
kapsling af isolermateriale, og denne kapsling ski&r installationens faerdigggarel-
se opfylde kravene til den tilsigtede kapslingskkas

For totalisolerede tavler, der er fast installgr&gulv eller vaeg, accepteres det dog,
at der kan veere abninger efter indfgring af kabier. i den side af kapslingen, som

vender mod opstillings - eller fastggrelsesfladeisse abninger ma ikke vaere stor-
re end 12,5 mm (svarende til IP2X), nar kabler newinstalleret.

Er abningerne starre, skal de udfyldes eller afdsskia en sadan made, at en 12,5
mm pragvekugle eller en pragvefinger ikke kan traeggenem abningen, nar de pres-
ses mod abningen med en kraft pa kun 1 N, hvilkéregt mindre, end der normalt
kraeves for IP2X. Det kan fx ske ved udfyldning niedemasse eller ved hjeelp af
en indvendig fastgjort stabil afdeekning bestaerfaggaet skumplast eller fleksible
plast- eller gummikanter.

Ovenstaende geelder bade for totalisolerede tafter 8S/EN 60439-1 og 60439-3
og for totalisolerede kabelfordelingsskabe eftefEXN$60439-5, herunder ogsa for
abninger mod jord i jordmonterede kabelfordelinggsk

Abninger for midlertidig tilslutning af kablex ledninger skal normalt opfylde kra-
vene til den kapslingsklasse, der geelder for sedvéen.

For kabelfordelingsskabe gaelder specielt, at sd@labninger skal have kapslings-
klasse IP23C, nar de midlertidige kabler er forbemdnens der ellers kreeves
mindst IP34D.

For andre tavler gaelder, at hvis de har abningeinfifaring af ledninger med stik-

prop, og sadanne abninger kun forekommer i en nextadende kapslingsflade, be-
hgver bestemmelserne om indtreengen af fremmedleg&kesfuldt ud at veere op-

fyldt. En prgvedorn svarende til IP-kodens farsteec ma godt kunne treenge ind i
kapslingen, nar den presses mod abningen med deski®vne kraft, men prgve-
dornen ma ikke treenge ind, nar kraften kun er 0,1 N

Foranstaende geelder bade, nar der er fgrt lednigjgyemem abningen, og nar den
ikke er benyttet. Det kan fx opnas ved hjeelp ainelvendig fastgjort stabil afdaek-
ning bestadende af egnet skumplast eller fleksibdstp eller gummikanter.
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5.1

5.2

5.3

Bestemmelserne for beskyttelse mod indtreengenraf vg mod bergring af farlige
dele skal dog altid veere opfyldt.

Typiske eksempler pa tavler, der kan vaere omfaftdenne lempelige fortolkning,
er byggepladstavler, tavler pa udstillingsomragempingpladser, marinaer m.v.

Forholdsregler mod kondens

For tavler i det fri og andre steder med hgj fulgéid og steerkt svingende tempera-
turer kan der forekomme kondensation af fugt p&isiien af kapslingen.

Det er desveerre ikke muligt at forhindre en sadamdlensation ved at anvende en
hgjere kapslingsklasse for selve tavien.

| sadanne tavler skal lodret faldende draber, darekmme det indbyggede materiel,
forhindres, fx ved indvendig isolering af tavleogptiade. Desuden skal det indbyg-
gede materiel veere egnet til forureningsgrad HSEN 60439-1, 6.1.2.3.

Kapslingsklasse for indbygget materiel

For leegmandstavler efter DS/EN 60439-3 og for byda@stavier efter DS/EN
60439-4 foreskriver standarden, at materiel, dat kinne betjenes af laegmand ef-
ter abning af en lage, skal have en kapslingsklpdseenholdsvis IP2XC og IP21,
altsa hgjere end IP20 (normalteet).

Nu ligger det desveerre sadan, at materiel som grafiyppydere, automatsikringer,
fejlstramsafbrydere og andet smamateriel til indbgg i tavler bade ifalge geelden-
de standarder og ifglge fabrikanternes oplysnitkgerfindes i normalteet udfgrelse
(IP20).

Elektricitetsradet vil derfor acceptere fglgende:

For materiel, som er anbragt internt i taviemsom ikke skal kunne betjenes, er der
ingen krav til kapslingsklassen. Materiellet kanrgashelt aben udfarelse.

Materiel, som er tilgeengeligt uden abning &feéa, skal mindst have samme kaps-
lingsklasse som selve tavien.

Materiel anbragt bag en lage, som kan lukkas, \kere IP20 (normaltaet), uanset
om tavlens kapslingsklasse er hgjere end IP20. ¢tenkluderet stikkontakter, der
kun benyttes til tilslutning af materiel interntavlen.

Stikkontakter, der er beregnet for tilslutning adteriel uden for tavlen, skal veere
anbragt i et seerskilt felt, som i forhold til detrime normaltsette materiel har den
for tavlen foreskrevne kapslingsklasse. De skaltgdigt veere anbragt bag en seer-
skilt ldge, som kun giver adgang til stikkontakrbnder disse forudsaetninger kan
stikkontakterne veere normalteette (IP20), bortsesfikkontakter i byggepladstav-

ler, som skal veere mindst IP21.
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5.4

6.1

6.2

Bortset fra selve materiellet skal afdaekninger adfgres, sa bestemmelserne for
betjeningsfladen er opfyldt, dvs. mindst IP2XC lemgmandstavler og IP21 for byg-
gepladstavler. Desuden skal betingelserne for mddgabninger angivet i punkt 3.5
overholdes.

Materiellet skal altid veelges ud fra de forekoemde driftsforhold. Hvis de afviger
fra de normale driftsforhold angivet i DS/EN 604896.1, skal der ifglge 6.2 an-
vendes materiel efter seerbestemmelser eller saafiigker mellem bruger og tavle-
fabrikant. Det kan fx veere tilfeeldet, hvor der fentes saerlig kraftig forurening el-
ler saltpavirkning.

Totalisolerede tavler med ydre metalkapsling

Der har veeret spurgt, om en tavle - eller en ahldre sammenbygninger, der er
neevnt under punkt 1 og 2 - kan have udvendige melal(fx en ydre metalkaps-
ling), uden at de skal forbindes til en beskyttelsder, og uden at der kraeves be-
skyttelse ved automatisk afbrydelse af forsyningen.

For en tavle efter standarderne i DS/EN 6048%8 kan dette accepteres, hvis tav-
len opfylder bestemmelserne i DS/EN 60439-1 om Pbitslse ved totalisolation.
Det indebeerer bl.a. ifglge 7.4.3.2.2, at alle apfmarskal veere fuldsteendig indkaps-
let i isolermateriale. Det accepteres dog, at der\keere abninger i isolermaterialet,
nar blot de ikke er sa store, at en 2,5 mm prgwksnarende til IP3X) kan treenge
igennem eller bergre de udvendige metaldele. Dedifge tavle med de udvendige
metaldele skal naturligvis altid opfylde kraven&épslingsklasse, fx mindst IP34D
for et kabelfordelingsskab efter DS/EN 60439-5.

Desuden skal tavlen kunne besta en spaendingspogvarsgivet i 8.2.2.2, men hvor
spaendingen patrykkes mellem de udvendige metatztehie indbyrdes forbundne
speendingsfagrende dele inde i kapslingen.

For de andre sammenbygninger, der er naevntryndet 1 og 2, kan det samme
accepteres, hvis sammenbygningen er udfgrt mededbélber forsteerket isolation

mellem de spaendingsfgrende dele og de udvendigélader, herunder de udven-
dige metaldele.

Metalkapslede klasse | tavler med totalisoleredtelter

Der har ogsa vaeret spurgt, om en metalkapslet &lbss/le, som er beskyttet ved
automatisk afbrydelse af forsyningen med beskyealgstyr (fx fejlstramsafbryde-
re) anbragt i tavlen, kan indeholde afgange, sde & omfattet af denne beskyttel-
se. Det kan fx veere gnsket for afgange til vissseutavler i en hovedtavle, eller for
afgange for hovedledninger til de enkelte boligeniejendomstavle, som ogsa om-
fatter ejendommens feelles installationer.

Der er intet i vejen for at anvende flere forskgglbeskyttelsesmetoder i samme tav-
le. Det kan saledes accepteres, at nogle afgarugskyttet ved totalisolation, mens
den gvrige del af tavlen er beskyttet ved autorkatfbrydelse af forsyningen. Her-
ved skal fglgende veere opfyldt:
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7.1 Afgange beskyttet ved totalisolation

Alt materiel, herunder klemmer for afgdende katdkal vaere anbragt i tavlefel-
ter, som indvendigt er forsynet med en isolaticer, @pfylder bestemmelserne i
DS/EN 60439-1 om beskyttelse ved totalisolationt elebaerer bl.a. ifglge
7.4.3.2.2, at alle apparater skal veere fuldsteenmtigapslet i isolermateriale.
Det accepteres dog, at der kan vaere abningerdrisaterialet, nar blot de ikke
er sa store, at en 2,5 mm pravepind (svarende3iX) kan traenge igennem eller
bergre tavlestel eller de udvendige metaldele.

Den indvendige isolation kan fx opnas ved at indjgytptalisolerede eller dob-
beltisolerede kapslinger i tavlefeltet (fx dobbsttierede malerrammmer) eller
ved at beklaede eller belaegge tavlefeltet indvenaigdl isolermateriale.

De tavlefelter, der er forsynet med en indvendigation, skal kunne besta en
spaendingsprgve som angivet i 8.2.2.2 i DS/EN 60438en hvor spaendingen
patrykkes mellem de indbyrdes forbundne spaendingstie dele inde i tavlefel-
terne og tavlestel eller -kapsling.

Interne forbindelser i tavlen frem til de pagaelde tavlefelter skal optreede dob-
belt eller forstaerket isoleret i forhold til tavtet Det kan fx opnas ved at op-
laegge ledere som angivet i tabel 51 DS/EN 60438¢glsamtidigt anvende for-
ggede krybestraekninger og luftafstande mellem aredle spaendingsfgrende de-
le og tavlestel.

Til de afgdende kredse skal der anvendes kabddrisolerende kappe, ledninger
i isolerende rar eller kanaler eller andet, som&iages for dobbelt eller forstaer-
ket isoleret. Kabelkapper, rgr, kanaler osv. ska¢é$ med helt ind i det totaliso-
lerede tavlefelt.

7.2 Den gvrige del af tavlen

Tavlestel og kapsling skal veere forbundet tilbmskyttelsesleder.

Tavlen skal veere beskyttet ved automatisk afbdsglaf forsyningen ved hjeelp
af et eller flere stykker beskyttelsesudstyr (fkdfegmsafbrydere) anbragt i de
interne forbindelser eller i afgangene.

Selve beskyttelsesudstyret skal veere dobbelt &listeerket isoleret i forhold til
tavlestel.

De interne forbindelser frem til beskyttelsesydst skal optreede dobbelt eller

forstaerket isoleret i forhold til tavlestel. Detrkix opnéas ved at oplaegge ledere
som angivet i tabel 5 i DS/EN 60439-1, og samtidigvende forggede krybe-

streekninger og luftafstande mellem uisolerede spagstizrende dele og tavle-

stel.

8 Ma laeegmandsbetjente tavler efter DS/EN 60439-3 aninges i det fri

Ifglge gyldighedsomradet for DS/EN 60439-3 geeldmrne standard kun for tavler
beregnet til indendgrs brug. Der kan dog mangeesteabre brug for udendgrs tav-
ler, som skal kunne betjenes af lsegmand.

Elektricitetsradet accepterer derfor fglgende:
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9.1

9.2

Leegmandsbetjente tavler efter DS/EN 60439-3 maiagbs i det fri, nar de samti-
digt opfylder kravene til kapslingsklasse i Steeraats-bekendtggrelsen, Afsnit 6,
Elektriske installationer kapitel 802, tabel 802tlvil sige, at

- tavler, der kan rammes af regn, men som er anlonage end 0,5 m fra vandrette
eller skra overflader, mindst skal have kapslingskke IP23C,

- tavler, som er anbragt mindre end 0,5 m fra vattdreller skra overflader, der
kan rammes af regn, mindst skal have kapslings&l&#324C, og

- tavler, der er anbragt, sa de er beskyttet mgd,rmindst skal have kapslings-
klasse IP21C.

Anvendelse af metalkapslede elmalere

| praksis er alle nye elmalere dobbeltisolereden mange elveerker har stadig en
del metalkapslede elmalere, som kan blive genanvieséel gamle som nye instal-
lationer. Desuden salges de gamle metalkapsleddei@ofte til brug som bimale-

re, fx i campingpladsinstallationer.

Elektricitetsradet har derfor fastlagt falgendeiegslinier for anvendelse af metal-
kapslede elmalere:

| gamle installationer, dvs. installationer adffar 1. april 1994 efter afdeling B i
Steerkstramsreglementet af 1962, er der ikke krabeskyttelse mod indirekte be-
raring af elmalere. Ved udskiftning kan der deffiranvendes metalkapslede eller
dobbeltisolerede malere, men ved etablering ahmdiersteder skal retningslinierne
i punkt 9.2 for nye installationer fglges.

| nye installationer, dvs. installationer udfafter 1.april 1994, er der principielt
krav om beskyttelse mod indirekte bergring af Edk&isk materiel. Derfor bgr der
bade ved nyopseetning og ved udskiftning anvendbbeltisolerede malere.

Metalkapslede malere ma kun anvendes, nar et géhale punkter er opfyldt:

- Itotalisolerede tavler eller malerskabe (herurmsa i totalisolerede tavler med
ydre metalkapsling efter punkt 6 eller i totalis@ée tavlefelter efter punkt 7)
skal den enkelte maler veere anbragt, sa leegmafudténdret i at bergre dens
metaldele.

Det kan fx ske ved, at den er anbragt bag isolexeage eller daeksel, som kun
ma kunne abnes af elveerkets personale eller akasattkyndige personer ved
brug af nagle eller veerktgj.

En anden mulighed kan veere at anbringe en barniasksermning) af isolerma-
teriale foran maleren. En sadan barriere ma god lea abning for afleesning af
maleren, men den skal veere udfgrt sadan, at néiebam er monteret, er det ik-
ke muligt at bergre malerens metaldele med en [bimeyer.

- I metalkapslede klasse | tavler og malerskabs epbeskyttet ved automatisk
afbrydelse af forsyningen med beskyttelsesudstyragt foran tavien eller i
dennes indgangsenhed, skal maleren veere anbragbeftkyttelsesudstyret, og
beskyttelseslederen i tavlen skal vaere forbundletdierens metalkapsling ved
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en palidelig skrueforbindelse, som ikke tjener @rfdemal, som fx fastgerelse
af maleren.

Metalkapslede klasse | tavler kan ogséa veere lestkyed automatisk afbrydelse
af forsyningen ved hjeelp af flere stykker beskyésludstyr fx anbragt i de en-
kelte tavlesektioner eller foran de afgaende stmmaie, nar blot selve beskyt-
telsesudstyret og alt materiel foran dette er dttddker forsteerket isoleret i for-
hold til tavlestel og metalkapsling. Her kan malandringes foran beskyttelses-
udstyret, nar de opsaettes dobbeltisoleret i fortibtdvlestel og metalkapsling.
Det kan fx gares ved at montere dem pa en plat®brmateriale og overholde
de ngdvendige krybe- og luftafstande. | sa fald dieakke forbindes til tavlens
beskyttelsesleder, men leegmand skal veere forhindtdtergre deres metaldele
pa samme made som angivet foran for totalisoletader.

Hvad der kreeves som ngdvendige krybe- og luftatigaril bl.a. afhaenge af
spaendingen, og af om der kan forekomme ledendedning pa det sted i tav-
len, hvor maleren monteres. Under normale forhajdved en spaending pa
230/400 V vil fglgende krybe- og luftafstande vaitstraekkelige:

- 6 mm mellem uisolerede spendingsfgrende delkléimmer eller afisolere-
deledningsender) og tavlestel

- 3 mm mellem malerens metaldele og tavlestel.

Kabelfordelingsskabe i forsyningsnet

Indtil 1. januar 2001 var der ikke krav om, at klbedelingsskabe skulle veere be-
skyttet mod indirekte bergring.

Nu er kabelfordelingsskabe omfattet af DS/EN 6053@g de skal — lige som alt
andet elektrisk materiel — veere beskyttet mod ilde bergring.

| praksis betyder det, at de

enten skal veere udfagrt som metalkapslede (klBsis&bel-fordelingsskabe og
veere beskyttet ved automatisk afbrydelse af forsyam, som angivet i Steerk-
stramsbekendtgarelsen, Afsnit 6, Elektriske instaédner, 413,

eller veere udfgrt som totalisolerede (klass&alyelfordelingsskabe, eventuelt
med en ydre metalkapsling som angivet foran undekp6.
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